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MD 1 Informacié prévia: antecedents i condicionants de partida

L'exposicié permanent de les Termes Romanes de Sant Boi de Llobregat es va acabar el 1998.
Es tractava de fer una coberta que protegis i alhora fes possible la visita de les ruines de les
termes romanes, al final del treballs de recerca arqueoldgica que acabaven de concloure.

Es tracta, fonamentalment, d'un projecte de coberta.

D’una coberta projectada amb |'énim de mantenir les mateixes condicions de llum natural de
I’emplacament original i fugir de les habituals instal-lacions museistiques de ruines
arqueoldgiques, on les condicions de llum i ambientals son tancades i fosques, lluny de les
condicions ambientals de |'espai original.

Amb els anys i la manca de manteniment, la coberta - lucernari de policarbonat cel-lular s’ha
degradat notablement, aixi com la reticula de tub d’acer que ha sofert corrosions a les unions
d’acer inoxidable que han provocat parells galvanics i patologies de corrosié que han afectat
greument a l'estructura de la coberta provocant filtracions d’aigua i degradacions al inferior de
la instal-lacié museistica.

El present projecte de rehabilitacié tracta de la restauracié de la coberta i de la rehabilitacié
integral del conjunt de les Termes Romanes, actualitzant i modernitzantles amb criteris de
sostenibilitat i d’estalvi energétic.

Pel que fa a les seves prestacions |'edifici compleix els requisits basics de qualitat establerts per la
Llei d’Ordenacié d’Edificacié (LOE llei 38/1999) i desenvolupats principalment pel Codi Técnic
de I'Edificacié (CTE RD. 314/2006) i les seves posteriors modificacions.

Igualment es dona compliment a la resta de normativa técnica, d’ambit estatal, autondmic i
municipal que li sigui d’aplicacié.

MD 2 Descripcié del projecte
MD 2.1 Descripcié general del projecte i dels espais exteriors adscrits

ESTRUCTURA

La coberta — lucernari de les Termes és una estructura de reticula formada per tubs de seccié
rectangular d’acer i penjada per dues grans bigues Vierendeel recolzades damunt dels murs de
totxo que tanquen el perimetre del recinte arqueologic.

Damunt de la reticula metal-lica es recolzen panells de policarbonat translicid.

Les patologies provocades per les corrosions aparegudes als punts de soldadura amb elements
d’acer inoxidable dels tirants i rigiditzadors son irreparables i plantegen la substitucié de tota la
reticula.

En canvi, les bigues Vierendeel, encara que també presenten algunes zones oxidades, es poden
restaurar, encara que s’hauran de reforcar per a adaptar-les a la nova normativa.

El projecte planteja, per tant, la substitucié de la totalitat de la reticula metal-lica i la rehabilitacié
i reforc de les dues bigues Vierendeel.

COBERTA FOTOVOLTAICA

La inevitable renovacié del forjat suport de la coberta — lucernari de policarbonat cel-lular actual
implica també la renovacié del material de revestiment translicid.

Es projecta la substitucié del policarbonat cel-lular existent per panells de vidre fotovoltaic que, a
més de garantir les condicions de transparéncia i d’aportacié de llum natural a les Termes,
generaran |'energia eléctrica suficient per a transformar |'actual instal-lacié museistica en un
edifici Net Zero.

Amb la finalitat de millorar I'aillament térmic de la coberta, els vidres seran de baixa
conductivitat amb una composicié de dues capes de vidres laminats amb una cambra d’aire.

També es projecta un disseny de distribucié de les cél-lules de silici de la coberta fotovoltaica
que reproduird un fragment del mosaic del Tepidarium, convertint la coberta en un mosaic
fotovoltaic, de manera similar al tractament de la mitgera adjacent que és un mosaic metropolitd.

CLIMATITZACIO PASIVA

La inicial cobertura de les Termes Romanes tractava senzillament de protegir les ruines
descobertes per les excavacions arqueolodgiques de les incleméncies del temps per a garantir la
seva preservacio.

Progressivament la cobertura inicial s’ha anat transformant en una exposicié permanent de les
Termes Romanes i en una part important del Museu de Sant Boi que € un gran volum de visites.
Aquesta transformacié de la seva funcionalitat fa necessari repensar les condiciones de confort
climatic del edifici que inicialment no es contemplaven per tractar-se d’una cobertura d’'un espai
al exterior.

El tancament del recinte amb una coberta translicida provoca un efecte hivernacle que, als
mesos d'estiu, fa que la temperatura interior sigui més elevada que la exterior i penalitzi la visita
de les Termes. A més, el grau d’humitat del interior també és superior al exterior, en perjudici
del confort térmic i ambiental.

El projecte de restauracié proposa una millora de les condicions ambientals amb criteris de
sostenibilitat i eficiéncia energética.

Es projecte un sistema de renovacié d’aire que garanteixi, al minim, les mateixes condicions de
temperatura i d’humitat del exterior. En linia amb el principi de reproduir les condicions
ambientals de les Termes originals que eren un recinte & plein air.

La instal-lacié renovacié d'aire estd basada en una simulacié ambiental que ha permés dissenyar
la localitzacié de les aportacions i extraccions d'aire de manera que es produeixin de forma
natural. També s’ha incorporat un sistema de ventilacié forcada per als pics de temperatura que
estard alimentada per |'energia generada per la coberta fotovoltaica i garantira el manteniment
de les condicions ambientals inclds en els dies de canicula.

IL-LUMINACIO ARQUITECTONICA

La il-luminacié actual de les Termes és minima, es tracta d’una instal-lacié projectada per a ser
visitada de dia, per tant, disposa d'una il-luminacié funcional, reforcada per uns projectors
muntats en una columna exterior que il-luminen les ruines a través de la coberta translicida.
Sembla important millorar la il-luminacié arquitectdnica del complex tant per a posar en valor les
ruines, com per a possibilitar les visites i la celebracié d’esdeveniments a la nit.

Es projecta una il-luminacié arquitectdnica muntada en rails electrificats al llarg de les corretges
suport de la coberta fotovoltaica. Els projectors que s'utilitzaran seran de tecnologia LED i
permetran el control dinamic de la il-luminacié amb efectes de moviment i canvis de color o
intensitat.

També es projecta una il-luminacié arquitectdnica al exterior posant de rellevancia els dos murs
que formen |’entrada principal: el mur de marbre i el mur de totxo amb el rétol del museu.

RESTAURACIO DE FACANES

Les facanes de la exposicié permanent de les Termes Romanes estan formades per una série de
murs de totxo de diferents textures i colors que es van disposen al perimetre del recinte de
manera orgdnica, seguint les direccions dels carrers perimetrals i de les mateixes Termes.

Els mateixos murs tenen el mateix acabat al interior i fan de tancament i background de les
ruines. Aixi, aquells que es troben més propers a les termes son de color blanc per a afavorir la
silueta de les ruines i millorar la percepcié del visitant.

Al llarg dels vint-i-tres anys des de la seva inauguracié els murs — facana s’han anat embrutant
per I'accié del temps i ara convé fer una rehabilitacié de la facana, tant a |'exterior com al
interior.



Es especialment rellevant al rehabilitacié de la cara interior del mur del carrer Hospital, per la MD 2.2 Relacié de superficies Utils i construides
seva proximitat a les ruines i per les taques provocades per una fuita del col-lector del mateix

carrer que, ja ha estat reparada, perd que va afectar considerablement al aspecte del mur. Superficies Utils i Construides per Planta
Es projecta una neteja dels murs a les cares exteriors i interiors amb aigua a baixa pressié amb Superficies Gtils Superficie dtil Sup. Construides
dissolvents que recuperaran |'aspecte original dels paraments i esborraran les taques. [m2] [m2] [m2]
Nivell Ruines 200,86 270,93
RESTAURACIO DE L'AMFITEATRE Termes 114,26
Es tractard de forma especifica el amfiteatre de traverti roma que serveix de principal punt Jardi ‘zen’ 86,60
d’observacié i estada dels visitants. Nivell Carrer 232,16 264,16
Actualment el traverti estd forca brut, amb adhesius anti — lliscants i un excés de baranes que Accés i Control 11,36
dificulten la mobilitat i la visié de les Termes. Amfiteatre 119,64
Es projecta la neteja de totes les superficies verticals i horitzontals per a recuperar la presencia Magatzem il-lustre 65,76
del material, aixi com la substitucié i desplagcament de les baranes que perjudiquen la visi6 de les Accés de servei 6,18
ruines. Circulacions 29,22
Es substituiran els anti — lliscants per bandes de buixardat sobre el mateix traverti per a prevenir Nivell Coberta 496,51 496,51
les relliscades. Accés de servei 9,80
Finalment, les baranes que no es substitueixin, es pintaran de color blanc mat, també amb la Coberta coure 66,50
finalitat de minimitzar la preséncia visual d’aquestes, actualment d’un color blau excessivament magatzem il-lustre
cridaner. Lucernari fotovoltaic 254,46
Cobertes coure 165,75

amfiteatre
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1 Programa de necessitats

1.1 Descripcié de |'estructura

El present document té per objecte la descripcié i justificacié de tots els diferents elements
que configuren l'estructura del projecte executiv de coberta de les Termes Romanes de
Sant Boi de Llobregat.

El projecte que ocupa el present document consisteix en el reforc i la substitucié de la coberta
de les Termes Romanes, emprant una estructura de perfils metdllics d'acer soldats
(equivalent a |'existent) dimensionada per absorbir 'augment de carrega a causa del canvi
en |'acabat de coberta.

la intervencié a ['estructura existent contemplara les segients
actuacions:

1. Reforg de les bigues Vierendeel existents (eixos 8 i 9) mitjancant I'addicié de platines
i perfils soldats

2. Substitucié del sistema de corretges existent per perfils RHS 120.80.5

3. La proteccié dels perfils existents i les noves corretges mitiancant un tractament
anticorrosié emprant pintures amb base de zinc i impermeabilitzacié mitjancant
pintures epoxidiques.

Es procurard mantenir els sistemes de trava lateral mitjangant tfirants, aixi com seguir
uns procediments de posada en obra de les solucions que garanteixin I'estabilitat durant
cada fase de la construccié de I'estructura.

1.2 Usos previstos al projecte

L'ds previst per a lestructura del projecte objecte del present document és el de
coberta no transitable, accessible Gnicament per a manteniment, amb un pes d'acabat
inferior a 100 kg/m2 previst al CTE-DB-SE-AE com a categoria de sobrecarrega G1.

1.3 Descripcié de la fonamentacié

Atés que l'increment esperable a les carregues no suposa un augment superior al 10%
de les accions contemplades en el projecte original, es considera que no suposa una
variacié significativa en les condicions de fonamentacié que en justifiquin la revisié

2 Bases de calcul

2.1 Vida 0til nominal

Donat que |'Us de la construccié és del tipus museu i en manca d'un requeriment superior per
part de la propietat, s'ha considerat una vida 0til nominal de 100 anys.

2.2  Caracteristiques dels materials

Els materials emprats per a la redlitzacié dels elements estructurals es detallen a
continuacié.

2.2.1 Acer laminat

S'utilitza per a la confeccié dels elements d'estructura metdl-ica, excepte els esparrecs
d'ancoratge i subjeccié en formigd, per als quals s'utilitza acer B-500S. Segons la norma
"Documento Bdsico SE-A. Seguridad Estructural Acero” es distingeixen les caracteristiques
dels materials per a perfils i xapes, per a cargols, femelles i volanderes, i per al material
d'aportacié.

les caracteristiques del material que es detalla, aixi com els assaigs a qué s'hauria de
sotmetre, queden especificats als Plecs de Condicions per a I'execucié i la posta en obra de
I'estructura metal-lica. L'acer laminat considerat en projecte es del tipus S275JR.

2.2.1.1 Acer per xapes i perfils

S'utilitzen els acers establerts a la norma UNE-EN 10025-2:2006 (Productes laminats en
calent dacer sense dliatges, per a construccions metalliques d'Us general), aixi com
l'establert a les normes UNE-EN 10210-1:2007, relativa a perfils buits per a construccié
acabats en calent d'acer no aleat de gra fi, i UNEEEN 10219-1:2007, relativa a seccions
buides d'acer estructural conformades en fred. A la taula (DB SE-A-11, taula 4.1)
s'especifiquen les caracteristiques mecaniques minimes dels acers UNE EN 10025, que sén
les que han estat utilitzades en els calculs del present projecte d'estructura.

Tipus d'acer en xapes i perfils S275JR

fy (N/mm?2) xapes <16mm 275 N/mm?
Modul d'elasticitat, E 200.000 N/mm?
Modul d'elasticitat transversal, G 81.000 N/mm?2
Coeficient de Poisson, v: 0.30
Foeficient de dilatacié térmica, A: 1.2 x 105 °C)
Densitat 7.850 Kg/m3.

Ala taula segient (DB SE-A-12, taula 4.2) s'especifiquen els espessors maxims (en mm) de
xapes per als quals no és necessari comprovar el comportament dictil del material.

Tots els acers esmentats i utilitzats en el present projecte d'estructura sén soldables i
Unicament es requereix I'adopcié de precaucions en el cas d'unions especials (entre
xapes de gran espessor, d'espessors molt desiguals, en condicions molt dificils d'execucid,
etc.).

2.2.1.2 Materials d'aportacié
les caracteristiques mecaniques dels materials d'aportacié seran, en tot cas, iguals o
superiors a les dels materials de base.

2.2.1.3 Resisténcia de calcul

Es defineix la resisténcia de calcul, f,d, com el quocient entre la tensié de limit elastic i el
coeficient de seguretat del material definit en lapartat corresponent.

fyd= fy/VM

Per al cas especific de les comprovacions de resisténcia Gltima del material o de la



seccid, s’ha adoptat com a resisténcia de calcul el valor:
foa=fu/ vmz2

essent ym el coeficient de seguretat per a resisténcia Gltima.

2.3 Accions considerades

la determinacié de les accions sobre l'edifici i sobre la seva estructura s'’ha redlitzat
tenint en consideracié l'aplicacié de les normatives que es relacionen a l'apartat
corresponent del present informe.

Segons el DB SE-AE "Acciones en la edificacién’, les accions i les forces que actuen sobre un
edifici es poden agrupar en 3 categories: accions permanents, accions variables i accions
accidentals.

Lla consideracié particular de cadascuna d'elles es detalla en els seguents subapartats, i

respon a l'estipulat als apartats 2, 3 i 4 del DB SE-AE.

2.3.1 Accions permanents

S'incloven dins d'aquesta categoria totes les accions la magnitud de les quals tingui una
variacié amb el temps menyspreable, o sigui mondtona fins arribar a un valor limit. Es
consideren 3 grups d'accions permanents que es detallen a continuacié.

2.3.1.1 Pes propi

S'inclouen en aquest grup el pes propi dels elements estructurals, tancaments i
elements separadors, envans, tot tipus de fusteria, revestiments (paviments, guarniments,
falsos sostres...), reblerts (com els de terres) i equips fixes.

El valor caracteristic del pes propi dels elements constructius s'ha determinat com el seu valor
mig obtingut a partir de les dimensions nominals i dels pesos especifics mitjios. A la taula
seguent s'inclouen els pesos dels materials, productes i elements constructius habituals.

Elements: Densitat:

Murs de fabrica de

t otxo:

De totxo calat: 15.00 kN/m?3
Acer.

Acer S-275 JR 78.50 kN/m3
Formigé:

Formigé armat: 25.00 kN/m3
Formigé en 24.00 kN/m3
massa:

Materials de coberta:

Panells fotovoltaics: 0.40 kN/m?2

No s'ha considerat la ubicacié d'instal-lacions i, per tant, I'aplicacié de les carregues que
representen a coberta.

S'ha considerat una sobrecarrega d'Gs de manteniment puntual d'1 kN aplicada, no
de manera simultania, a les posicions péssimes per a |'estructura.

2.3.2 Accions variables

Sén les accions que compleixen que la seva variacié en el temps no és mondtona ni
menyspreable respecte el valor mig. Es contemplen dins d'aquesta categoria les
sobrecarregues d'Us, les accions sobre les baranes i elements divisoris, 'accié del vent, les
accions térmiques i l'accié que produeix lacumulacié de neu.

2.3.2.1 Sobrecarregues d'is

La sobrecarrega d'Us és el pes de tot el que pot gravitar sobre |'edifici degut al
seu Us.

S'ha considerat, pel calcul dels esforcos en els elements estructurals, l'aplicacié d'una
carrega distribuida uniformement, adoptant els valors caracteristics de la taula 3.1 del DB
SE-AE. Per les comprovacions locals de capacitat portant s'ha considerat una carrega
concentrada actuant a qualsevol punt de la zona afectada.

2.3.2.2 Vent

les carregues de vent sén les produides per la incidéncia del vent sobre els elements
exposats a ell. Per a la seva determinacié es considera que aquest actua
perpendicularment a la superficie exposada amb una pressié estatica ge que es pot
expressar com a:

QJe=Qb-Ce-Cp,
essent:

Qb= Pressié dinamica del
vent.

ce= Coeficient d'exposicié, en funcié de l'altura de l'edifici i del grau d'aspresa de l'entorn.
cp= Coeficient edlic o de pressid, en funcié de la forma.

Per a la determinacié del coeficient d'exposicié s'ha considerat el grau d'aspresa de I'entorn
i l'altura en cada punt segons la taula 3.4 del DB SE-AE.

Per a la determinacié del coeficient edlic o de pressié s'ha considerat I'esveltesa en el pla
paral-lel al vent segons la taula 3.5 del DB SE-AE.

En el cas que es detalla, els parametres considerats han estat els que s'expliciten tot seguit:

Edifici




Grau d'aspresa d'entorn considerat \%

Altura maxima de 'edifici 570 m
Coeficient d'exposicié (ce ) 1.42

Pressié dinamica del vent, qgp: 0.503 kN/m?
Esveltesa en el pla paral-lel al vent: 1

Coeficients eolics:
o 0.70
-0.30

Cs:

Cal especificar que el coeficient d'exposicié s'ha adaptat a l'altura dels diferents punts de
I'edifici exposats al vent.

2.3.2.3 Accions térmiques

les accions térmiques no s'han considerat en no presentar |'estructura elements continus
propers als valors limits establerts per la normativa (40m). Per aixd no s'ha sotmés a
I'estructura a l'accié térmica causada per un increment de temperatura que correspon al que
estableix la norma DB SE- AE en els articles 3.4.1 i 3.4.2. Per elements exposats a la
intempérie s'ha pres com a temperatures extremes maximes i minimes les que consten a "CTE
DB SE-AE Anejo E. Datos climdticos”.

Els coeficients de dilatacié térmica adoptats s'especifiquen quan es fa referéncia
a les caracteristiques dels materials.

2.3.2.4 Neu

Segons el DB SE-AE, el valor de la carrega de neu per unitat de superficie pot determinar-
se amb la férmula:

An =P-Sg

essent p el coeficient de forma la coberta, i sk el valor caracteristic de la carrega de neu
sobre un terreny horitzontal.

En cobertes planes i terreny horitzontal, el coeficient de forma pren el valor p=1. A la
localitat de Sant Boi de Llobregat, el valor caracteristic de la carrega de neu pren el valor
sk=0.40 kN/m?2.

Amb aquests valors s'ha considerat una sobrecarrega de neu en les zones desprotegides
de valor 0.40 kN/m?2.

2.3.3 Accions accidentals

2.3.3.1 Sisme

En la determinacié de les accions sismiques s'ha considerat la Norma de
Construccidn
Sismorresistente: Parte General y Edificacién, NCSE-02.

La norma esmentada, en el seu article 1.2., estableix una classificacié de les construccions
en funcié del seu Us, segons el criteri segient:

) De moderada importancia: sén les que presenten una baixa probabilitat de que
el seu collapse per causa d'un terratrémol pugui proviocar victimes, interrompre un
servei primari o produir danys econdmics rellevants a tercers.

& De normal importancia: sén aquelles la destruccié de les quals per causa d'un
terratrémol pot ocasionar victimes, interrompre un servei collectiv o produir
importants  pérdues econdmiques, sense que en cap cas es tracti d'un servei
imprescindible ni pugui donar lloc a efectes catastrofics.

& D'especial importancia: sén aquelles la destruccié de les quals per causa d'un
terratrémol pugui interrompre un servei imprescindible o donar lloc a efectes catastrofics.

Donades les caracteristiques d's de l'edifici, aquest s’ha catalogat, segons |'anterior
criteri, de normal importancia.



L'estructura dissenyada, per disposar d'una capa superior armada, monolitica i enllacada a
l'estructura en la totalitat de la superficie de cada planta, es considera de portics ben travats
entre si en totes les direccions.

Per altra banda, I'acceleracié sismica de calcul, ac, d'acord amb l'article 2.2 de la referida
norma es calcula segons I'expressié:

ac =Sp ab
on:
ac  és acceleracié sismica de calcul,
ab  és l'acceleracié sismica basica,
P és el coeficient de risc i

S és el coeficient d'amplificacié del terreny.

Pel cas objecte present, els anteriors valors han resultat:

Acceleracié sismica basica, ab, i coeficient de risc, p:

Llocdlitat: Sant Boi de llobregat (Barcelona)
Qb: 0.04g
p: 1.0

Coeficient d'amplificacié del terreny, S:

Tipus de terreny:  Tipus I

Coeficient C: 2.00
Criteri: p
ab 0.1g

Acceleracié sismica basica:
ac=Sp ab= 1.60x1.00x0.04g=0.064g<0.08¢g

D'acord amb larticle 1.2.3 de la NCSE-02, donada la classificacié de la construccid, la
consideracié de monolitisme de la seva estructurai els valors de l'acceleracié sismica basica
i acceleracié sismica de calcul determinades, NO han estat considerades les repercussions
produides per 'accié sismica en l'estructura.

2.3.3.2 Incendi

La coberta que es substitueix es projecta sobre la vertical de 'espai que acull les ruines. Aquest espai

es caracteritza pels dos segients fets rellevants:

- D’una banda i per la mateixa naturalesa de |'espai en qiestié (zona no trepitjable), en aquesta
area no es poden disposar de forma permanent elements que comportin una carrega de foc
minimament rellevant.

- D’una dltra, la distancia entre la plataforma on es troben les propies ruines i el pla de coberta no
correspon a una alcada de planta normal, siné que practicament la duplica.

En aquestes condicions es pot assegurar, en base a |'aproximacié prestacional basada en els métodes
analitics de Hasemi | Heskestad, que les temperatures del gasos calents al nivell del pla de la coberta
no arribaran a superar el llindar dels 200-250°C, quedant per tant molt lluny de la temperatura critica
de I'acer per a la situacié accidental d’incendi.

En conseqiéncia, els nous perfils a disposar no requereixen de cap tipus de proteccié ignifuga per a
garantir el temps de resisténcia al foc que es demanda per a una coberta lleugera com és el cas.

2.3.4 Estats de carrega considerats

A continuacié es resumeixen els estats de carrega considerats en cada sostre o zona de
sostre en base a les accions establertes en apartat anterior.

Zona: Nivell coberta
Tipus de Sostre: Estructura metal-lica
Gruix: 12 cm

Pes propi: 78,50 kN/m3
Carregues permanents: 0,40 kN/m?
Sobrecarrega de neu: 0,40 kN/m?2
TOTAL: 0,80 kN/m?
Carrega concentrada: 1,00 kN

2.4  Coeficients de seguretat

Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant les caracteristiques mecaniques dels
materials, com les accions que solliciten a I'estructura. Ambdues tipologies es detallen a
continuacié.

2.4.1 Coeficients de minoracié de resisténcies dels materials

Els coeficients de minoracié de resisténcia graven de forma diferent als elements en
funcié de diversos paraimetres, el més rellevant dels quals és el tipus de material que els
constitueix. Per a cada cas es té:

2.4.1.1 Formigdé armat

Per a la determinacié dels coeficients de minoracié de resisténcia del formigé armat fa falta
distingir el que s'aplica directament sobre el formigd, Kc, i el que ho fa sobre acer
d'armar i el de pretesar, ys.

Situacié de projecte Formigd yc Acer s
Persistent o transitoria 1,5 1,15
Accidental 1,3 1,0



2.4.1.3 Fabrica de maé
2.4.1.2 Acer laminat
, B S'’ha considerat un coeficient de seguretat de Bm = 3.0, per al qual s’ha tingut en compte una
S'han adoptat els segients valors: categoria d'execucié C, i una categoria del control de fabricacié de II. El coeficient sha

ymo = 1.05 relativ a la plastificacié del material. establert en base a la taula 4.8 del DB SEF.

1= 1.05 relativ a fendmens d'inestabilitat. 2.4.2 Cosficients de majoracié d'accions

=125 relativ a resistencia dlfima del material o seccis, i a medis dunis. Paral-lelament als anteriors, els de majoracié d'accions depenen del material. Amb aquest

. s . . riteri s’ rven el ficient ntinuacié tallen.
ym3= 1.10 relativ a la resisténcia al liscat d'unions amb cargols pretesats en ELS. criteri s'observen els coeficients que a continuacié es detalle

yms= 1.25 relativ a la resisténcia al lliscat d'unions amb cargols pretesats en ELU. 2491 Formigé armat

ym3= 1.40 relativ a la resisténcia al liscat d'unions amb cargols pretesats en ELU, en

Segons fipifica la EHE-08 en el seu article 12, apartats 1 i 2, els coeficients de majoracié
el cas de forats ovals o amb sobre mesura.

considerats per a un nivell d'execucié normal sén els que es relacionen en la taula 1 per
als Estats Limit Ultim (ELU) i en la taula 2 per als Estats Limit de Servei (ELS).

Situacié Persistent
Situacié accidental

Tipus d'Accié o transitdria

Efecte Efecte Efecte Efecte

Favorable Desfavorable| Favorable | Desfavorable
Permanent ve=1,00 ve=1,35 ve=1,00 ve=1,00
Pretesat vp=1,00 vp=1,00 vp=1,00 vp=1,00
Permanent de valor no constant | yg:=1,00 ye=1,50 ye=1,00 ye=1,00
Variable va=0,00 va=1,50 va=0,00 va=1,00
Accidental - - ya=1,00 ya=1,00

Taula 1: Coeficients de majoracié de carregues en elements de formigé armat i pretesat. Estats Limit Ultims

Tipus d'Accid Efecte favorable Efecte desfavorable
Permanent ve=1,00 ve=1,00
Armadura pretesa | yp=0,95 vp=1,05
Pretesat
Armadura posttesa| yp=0,90 vp=1,10
Permanent de valor no constant ve+=1,00 ve=1,00
Variable 1a=0.00 ya=1.00

Taula 2: Coeficients de majoracié de carregues en elements de formigé armat i pretesat. Estats Limit de Servei.

2.4.2.2 Acer laminat

En relacié als coeficients yc que graven en les estructures d'acer, es consideren els que
estableix el Documento Bdsico SE Seguridad estructural, a la taula 4.1 del capitol 4.



Tipus de verificacié Situacié Persistent o transitoria
Efecte desfavorable | Efecte favorable
Permanents
Resistencia Pes propi 1.35 0.80
Empenta del terreny | 1.35 0.70
Pressié aigua 1.20 0.90
Variable 1,50 0,00
desestabilitzadora | estabilitzadora
Estabilitat Permanents
Pes propi 1.10 0.90
Empenta del terreny | 1.35 0.80
Pressié aigua 1.05 0.95
Variable 1.50 0.00

Taula 3: Coeficients parcials y de seguretat per a accions.

2.5 Hipotesis de calcul

les hipotesis de calcul contemplades per a lanadlisi de lestructura que es presenta
han estat diverses, en funcié del material constituent d'un element o part de l'estructura,
principalment. D'aquest mode es tenen els segients quadres d'hipotesis considerades per
a Estats Limit Ultims (ELU) i Estats Limit de Servei (ELS).

2.5.1 Estructures de formigé armat i pretesat.

Han estat considerades les que tipifica la EHE en l'article 13, segons el detalll:

%  Per a Estats Limit Ulims. les situacions de projecte s'han abordat a partir dels
seglents criteris:

Situacions persistents o fransitories:

Situacions accidentals:

Situacions sismiques:

&  Per a Estats Llimit de Servei. Les diferents situacions de projecte en general s'han
abordat amb els segients criteris:

Combinacié poc probable o caracteristica

Combinacié frequent

Combinacié quasi-permanent

On:

G, Valor caracteristic de les acciones permanents

G, Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant
P« Valor caracteristic de 'accié del pretesat

Q.1 Valor caracteristic de I'accié variable determinant

Wo, Qki  Valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants
P11 Q1 Valor representatiu freqient de 'accié variable determinant

P2, Qi Valors representatius quasi permanents de les accions variables amb laccié
determinant o amb l'accié accidental

Ak Valor caracteristic de 'accié accidental

A€k Valor caracteristic de I'accié sismica

2.5.2 Estructures d'acer laminat, obra de fabrica i fusta

Han estat considerades les que tipifiquen la DB-SE “, Documento Bdsico SE Seguridad
estructural” en el seu article 4.2.2 14.3.2, segons el detall:

- Per a Estats Limit Ultims. les situacions de projecte s'han abordat a partir dels
seguents criteris:



Situacions persistents o fransitories:

Situacions accidentals:

Situacions sismiques:

&  Per a Estats Limit de Servei. Les diferents situacions de projecte en general s'han
abordat amb els seglents criteris:

Combinacié caracteristica

Combinacié frequent

Combinacié quasi permanent

On:

Gk, Valor caracteristic de les accions permanents

Gy Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant
Qi1 Valor caracteristic de 'accié variable determinant

1

Wo, Qi Valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants
P11 Qi1 Valor representativ freqient de 'accié variable determinant

P2, Qi Valors representatius quasi permanents de les acciones variables amb l'accié
determinant o amb l'accié accidental

Ak Valor caracteristic de 'accié accidental

Atk Valor caracteristic de I'accié sismica

2.6 Meétodes de calcul.

Per a la determinacié dels esforcos en els elements estructurals s'’han utilitzat,
genéricament, els postulats basics de l'elasticitat i la resisténcia de materials, aplicantlos
de forma diversa i a través de diferents metodologies, en funcié de I'element o conjunt a
analitzar, tal i com es detalla a continuacié.

D'altra banda, per a la comprovacié de les seccions de formigé s'han utilitzat les bases del
caleul en trencament, considerant que el material freballa en régim plastic, contemplant,
d'aquesta manera, les fissures per traccié i I'elasto-plasticitat en compressié, segons s'ha
especificat en l'apartat segon d'aquesta Meméria. Per a la comprovacié de les seccions
d'acer, en general s'vtilitzen les bases del calcul elastic, encara que en algunes unions es
contemplen puntualment les consideracions del calcul elasto-plastic.

lespecificacié de les metodologies utilitzades per a les analisis dels diversos tipus
estructurals es detalla a continuacié.

2.6.1 Estructures de barres
Lur andlisi es porta a terme mitiancant el calcul matricial d'estructures definides a l'espai.

Per a la determinacié de les matrius de rigidesa de les barres es contemplen els dos
teoremes de Mohr, la llei de Hooke ila teoria de la torsié de Saint Venant. Tot aixd permet
relacionar tots el moviments possibles dels extrems de les barres amb els esforcos que els
provoquen.

En els casos que l'esveltesa de l'estructura és determinant, s'utilitza també el calcul matricial,
encara que basat en la formulacié de lequacié d'equilibri de l'estructura sota les
consideracions de la teoria en segon ordre, deduint les matrius de rigidesa de les barres
i els vectors d'accions en funcié de l'esfor¢ axial que les sol licita. El procés no lineal plantejat
es resol mitjancant una aproximacié pel métode de Newton-Raphson.

2.6.2 Comprovacié de perfileria metal-lica

la comprovacié de la perfileria metal-lica s'ha portat a terme en base a les consideracions
de la norma “DB-SE-A, Documento Bdsico SE Seguridad Estructural Acero”, segons métodes
elastics i anelastics.

2.7 Programes informatics de calcul utilitzats

2.7.1 Processadors. Definicié d'esforcos i estats tensionals

Autodesk Robot Structural Analysis 2022, [Autodesk]. Analisi lineal i no lineal d'estructures
de barres, lamines i sdlids pel métode dels elements finits.

2.7.2 Post-processadors. Comprovacié d'estructures

Diversos fulls de calcul BOMA slp]. destinats a la verificacié i dimensionat de tots els elements
resistents i a I'armat i dimensionat de les seccions.



2.8 Criteris de dimensionat

En el dimensionat dels elements que composen lestructura ha estat considerada la
satisfaccié dels estats limit Gltims, ELU i els estats limit de servei, ELS, que es detallen a
continuacié:

ELU d'equilibri: els efectes de calcul estabilizants sobrepassen als efectes de
caleul desestabilitzants.

e ELU desgotament enfront a les sollicitacions: les forces internes capaces de
desenvolupar- se en tota seccié de l'estructura igualen o sobrepassen les forces de
calcul que les sol liciten.

e ELU dinestabilitat: les forces internes capaces de desenvoluparse en tota
seccié de lestructura igualen o sobrepassen les forces de calcul que les sol-liciten
sumades a les derivades dels efectes de segon ordre o de inestabilitat.

e ELS de fissuracié (només en elements de formigé armat i pretesat): l'obertura
caracteristica de les fissures, wk, compleix amb els valors definits en la taula 5.1.1.2
de la EHE-08 en funcié de la classe d'exposicié de l'element

e ELS de deformacié: el dimensionat ha estat redlitzat en base a l'establert a 'apartat
4.3.3 del DB SE. Aixd és:

En el cas de considerar la integritat dels elements constructius, tenint en compte les
deformacions que es produeixen després de la posada en obra de lelement (totes les
carregues excepte el pes propi de 'element estructural), limitantles als valors exposats a la
taula segient:

Tipus de tancament Valor fletxa/llum
Pisos amb envans fragils o paviments rigids sense juntes 1/500
Pisos amb envans ordinaris o paviments rigids amb juntes. 1/400
Resta dels casos 1/300

En el cas de tenir en compte el confort dels usuaris, considerant les deformacions produides
per les accions de curta durada (accions variables), limitantles a L/350 (essent Lla llum de
lelement).

En el cas de contemplar laparenca de l'obra, considerant les deformacions produides per
qualsevol combinacié d'accions quasi permanent, limitantles al menor L/300 o L/500 +1cm
(essent Lla llum de l'element).

Pel cas particular de sostres de formigd s'ha limitat la fletxa activa a Tem.

En el cas de desplagcaments horitzontals, s'ha considerat un desplom relatiu entre plantes

de 1/300 i un desplom total de 1/500 respecte l'alcada de tot 'edifici.

e ELS de vibracions: les estructures i els seus elements susceptibles de patir vibracions
per efecte ritmic de les persones han estat dissenyats amb modes propis de vibracié
maijors que els que es mostren a la taula segient.

Estructura Freqiéncia minima (Hz)
Gimnasos, palaus d'esports, estadis 8,0
Sales de festes i concerts sense seients 7.0
Sales d'espectacles amb seients fixes. 3,4
Passeres. 4,5

la resta d'elements estructurals han estat dissenyats amb un primer mode de vibracié
de valor proxim als 3,00Hz.

Igualment s'ha tingut en consideracié els requeriments de proteccié contra incendis establerts
a la instruccié EHE-O8 annex 6¢, sempre que no entrin en contradiccié amb les especificacions
del DB- SI, seccié Sl 6. Amb aquests documents s'ha establert el recobriment necessari per
als elements de formigé i la massivitat necessaria per als elements d'acer laminat per tal de
garantir les resisténcies establertes a les normes esmentades i en el projecte d'activitats de

I'edifici.

3 Procés constructiu

El procés constructiu considerat a observar en la posta en obra de I'edifici que es presenta
té en compte I'execucid, per aquest ordre cronoldgic:

e Capitol de Moviment de Terres i de fonaments

e Capitol de I'estructura, aquesta Gltima realitzada nivell a nivell, des de linferior al
superior.

D'aquest procés, cal destacar que tot element estructural ha de mantenir-se apuntalat fins
que hagiassolit la resisténcia prevista en projecte, i que mai es sollicitaran els elements
a situacions de carrega més desfavorables que les previstes, tal i com fixen els Plecs de
Condicions corresponent.

4 Manteniment de |'estructura

4.1  Elements constituits per acer laminat

les estructures d'acer tradicionalment sén les que comporten major repercussié quant a les
tasques relatives al seu manteniment, donada la major inestabilitat del material a tenor de
la seva estructura molecular. Principalment, el manteniment hauréd de fer front a l'oxidacié i a
la corrosié.

Per aixd, sha de protegir lestructura de la intempérie mitiancant els elements
constructius especificats en projecte, en les condicions que fixen els Plecs de Condicions
adjunts.

Per preservar la seva durabilitat, 'estructura s'haura de sotmetre a un programa d'inspeccié
i manteniment concret en base als seglents preceptes:



1. Control general del comportament de |'estructura

e Inspeccié convencional cada 10 anys. S'examinard amb especial atencié
I'existéncia de simptomes de danys estructurals que es manifestin en danys en els
elements inspeccionats (fissures en tancaments a causa de deformacions...). També
s'identificaran danys potencials (humitats, condensacions, Us inadequat...).

e Inspeccié cada 15 anys. Amb objecte de descobrir danys de caracter fragil, que
encara no afectin a alires elements no estructurals (tancaments...). En aquest
cas s'observaran situacions on puguin produir-se liscaments no previstos d'unions
cargolades, corrosions localitzades. ..

2. Control de I'estat de conservacié del material
Es distingira segons la classificacié de l'estructura, en funcié de la seva exposicié:

e Llestructura metdllica o lelement és interior o no exposat a agents ambientals
nocius. (Classes d'exposicié C1 i C2 segons taula 6). Haura de realitzar-se una revisié
de l'estructura cada cinc anys, detectant punts d'inici de l'oxidacié. En ells i en la
zona confrontant haurd d'aixecar-se el material degradat i protegir la zona
deteriorada mitiancant la imprimacié local de pintura antioxidant, com a minim de les
mateixes caracteristiques que la utilitzada en 'obra. Cada 15 anys s'haura de procedir
a una revisié exhaustiva de tota l'estructura, realitzant un posterior pintat total de
la mateixa amb un material com a minim de les mateixes caracteristiques
que l'utilitzat en I'obra.

e lestructura metdllica o element és exterior o queda en un ambient d'agressivitat
moderada. (Classe d'exposicié C3 segons taula 6). Haurd de realitzar-se una revisié
de l'estructura cada tres anys, detectant punts d'inici de 'oxidacié. En ells i en la zona
confrontant haurd d'aixecar- se el material degradat i protegir la zona deteriorada
mitjancant la imprimacié local de pintura antioxidant, com a minim de les mateixes
caracteristiques que la utiitzada en l'obra. Cada 10 anys s'’haurd de procedir a una
revisié exhaustiva de tota l'estructura, realitzant un posterior pintat total de la mateixa
amb un material com a minim de les mateixes caracteristiques que l'utilitzat en 'obra.

e Llestructura metallica és exterior i exposada a un ambient d'agressivitat elevada.
(Classe d'exposicié Cs i Cs segons taula 6). Haurd de realitzar-se una revisié anual
de l'estructura, detectant punts d'inici de l'oxidacié. En ells i en la zona confrontant
haura d'aixecar-se el material degradat i protegir la zona deteriorada mitiancant la
imprimacié local de pintura antioxidant, com a minim de les mateixes caracteristiques
que la utilitzada en lobra. Cada cinc anys s'haurad de procedir a una revisié
exhaustiva de tota l'estructura, realitzant un posterior pintat total de la mateixa
amb un material com a minim de les mateixes caracteristiques que ['utilitzat en
l'obra.

En el present cas la classe d'exposicié és de tipus C4. Les inspeccions es coordinaran fent
coincidir els dos conceptes: comportament de l'estructura i conservacié del material.

Designacié | Pérdua de massa per unitat de superficie/pérdua de gruix en el primer
any, acers amb contingut baix de carboni
cccla?rzss?éciu?rix(gsc,)fz::ifaq la Pérdua de massa Pérdua de gruix pm
. o/m?
Cl1 molt baixa <10 <1.3
C2 Baixa >10 fins a 200 >1.3 fins a25
C3 Mitia >200 fins a 400 >25 fins a 50
C4 Alta >400 fins a 650 >50 fins a 80
C51 molt alta (Industrial) >650 fins a 1500 >80 fins a 200
C5-M molt alta (marina) >650 fins a 1500 >80 fins a 200

Taula 4 Pérdua de massa en funcié de l'exposicié

Es considerara |'aplicacié d'una pintura de proteccié amb un grau minim de durabilitat H
(alt, de més de 15 ifins a 25 anys).

5 Higiene, salut i medi ambient

Es considerard aquest requisit segons s'indica a l'article 5.1.3 de la EHE-08 en el cas que la
propietat ho hagi establert. Es recorda que la no consideracié d'aquest requisit no obvig,
en cap cas, elcompliment de la legislacié mediambiental vigent en cada circumstancia. Es
vetllara per I'execucié de processos que minimitzin limpacta mediambiental.

6 Normativa utilitzada

6.1 Normativa bdasica

CTE "Cédigo Técnico de la Edificacién”. Real Decreto 314/2006, (BOE: 28/03/06)
(modificacié BOE: 25/01/08)

e DB-SE, "Documento Bdsico SE Seguridad estructural”

e DB-SE-AE, "Documento Bdsico SE Seguridad estructural Acciones en la edificacién”
e DB-SE-C, "Documento Basico SE Seguridad estructural Cimientos”
e DB-SE-A, "Documento Bdsico SE Seguridad estructural Acero”

e DB-SI, "Documento Bdsico Seguridad en caso de Incendio”

EHE-08, ‘Instruccién de hormigdn estructural’. Real Decreto 1247/2008 (BOE:
22/08/2008) (modificacié BOE: 24/12/08)

NCSE-02, “Norma de construccién sismorresistente: Parte general y edificacién”. Real
Decreto 997/2002 (BOE: 11/10/02)



RC-16, ‘Instruccién para la recepcién de cementos” Real Decreto 256/2016(BOE:
10/06/2016)
6.2  Normativa complementaria

la normativa complementaria no és d'obligat compliment perd serveix per a resoldre les
indefinicions existents en la normativa basica. En cas de contradiccié sempre preval la
normativa basica, llevat que es justifiqui (tal i com s'especifica en la mateixa) el no compliment
de la mateixa.

EUROCODIGO 0: Bases de cdlculo de estructuras

e EN 1990. Bases de cdlculo de estructuras

EUROCODIGO 1: Acciones en estructuras
e EN 1991-1-1. Pesos especificos, pesos propios y sobrecargas

e EN 1991-1-2. Acciones en estructuras expuestas al fuego

e EN 1991-1-3. Cargas de nieve

e EN 1991-1-4. Acciones de viento

e EN 1991-1-5. Acciones térmicas

e EN 1991-1-6. Acciones durante la ejecucién

e EN 1991-1-7. Acciones accidentales

e EN 1991-2. Cargas de trdfico en puentes

e EN 1991-3. Acciones inducidas por grias y maquinaria

e EN 1991-4. Acciones en silos y tanques

EUROCODIGO 3: Proyecto de estructuras de acero

e EN 1993-1-1. Reglas generales y reglas para edificios

e EN 1993-1-2. Estructuras expuestas al fuego

e EN 1993-1-3. Perfiles y chapas de paredes delgadas conformadas en frio
e EN 1993-1-4. Aceros inoxidables

e EN 1993-1-5. Placas planas cargadas en plano

e EN 1993-1-6. Ldminas

e EN 1993-1-7. Placas planas cargadas transversalmente

e EN 1993-1-8. Uniones

e EN 1993-1-9. Fatiga

e EN 1993-1-10. Tenacidad de fractura y Resistencia transversal
e EN 1993-1-11. Cables y tirantes

e EN 1993-1-12. Reglas adicionales para la aplicacién de la norma EN 1993 hasta aceros de
grado S 700

o EN 1993-2. Puentes de acero

e EN 1993-3-1. Torres y mdstiles

e EN 1993-3-2. Chimeneas

e EN 1993-4-1. Silos

o EN 1993-4-2. Depésitos

e EN 1993-4-3. Conducciones

e EN 1993-5. Pilotes y tablestacas
e EN 1993-6. Vigas carril

"NTE "Norma Tecnoldgica de la Edificacién”

7 Declaracié de compliment dels documents basics

En el disseny i andlisi dels elements estructurals descrits en el present document s’ha atés a
totes les exigéncies i requeriments estipulats en el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE), i en
particular als Documents Basics que es citen a continuacié:

e DBSE, ‘'Documento Bdsico SE Seguridad

estructural”

e DB-SE-AE, "Documento Bdsico SE Seguridad estructural Acciones en la
edificacién”
e DBSEC, 'Documento Bdsico SE Seguridad estructural

Cimientos”

e DB-SE-A, "Documento Bdsico SE Seguridad estructural
Acero”

e DB-SEF, ‘Documento Bdsico SE Seguridad estructural
Fabrica”

DB-SE-SI, “Documento Bdsico Seguridad en caso de Incendio”
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2.2 Identificacié dels elements principals

Aquest apartat té per objecte identificar tant amb quina barra del model es correspon un determinat
element del projecte, com els nodes rellevants de la part d’estructura analitzada.

JUSTIFICACIO DE CALCUL 2.2.1 Nodes de suport

S'identifiquen els nodes segons la numeracié mostrada a la imatge segient:

1 Objecte de la justificacié de calcul

L'objecte de la present justificacié es descriure les hipotesis utilitzades en els models de calcul i exposar
els resultats obtinguts dels mateixos.

2 Bases de calcul

2.1 Descripcié del model de calcul utilitzat

Per modelitzar el comportament de calcul de I'estructura s’han executat diversos models especifics de
la mateixa que han servit per pre-dimensionar, estudiar zones singulars i validar el model global que
es descriu a continuacié.

El model global de I'edifici correspon a un model numéric executat amb el programa Autodesk Robot
Structural Analysis v22.0.

En el model global s’han modelitzat els segients elements:

. Pilars i jasseres metal-liques: I'andlisi es porta a terme mitjancant el calcul matricial d’estructures
definides a I'espai assimilades a barres, en régim estdtic lineal i de segon ordre.

. Com a singularitats, en aquest model trobem que s'han introduit els tirants de trava lateral com
a elements que no admeten esforcos de compressié. Aquesta circumstancia introdueix una no-
linealitat mecanica a 'analisi de I'estructura de coberta.

. Altres elements de menor entitat s’han analitzat mitjangant procediments manuals (aplicant la

teoria de Resisténcia de Materials o aplicant fulls Excel verificats de BAC). Situant la coordenada 0,0,0 (node 2) a la trobada de I'eix 8 amb la facana sud a una alcada

coincident amb I'eix del cordé inferior de I'encavallada, la resta de punts presenten les coordenades
segUents (+X cap al nord) , +Y cap a |'oest):

NODE X (m) Y (m) Z (m)
1 19,08 0 0
2 0 0 0
3 15,91 3,82 0
4 16,77 3,83 0
5 19,08 0 0,94
6 0 0 0,94
7 15,84 0 0
8 15,84 0 0,94
9 2,34 0 0
10 2,34 0 0,94
11 3,24 0 0
12 3,24 0 0,94
13 14,09 3,81 0




14 15,91 3,82 0,94
15 15,01 3,82 0
16 15,01 3,82 0,94
17 14,11 3,81 0
18 14,11 3,81 0,94
19 3,31 3,73 0
20 3,31 3,73 0,94
21 17,71 3,84 0,94
22 -0,29 3,7 0,94
23 18,54 0 0
24 18,54 0 0,94
25 17,64 0 0
26 17,64 0 0,94
27 16,74 0 0
28 16,74 0 0,94
29 16,81 3,83 0
30 16,81 3,83 0,94
31 2,41 3,72 0
32 2,41 3,72 0,94
88 1,44 0 0
34 1,44 0 0,94
35 0,54 0 0
36 0,54 0 0,94
37 1,51 3,71 0
38 1,51 3,71 0,94
39 0,61 3,7 0
40 0,61 3,7 0,94
4] 13,21 3,8 0
42 13,21 3,8 0,94
43 12,31 3,8 0
44 12,31 3,8 0,94
45 11,41 3,79 0
46 11,41 3,79 0,94
47 10,51 3,78 0
48 10,51 3,78 0,94
49 9,61 3,77 0
50 9,61 3,77 0,94
51 8,71 3,77 0
52 8,71 3,77 0,94
53 7,81 3,76 0
54 7,81 3,76 0,94
55 6,91 3,75 0
56 6,91 3,75 0,94
57 6,01 3,75 0
58 6,01 3,75 0,94
59 511 3,74 0
60 511 3,74 0,94
61 4,21 3,73 0
62 4,21 3,73 0,94
63 14,94 0 0

64 14,94 0 0,94
65 14,04 0 0
66 14,04 0 0,94
67 13,14 0 0
68 13,14 0 0,94
69 12,24 0 0
70 12,24 0 0,94
71 11,34 0 0
72 11,34 0 0,94
73 10,44 0 0
74 10,44 0 0,94
75 9,54 0 0
76 9,54 0 0,94
77 8,64 0 0
78 8,64 0 0,94
79 7,74 0 0
80 7,74 0 0,94
81 6,84 0 0
82 6,84 0 0,94
83 5,94 0 0
84 5,94 0 0,94
85 5,04 0 0
86 5,04 0 0,94
87 414 0 0
88 4,14 0 0,94
89 17,29 3,86 0
90 0,31 3,96 0
91 16,76 9,14 0
92 0,71 9,13 0
93 18,54 0 0,13
94 17,64 0 0,29
95 16,74 0 0,42
96 15,84 0 0,54
97 14,94 0 0,65
98 14,04 0 0,74
99 13,14 0 0,81
100 12,24 0 0,89
101 11,34 0 0,92
102 7,74 0 0,91
103 6,84 0 0,89
104 5,94 0 0,81
105 5,04 0 0,74
106 414 0 0,65
107 3,24 0 0,54
108 2,34 0 0,42
109 1,44 0 0,29
110 0,54 0 0,13
111 16,81 3,83 0,21
112 15,91 3,82 0,37
113 15,01 3,82 0,5




114 14,11 3,81 0,62
115 14,11 3,81 0,64
116 13,21 3,8 0,72
117 12,31 3,8 0,8
118 11,41 3,79 0,86
119 10,51 3,78 0,9
120 6,91 3,75 0,9
121 6,01 3,75 0,86
122 511 3,74 0,8
123 4,21 3,73 0,72
124 3,31 3,73 0,62
125 2,41 3,72 0,5
126 1,51 3,71 0,37
127 0,61 3,7 0,21
128 0,44 -3,96 0
129 0,11 0 0
130 0,18 3,7 0
131 0,14 3,7 0
132 0,18 9,13 0
133 0,8 -3,96 0
134 0,77 0 0
135 0,75 3,71 0
136 0,71 9,13 0
137 1,71 -3,95 0
138 1,69 0 0
139 1,67 3,71 0
140 1,6 9,13 0
141 2,57 -3,95 0
142 2,55 0 0
143 2,53 3,72 0
144 2,49 9,14 0
145 3,49 -3,94 0
146 3,47 0 0
147 3,45 3,73 0
148 3,42 3,73 0
149 3,38 9,14 0
150 4,35 -3,94 0
151 4,33 0 0
152 4,31 3,73 0
153 4,27 9,14 0
154 5,24 -3,93 0
155 5,22 0 0
156 14,98 3,82 0
157 5,2 3,74 0
158 516 9,14 0
159 6,13 -3,93 0
160 6,11 0 0
161 6,09 3,75 0
162 6,09 3,75 0
163 6,05 9,14 0

164 7,05 -3,92 0
165 7,03 0 0
166 15,86 3,82 0
167 7,88 0 0
168 6,94 9,14 0
169 8,8 -3,91 0
170 8,78 0 0
171 8,76 3,77 0
172 17,71 3,84 0
173 0,29 3,7 0
174 9,65 3,78 0
175 10,54 3,78 0
176 7,01 3,75 0
177 11,43 3,79 0
178 6,98 3,75 0
179 8,76 3,75 0
180 8,72 9,14 0
181 9,61 9,14 0
182 12,32 3,8 0
183 10,5 9,14 0
184 7,84 9,14 0
185 11,39 9,14 0
186 12,28 9,14 0
187 13,18 9,14 0
188 14,05 9,14 0
189 14,94 9,14 0
190 15,82 9,14 0
191 16,73 9,14 0
192 7,87 3,76 0
193 7,89 -3,92 0
194 9,69 -3,91 0
195 9,67 0 0
196 9,65 3,78 0
197 10,61 -3,9 0
198 10,59 0 0
199 10,57 3,78 0
200 11,47 -3,9 0
201 11,45 0 0
202 12,36 -3,89 0
203 12,34 0 0
204 13,14 -3,89 0
205 13,23 0 0
206 14,13 -3,88 0
207 14,11 0 0
208 15,02 -3,88 0
209 15 0 0
210 15,9 -3,87 0
211 15,88 0 0
212 16,81 -3,87 0
213 16,79 0 0




214 17,57 -3,89 0
215 17,54 0 0
216 17,67 3,84 0
217 17,64 8,95 0
218 18,32 -3,89 0
219 18,3 0 0
220 18,56 0 0
221 18,54 3,81 0
222 18,51 8,95 0
223 19,08 -3,85 0
224 19,06 0 0
225 19,05 0 0
226 19,03 3,82 0
227 19 8,95 0
228 19,92 0,07 0
229 19,87 3,83 0
230 19,8 8,95 0
231 0,14 3,7 0,03
232 0,05 0 0
233 17,45 3,84 0,06
234 0 0 -3
235 0,29 3,7 -3
236 17,71 3,84 0,69
237 17,71 3,84 0,44
238 17,71 3,84 0,19
239 19,08 0 0,69
240 19,08 0 0,44
241 19,08 0 0,19
242 9,63 6,46 0
243 9,66 1,89 0
244 9,68 -1,95 0

2.2.2 Barres rellevants; numeracié de pilars i jasseres.

S'identifiquen les barres segons la numeracié mostrada a la imatge seguent:

La geometria de les encavallades, bigues i corretges es mostra al planol PCU-001 i segients.

2.2.3 Elements superficials rellevants

L'estructura objecte d'aquest projecte no presenta elements modelitzables com a superficials
(membranes, plaques, efc.) rellevants en el comportament estructural.

2.3 Carregues gravitatories
Les carregues gravitatories considerades estan representades en les plantes de geometria dels sostres.

Carregues superficials: Mitjangant una trama en planta es relaciona la zona de carrega considerada
amb el quadre de I'estat de carregues corresponent.

Carregues lineals: Mitjancant una linia amb valor en planta es relaciona la zona de carrega
considerada amb el quadre de I'estat de carregues corresponent.

Carregues puntuals: Es diferencien en dues tipologies. Carregues mobils (estan considerades en
models locals), i carregues fixes, que es situen en la hipdtesis de calcul corresponent.

En el model de calcul les carregues estan ordenades per hipotesis simples, cada una de les quals
representa una carrega de diferent naturalesa introduida al model.

2.4 Carregues de vent

En el cas que ens ocupa, donada la geometria de I'edifici, s’han considerat com a direccions de vent
més desfavorables +Vx, +Vy, -Vx, -Vy. Aquestes direccions coincideixen amb les direccions dels eixos
globals del model. Les carregues s’han aplicat a nivell de sostre i corresponen al segient esquema.



2.5 Carregues de sisme

Com s'ha justificat a la meméria técnica, per la tipologia, I'Us i la situacié de I'edifici no s’han de
considerar carregues de sisme.

2.6 Imperfeccions

Imperfeccions globals. El desplom de I'edifici s’ha considerat amb una imperfeccié de L/400,
simulada amb un sistemes de forces equivalent segons Art 5.4.2 CTE-SE-A

Imperfeccions locals. No s’han introduit en el model. S’ha considerat aquest efecte penalitzant la
resisténcia de la barra.

Desalineacié d’eixos. No s’han introduit en el model desalineacié d’eixos inferiors a 5cm. S'han
considerat aquest efecte penalitzant la residéncia de la barra.

Rigidesa dels nusos. No s’han considerat unions semirigides.

2.7 Traslacionalitat

Per a avaluar la rellevancia de les imperfeccions en |'edifici (Art 5.4CTE-SE-A) s’ha utilitzat els segUents
criteris.

En estructures metal-liques s'utilitza el métode proposat al CTE-SE-A.5.3.1, on es relaciona el moment
de segon ordre amb el moment degut a les imperfeccions a traves d'un coeficient anomenat “r”. Si
r<=0.1, I'estructura es considera intraslacional i els efectes de segon ordre sén menyspreables.

En el cas que ens ocupa, s’ha obtingut un valor de r < 0.10, pel que l'estructura s’ha considerat
intraslacional o no s’han considerat els efectes de segon ordre.

2.8 Estabilitat global lateral

La transmissié de forces horitzontals des de qualsevol punt de I'estructura fins al fonament es garanteix
per la capacitat d’elements de trava formats pels sistemes triangulats, integrats pels tirants diagonals
a la coberta.

3 Hipotesis de Calcul. Métodes de verificacié

4 Criteris de notacié i unitats.

El criteri d’unitats utilitzat en la justificacié de calcul es el segient:
. Sol-licitacions: kN - m

. Esforcos: kN - m

. Tensions: N - mm

Combinacié d’hipotesis.

En cada cas s'indica el criteri de ELU o ELS, i les dades presentades porten els coeficients de seguretat
que corresponen a cada hipotesi. En el cas de sostres, es presenten les envoltants de les hipdtesis. En
el cas de suports o elements amb un treball laminar important, es presenta la hipdtesi péssima.

Sistema d’acotacid.

. Seccions formigé: cm

. Seccions acer: mm
. Longituds formigé: m

. Longituds acer: m



5 Sistemes horitzontals

5.1 Sistemes horitzontals: Estructura de coberta de perfils d'acer laminat

5.1.1 Llistat de dades

Les carregues gravitatdries considerades estan representades en les plantes de geometria dels sostres
(veure série de planols PCU-001 i segients)

5.1.2 Listat de resultats.

Els resultats es representen a les imatges dels models de calcul mostrades a continuacié.

CARREGUES

Pes Propi

Neu

Carregues Mortes



DEFORMACIONS:
ESFORCOS:

Fletxa Activa (Hipotesi De Calcul 302)

Fletxa Total (Hipotesi De Calcul 300) Esfore Tallant (Fz)






MC 2 Sistemes de I’envolupant i d’acabats exteriors

Fonamentalment es mantenen tots els sistemes d’envolupants exteriors: cobertes, murs d’obra de
fotxo vistos i tancaments metal-lics d'acer pintat, amb |'excepcié de la part de coberta lucernari
que es refd completament des de la seva estructura suport fins al material de cobertura actual de
policarbonat per vidres fotovoltaics.

Pel que fa als murs exteriors de totxo se’ls fa un tractament de neteja amb aigua a baixa pressié
amb detergent neutre.

Posteriorment se’ls hi aplicara un tractament superficial per a protegir-los de pintades.

Les portes i reixes exteriors de xapa d’acer pintat, es repararan puntualment alla on s’observin
senyals de corrosié i es re-pintaran amb un tractament previ antioxidant.



MC 3 Sistema d'acabats

De forma genérica, els paviments i els acabats de sostres son els existents als que se'ls fa un
tractament de neteja amb aigua a baixa pressié amb detergent neutre.

Posteriorment se'ls hi aplicard un tractament superficial per a protegir-los de pintades.

També es projecta un paviment de cddol blanc en tot el espai intersticial entre les ruines i els
murs perimetrals que es col-locard damunt del terreny natural i separat per una lamina geotéxtil.



MC 4 Sistema de condicionament, instal-lacions i servei
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MEMORIA DESCRIPTIVA

TERMES SANT BOI. INSTAL-LACIONS

1. NORMATIVA | REGLAMENTACIO

1.1. GENERALS

REIAL DECRET 314/2006, de 17 de Marg, per el que s'aprova el Codi Técnic de
I'Edificacié (BOE ndm. 74, 28/03/2006) i modificacions posteriors (destacant RD
732/2019).

Article 13. Exigéncies basiques de salubritat (HS).
Exigéncia basica HS 3: Qualitat de Iaire interior.

Reial Decret 1367/2007 del 19 d'Octubre del 2007 que desenvolupa la Llei
37/2003 del Soroll, en lo referent a zonificacié acistica, objectius de qualitat i
emissions acUstiques, i posteriors modificacions.

Llei 34/2007, de 15 de Novembre, de Qualitat de I'Aire i Proteccié de I’Atmosfera.
(BOE nim. 275, 16/11/2007), i posteriors modificacions.

Seguretat i higiene en el treball

Ordre de 9 de Mar¢ de 1971, per la que s’aprova I'Ordenanca General de Seguretat
i higiene en el Treball. Ministeri de Treball (BOE nims. 64 i 65, 16/03/1971). |
modificacions posteriors.

Llei 31/1995, de 8 Novembre, de prevencié de Riscos Laborals. Prefectura de |'Estat
(BOE nim. 269, 10/11/1995). | les seves modificacions posteriors.

Reial Decret 486/1997, de 14 d'Abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut en els llocs de treball. Ministeri de Treball i Assumptes Socials (BOE

nim. 97, 23/04/1997). | les seves modificacions posteriors

Reial Decret 1627/1997, de 24 de Octubre, S'estableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut a les obres de construccié. Ministeri de la Presidéncia (BOE nim.
256, 25/10/1997). Modificat pel Reial Decret 2177/2004 i el Reial Decret
604/2006.

Reial Decret 39/1997, de 17-01-1997, per el que s’aprova el Reglament dels Serveis

de Prevencié. Ministeri de treball i assumptes socials (BOE nim. 27, de
31/01/1997).
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Reial Decret 773/1997 de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i

salut relatives a la utilitzacié pels treballadors de equips de proteccié individual (EPIs).
Ministeri de la Presidéncia (BOE ndm. 140, 12/06/1997).

Reial Decret 1215/1997, de 18 de Juliol, pel que s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.
Ministeri de la Presidéncia (BOE nim. 188, 07/08/1997).

Reial Decret 614/2001 de 08-06 sobre disposicions minimes per la proteccié de la
salut i seguretat dels treballadors davant el risc eléctric. Ministeri de la Presidéncia
(BOE nim. 148, 21/06/2001 )

Reial Decret 2177/2004, de 12-11-2004, per el que es modifica el Reial Decret
1215/1997, de 18-07-1997, per el que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per la utilitzacié per els treballadors dels equips de treball, en matéria
de treballs temporals en alcada. (BOE nim. 274, 13/11/2004)

Reial Decret 286,/2006 de 10 de marg, sobre proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors enfront als riscos relacionats amb I'exposicié al soroll. Ministeri de la
Presidéncia (BOE ndm. 60, 11/03/2006)

e Normes UNE citades a les normatives i reglamentacions.

Normativa d’aplicacié a Catalunya.
e Decret 176/2009 del 10 de Novembre, per el que s'aprova la Llei 16/2002 de 28
de Juny, de proteccié contra la contaminacié acistica, i s’adapten els seus annexos.

1.2. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

e Reial Decret 842/2002, de 2 d'Agost, Reglament Electrotécnic per Baixa Tensid

(REBT) i les seves Instruccions Técniques Complementaries (ITC BT). Ministeri de
Ciéncia i Tecnologia (BOE nim. 224, 18/09/2002).

Fotovoltaica
e Reial Decret 1699/2011, de 18 de Novembre, per el que es regula la connexié a

xarxa d'instal-lacions de produccié d’energia eléctrica de petita poténcia. (BOE nim.
2958/12/2011).

e Plec de Condicions Técniques per instal-lacions connectades a xarxa, PTC editat per
I'IDAE.
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e Resolucié de 31 de Maig de 2001, , per la que s’estableixen model de contracte tipus
i model de factura per instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa de
baixa tensié. Direccié General de Politica Energética i Mines (BOE nim.148

21/06/2001)

o Reial Decret 244/2019, de 05-04-2019, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i econdmiques del autoconsum d’energia eléctrica. (BOE
num 83. 6/4/2019)

Normativa d’aplicacié en Catalunya
e Resolucié 04-11-1988 per la qual s'estableix un certificat sobre compliment de les

distancies reglamentaries d’obres i construccions en linies eléctriques. DOGC N 1075
30-11-1988

e Decret 352/2001 de 18-12-2001 sobre el procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica. (DOGC.
Num 3544, 02/01/2002)

1.3. INSTAL-LACIONS DE CALEFACCIO, CLIMATITZACIO |
ACS

e REIAL DECRET 1027/2007, de 20 de Juliol, per el que s'aprova el Reglament
d'Instal-lacions  Térmiques als Edificis i les seves Instruccions Técniques

Complementaries (IT) i es crea la Comissié Assessora per les Instal-lacions Térmiques
als Edificis. Modificat pel Reial Decret 238/2013.

e Reial Decret 235/2013, de 5 d'Abril, per el que s’aprova el procediment basic per
la certificacié de I'eficiéncia energética dels edificis. Modificat pel Reial Decret

564/2017, de 2 de juny.

e Llei 34/2007, de 15 de Novembre, de Qualitat de I’Aire i Proteccié de |I’Atmosfera.
(BOE nim. 275, 16/11/2007)

e Reial Decret 1630/1992 de 29 de desembre, pel qual es dicten les disposicions per
a la llivra circulacié de productes de construccié en aplicacié de la directiva
89/106/CEE. (BOE nim 34, 09/02/2003)

Instal-lacions de calefaccié, climatitzacié i ACS. Catalunya.

o Decret 21/2006, de 14 de Febrer, per el que es regula I'adopcié de criteris
ambientals i d’ecoeficiéncia als edificis. (DOGC num. 4574, 16/2/2006).
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e Decret 322/1987 de 23 de setembre, de Desenvolupament de la Llei 22/1983 de
21 de Novembre de 1983, de Proteccié del Ambient Atmosféric (DOGC nim. 385,
11/30/1983). (DOGC nim. 219, 25/11/1987).

e Resolucié 04-11-1988 per el que s’estableix un certificat sobre el compliment de les
distancies reglamentaries d’obres i construccions en linies eléctriques. DOGC ndm.
1075 30-11-1988

o Decret 322/1987 de 23-09-1987 de Desenvolupament de la Llei 22/1983 de 21 de

Novembre de 1983, de Proteccié del Ambient Atmosféric (DOGC nim 919,
25/11/1987).

TERMES SANT BOI. INSTAL-LACIONS

2. CLIMATITZACIO | VENTILACIO

2.1. RESUM DE LA INSTAL-LACIO

En el present projecte, s'ha dissenyat un sistema de ventilacié per poder reduir el calor
estratificat a I'estiv. Degut a la singularitat de I'edifici, aixi com al seu Us, es justifica que
I'edifici no ha de donar compliment a les exigéncies vigents pel que fa a benestar i
higiene, referents al Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RD 1027/2007)
en la versié de juny de 2021. Al llarg de la meméria es detallen la majoria d'elements,
normativa aplicada i criteris de disseny, perd tot seguit es descriu breument els sistemes
seleccionats:

En I'actualitat, I'edifici només té ventilacié natural produida de per la conveccié de I'aire
que es produeix a l'interior de |'edifici.

- Hiha 1 reixa a peu de les Termes que connecta amb una galeria soterrada que
t¢ connexié amb la sala de neteja de la planta baixa ubicada sota escala,
mitjancant una reixa micro-perforada de terra. Aquesta sala de neteja també té
una reixa de paret que connecta amb un pati interior que es el que finalment arriba
a |'exterior.

- Hi ha una reixa a planta baixa en un dels costats que dona directament a
I"exterior.

Té unes dimensions aproximades de 0,3 x 2,5 metres, i a I'igual que la reixa
anterior estd pensada per proporcionar ventilacié natural provocada per la
conveccié a dins de I'edifici.

- Per ¢ltim, hi ha una reixa damunt de la porta d’accés a les Termes de dimensions
1,5 x 2,4 metres, connectada directament amb |'exterior. Aquesta reixa es va
dissenyar per extraure |'aire calent que degut a la conveccid natural produida dins
I"edifici, aixd provoca que I'aire estratifiqui i pugui evacuar de forma natural per
aquesta reixa.

Com es pot observar, aquest disseny es molt complicat que funcioni i estd provocant que
I'aire no s’evacui correctament provocant que |'aire estratificat als dies més calorosos
pugui arribar a temperatures molt elevades, fent que el sostre del complex sigui com un
gran radiador, generant un gran desconfort als usuaris que hi son dins les termes.

A més s'ha vist que a la reixa que hi ha a peu de les Termes, dificilment arribara I'aire
exterior degut a la complexitat del recorregut.

No sera d'aplicacié el RITE ja que I'edifici degut al seu Us tan exclusiu no estd destinat a
atendre la demanda de benestar térmic e higiénic de les persones.

L'edific actua com un gran porxo per mira de reduir I'erosié a les Termes, degut a les
incleméncies del temps (sol, pluja, neu i vent), que puguin deteriorar-lo.

TERMES SANT BOI. INSTAL-LACIONS

22121.PE.MEM.01/CANDRADE/RFERNANDEZ/mprieto

22121.PE.MEM.01/CANDRADE/RFERNANDEZ/mprieto



Aixi |'edifici no es climatitzard perd si que es faran actuacions per a reduir |'aire estratificat
causant de I'augment de temperatura a l'interior de I'edifici.

Com a mesura principal, s’ha seleccionat un extractor (VEO1), per arribar a fer com a
maxim 5 renovacions hora de tot |'aire de I'interior de I'edifici.

Aquest extractor agafard |'aire des de 3 reixes de retorn (RRO1) a la part alta de I'edifici.
Com a mesures per atenuar el soroll provocat per I'extractor VEO1, s’ha previst posar un
silenciador a I'entrada i un altre a la sortida.

També I'extractor s’encapsulara per evitar el soroll radiat de I'equip a I'espai.

Per a la descarrega de I'aire a 'exterior (carrer), degut a la proximitat de edificacions
veines, s'ha previst realitzar un plenum de fibra on es connectara el silenciador de sortida
del VEO1 i un equip autdnom existent, el qual es desplacara i mitjancant un conducte de
fibra es connectard amb aquest plenum.

Com a mesura final d’atenuacié del sorroll, s’ha seleccionat una reixa acUstica
d’intemperie.

S'haura de garantir que el soroll a la finestra veina més propera no serd major que ho
especificat a la normativa municipal.

Arribat el cas, tots els ventiladors tenen variador de freqiéncia el qual es pot arribar a
ajustat el punt de treball, per limitar el funcionament del ventilador a un soroll resultant
acceptable, tan a I'exterior, com a l'interior de I'edifici.

El ventilador d’aportacié d'aire exterior es realitzard amb un ventilador (VIO1) ubicat per
espai, a la coberta exterior de I'edifici, ja que s’ha intentat minimitzar al maxim els
recorreguts de conductes, sempre buscant una solucié que pugui funcionar.

S’ha previst un silenciador a la sortida del ventilador, per atenuar el soroll a Iinterior de
I'edifici degut al ventilador.

La difusié s'ha previst amb toveres orientables. S'ha de garantir que la vena d’aire no
afecti a les Termes, ni produeixi desconfort als usuaris degut a una velocitat elevada de
I"aire impulsat. L'orientacié de les toveres ha de resoldre i facilitar fer I'escombrat des de
un punt de |'edifici, fins a la seva evacuacié a |'extrem oposat.

Com |'aire aportat mecanicament es el 52,3% de I'aire extret, s’ha previst que les reixes
existents (la que hi es a peu de Termes, com la que hi ha a la planta baixa, serveixen com
a punts d'infiltracié d'aire per equilibrar la pressié de I'aire a l'interior de I'edifici.
Aquesta mesura ens ajudard a fer un escombrat d’aire entrant des de la part baixa i
mitjana de I'edifici, fins a la part elevada on hi es I'extraccié.

El funcionament dels ventiladors s’ha previst que no comencin a funcionar fins no superar
la barrera dels 19°C de temperatura a l'interior de I'edifici.
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Com s’explicard a les grafiques de simulacié segients, es fixa aquesta temperatura de
consigna, ja que no afectard a I'hivern, ja que en cap cas arribard a aquesta temperatura
interior, i si que ajudard a l'estiv ja que comencaran a funcionar els ventiladors abans de
arribar a temperatures elevades a l'interior.

Poden refrescar |'edifici introduint aire exterior més fred al principi del dia.

En époques fredes, on la temperatura exterior poden arribar a ser baixes, el calor generat
per les persones (visitants), les llums i equips que hi hagi dins de |'edifici, aquest calor no
I'evacuem i no acabem introduint aire de |'exterior més fred.

En époques caloroses, es quan els ventiladors funcionaran més, com a mesura de evacuar
I"aire interior que estard a molta més temperatura que |'aire exterior.

S’ha de comentar que en dies calorosos, mai I'aire interior de I'edifici estard per sota de
I"aire exterior, ja que |'aire que introduim actua coma limitant, i possiblement degut a les
carregues internes (persones/llums/equips), la temperatura interior estigui 1 o 2 graus per
sobre de |'exterior.

Per a controlar aquest procés d’encesa del ventiladors, s’ha previst una sonda interior que
fara d'interruptor per I'encesa i apagat d’aquest ventiladors.

Ldgicament amb una histéresis de 2-3 graus per amunt i per avall, per reduir el nimero
d’arrancades del ventiladors i no provocar un gran desconfort de temperatura a l'interior

de I'edifici.

2.2. SIMULACIO APROXIMADA

En fase davant projecte es va realitzar una simulacié de I'edifici comparant I'estat actual
amb la incorporacié de les 2 actuacions principals que es pretenen realitzar en aquest
projecte executiu.

- Incorporacié de vidres fotovoltaics

- Incorporacié de ventilacié i extraccié d'aire.

En aquesta simulacié prévia es va tenir en compte les segients hipotesis:
- Coberta actual de policarbonat:

o U:3,00
o FS:0,50
- Coberta de vidre fotovoltaic + ventilacié mecanica:
o U:2,40
o FS:0,30

o Q:13501/s (1,35 m3/s)
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A continuacié es presenta la grafica pel seu estudi:
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Com a resum de les grafiques anteriors es pot observar la comparativa entre la coberta
del estat actual en front a la doble actuacié de vidre fotovoltaic més la ventilacié
mecanica.

S’ha de dir que en aquesta simulacié té diferencies respecte al projecte de executiu ja
que |'aire d’aportacié no son 1350 |/s, si no 2200 I/s.

A més s'incorpora una extraccié de 4200 /s per garantir les 5 ren/h.

També hi ha diferencies en el vidre fotovoltaic escollit per aquest projecte executiu, ja que
a la simulacié es va preveure una transmitancia de 2,4 W/m2-K amb un factor solar de
0,3; quan el vidre fotovoltaic seleccionat es de 1,6 W/m2-K amb un factor solar de 0,40.

Tot aixd fard que els nimeros d’aquestes simulacions no siguin exactes perd a grans trefs
els resultats finals de temperatura seran lleugerament millors, gracies a 'augment en la
ventilacié interior.

A I'hivern les temperatures operatives interior de 9:00 a 20:00 seran:
- Estat actual:

o Exterior (BS): 18,7 °C (aproximadament)

0 Maxim: 18,2 °C (aproximadament)

0 Minim: 11,8 °C (aproximadament)
- Projecte executiu:

0 Exterior: 18,3 °C (aproximadament)

o Maxim: 17,9 °C (aproximadament)

0 Minim: 11,1 °C (aproximadament)

A |'estiu les temperatures operatives interior de 9:00 a 20:00 seran:
- Estat actual:

o Exterior (BS): 31,9 °C (aproximadament)

o Maxim: 31,8 °C (aproximadament)

o Minim: 22,2 °C (aproximadament)
- Projecte executiu:

o Exterior (BS): 30,8 °C (aproximadament)

o Maxim: 30,9 °C (aproximadament)

0 Minim: 21,4 °C (aproximadament)

Es pot observar que els nimeros no han millorat molt en quan a temperatura operativa.
També es pot veure que les temperatures exteriors en bulb sec (BS) son molt semblants a
a les interiors, que te ldgica degut a que a I'estiu la temperatura operativa mai serd més
baixa que la temperatura exterior.

Encara que la sensacié térmica a l'interior millorard molt ja que tindrem molt menys
radiacié provocada per |'estratificacié de I'aire calent.
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2.2.1. Condicions exteriors de calcul

Els valors adoptats com condicions exteriors de calcul en aquest projecte s’han obtingut
de la guia técnica de condicions climatiques exteriors de projecte de I'lDAE. Per els valors
de la radiacié solar sobre les superficies de I'envoltant de I'edifici s’han pres valors segons
ASHRAE, els quals s’han modificat per tenir en compte l'efecte de reduccié per
I'atmosfera.

Condicions climatiques exteriors de calcul
Estacio Temperatura seca Temperatura humida
(°C) coincident (°C)
Hivern 1,3 -0,48
Estiu 31,0 24,8

2.3. XARXES DE CONDUCTES

Per la distribucié de I'aire i elements de ventilacié indicats amb cada un dels elements que
composen la instal-lacié d’aire condicionat, s'ha previst la instal-lacié de varies xarxes
de conductes de les seglents caracteristiques.

Per a la instal-lacié dels conductes s'han de seguir les corresponents especificacions
técniques adjuntes.

Per la presa i extraccié d'aire dels elements de ventilacié dedicats a |'aportacié i extraccié
d’aire, s'utilitzaran conductes de xapa galvanitzada amb juntes, unions i accessoris del
tipus “METU” que garantissin altes prestacions d’estanqueitat. Els conductes no tindran
aillament.

Els conductes xapa s'han dimensionat de manera que la pérdua de carrega en trams
rectes sigui de |'ordre de 1 Pa/m i una velocitat de 7 m/s.

Per al dimensionat de les xarxes de conductes s'ha utilitzat el programa informatic
desenvolupat per JG INGENIEROS “DUCTOS”  basat en la resolucié matematica de
I'equacié de pérdues de carrega per friccié de Darcy-Weisbach i I'expressié semi
empirica de Colebrook per al coeficient de friccid.

2.4. DEFINICIO DE LES UNITATS TERMINALS DE DIFUSIO
D’AIRE

TERMES SANT BOI. INSTAL:-LACIONS

S'ha escollit la difusié d’aire en funcié de |'abast desitjat i col-locats de tal manera que
s'adapten, lo millor possible, al disseny luminotécnic i I'acabat arquitectonic de sostre,
falsos sostres i parets. S'incorporen plénums aillats que evitin sorolls i velocitats no desitjades
i punts de medicié de pressié.

En les especificacions técniques i les bases de calcul al final d'aquest document es detallen
els requisits d'instal-lacié i de seleccié en funcié de la pérdua de carrega i soroll regenerat.

Per a la impulsi6 de tot el reciente de les Termes s'instal-laran toveres de llarg abast. Es
un dispositiu retolar que propulsa I'aire a tal velocitat que 1 un gran efecte d'induccié
sobre |'aire ambient; a més d'un elevat abast de la vena d'aire, la qual cosa permet
proveir grans superficies.

A la fitxa técnica de difusié, inclosa en el Document PLANOLS (pla de fitxes técniques) es
detallen totes les caracteristiques de cada un d'ells.

2.5. SISTEMES DE VENTILACIO MECANICA

al i com s’ha comentat, hi ha certs espais que requereixen ventilacié independent, la
Tal 'h tat, hi h ts espais q q fil dependent, |
qual cosa es durd a terme mitjangant sistemes de ventilacié mecanica. Els ventiladors
poden ser de diferent tipologia en funcié de I's, cabal i pressié total disponible.

A la fitxa técnica i diagrames de control s'especifica, si n'hi ha, els elements d’ajust dels
ventiladors, ja sigui per mitja de reguladors de tensid, variadors de freqiéncia...

La definicié de les caracteristiques o especificacions dels ventiladors que formen part
d’aquest projecte s'indiquen en forma de fitxes técniques, que s’adjunten al Document de

PLANOILS i a I'apartat NORMATIVA | PLECS DE CONDICIONS.

Els sistemes de ventilacié mecanica que formen part d’aquest projecte sén els que afecten
a les seglents zones:

Sistema Denominacié Tipus Cabal (I/s)
Extraccié VEO1 Centrifug politges 4200
Ventilacié VIO1 Centrifug politges 2200

Caixes de ventilacié: L'0s de caixes de ventilacié és molt adequat per a segons quins
rangs de cabal i pressié ja que sén elements facils d'instal-lar i que minimitzen el nivell
de soroll produit per I'equip. Normalment, la caixa o envoltant estara fabricada en xapa
d'acer galvanitzat i revestida per un material fonoabsorbent, segons el model de
ventilador. Els ventiladors poden ser axials o centrifugs.
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3. ELECTRICITAT
3.1. INSTAL.LACIONS DE BAIXA TENSIO

3.1.1. Descripcio del sistema

Sistema trifasic 400/230 V, tres fases, quatre conductors, neutre a terra, 50 Hz.

3.1.2. Instal-lacié interior

Pels nous receptors d’enllumenat i ventilacié s’ampliard el Quadre existent amb les
proteccions indicades a |'esquema unifilar . Les alimentacions es realitzaran amb:

Poténcia: Es realitzard amb conductors de coure amb aillament de polietilé reticulat i
coberta de poliolefines per 1.000 V amb designacié, de classe de reaccié al foc minima
Ceslb,d1,al, no propagador de gasos toxics i corrosius, RZ1 0,6/1kV segons UNE
21.123 part 4 6 5 en trams de safates i 750 V de servei designacié 07Z1 segons UNE
211.002, en trams de derivacié amb tub.

e Control i comandament: Es realitzard amb conductors de coure amb aillament
de poliolefines per 750 V designacié 07Z1.

e Execucié superficie: Seran aillants rigids blindats de material plastic, compliran
amb normativa UNE-EN 61.386.
e Execucié encastada: Seran de material plastic doble capa grau de proteccié 7.

Safates:

e Seran d’acer galvanitzades per immersié en calent amb tapa registrable, o bé
amb reixeta de varetes d’acer electrosoldades de 5 mm de didmetre,
galvanitzades per immersié en calent (70 micras), aniran proveides de tapa
extraible i portaran separadors.

Caixes:

e Superficie: Seran material aillant de gran resisténcia mecanica i autoextingibles
dotada de racords.

e Encastada: Seran de baquelita, amb gran resisténcia dieléctrica dotada de
racords. Com norma general totes les caixes hauran estar marcades amb els
ndmeros de circuits de distribucié.
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Per la col-locacié dels conductors es continuard lo assenyalat en la Instruccié ITC-BT-20.

Els diametres exteriors nominals minims per els tubs protectors en funcié del nimero, classe
i seccié dels conductors que han d'allotjar, segons el sistema d’instal-lacié i classe de tub,
seran els fixats en la instruccié I[TC-BT-21.

Lles caixes de derivacions es dotaran d’elements d’ajust per la entrada de tubs. Les
dimensions permetran allotjar holgadament tots els conductors que hagin de contenir. La
seva profunditat equivaldra al diametre del tub major més un 50 % del mateix, amb un
minim de 40 mm per la seva profunditat i 60 mm per al didmetre o costat interior. En
condicions d’ estanquitat s’hauran d’emprar premsaestopes adequats.

En cap cas es permetrd la unié de conductors, amb empalmaments o derivacions per
simple, reforciment entre si dels conductors, si no que s’haurda de realitzar sempre fent
servir borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexid,
pot permetre aixi mateix, la utilitzacié de brides de connexié.

3.1.3. ll-luminacié

S'ha previst la instal-lacié de nous aparells per la millora de la il-luminacié interior,
formada per carrils electrificats trifasics amb projectors tipus spot RGB i blanc calid.

La il-luminacié exterior es fard a base de lluminaries linials orientables pels murs exteriors

i el rétol, complementat per projectors tipus spot, alguns dels quals es col-locaran sobre
el mastil existent.

3.2. INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

3.2.1. Descripcié general del sistema
Dades de la instal-lacié.

El sistema estd format per vidres fotovoltaics utilitzats com a lluernari, amb un grau de
transparéncia que permet el pas parcial de la llum natural cap a l'interior. Els moduls es
connectaran de forma que connectats en série i paral-lel respectin les condicions técniques
dels inversors i s'aconsegueixi el MPP (punt de méxima poténcia).

L'inversor pren la corrent continua dels mdduls solars i la transforma en alterna que s’
injecta a la xarxa de baixa tensié, passant abans per un comptador. L'inversor monitoritza

la xarxa injectant I'energia entregada a la xarxa de baixa tensié.

Els moduls fotovoltaics es connectaran en 6 “strings” amb 3 inversors, tal com s'indica
a I'esquema corresponent. La poténcia pic de cada vidre es variable en funcié de les
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seves dimensions, que sén especials i adaptades a la coberta existent. Les poténcies
utilitzades sén 354 Wp, 334 Wp i 236 Wp. La poténcia total instal-lada sera de 23
kWp. La poténcia total dels inversors és de 20 kW.

Posada terra.

La instal-lacié de posada a terra estara instal-lada segons lo disposat al Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensié i en el Real Decret 1699/2011 sobre connexié de
Instal-lacions Fotovoltaiques a la xarxa de Baixa Tensié.

L’esquema de connexié serd el TT i se connectaran les masses de la instal-lacié i receptors
a una terra independent de la del neutre de la xarxa de Distribucié Pdblica.

3.2.2. Descripcio dels equips
Vidres Fotovoltaics.

Aquest vidres integren al seu interior cél-lules de silici monocristal-li d’alt rendiment
connectades en série.

El vidre inclou diodes de by-pass per evitar el sobreescalfament dels moduls en cas d’
ombres parcials. Tots els panells compten amb un punt senyalitzat per fer la connexié de
la presa de terra.

Inversors.

Els inversors sén els aparells electronics encarregats de transformar I'energia eléctrica en
corrent continua generada per els panells fotovoltaics en corrent alterna apta per ser
injectada a la xarxa de distribucié (230/400Vac, 50Hz).

Els inversors son els encarregats del seguiment del punt de maxima de poténcia del modul
fotovoltaic maximitzant d’aquesta manera la produccié d'energia siguin quines siguin les
condicions meteoroldgiques. S’ha de tenir en compte que la produccié fotovoltaica varia
molt depenent d’'una série de factors externs com poden ser la temperatura, els ndvols i la
irradiacié, amb lo qual es necessari tenir algun sistema per mantenir al panell al punt
més favorable per la generacié.

Dades técniques

Les tolerancies dels valors de tensié i freqiéncia injectada per I'inversor depenen totalment
de la xarxa a la que estigui connectat 'inversor. L'inversor segueix la freqiéncia i tensié
de la xarxa dintre dels limits permesos per el Real Decreto 1699/2011. Per lo tant si la
xarxa té una freqiéncia de per exemple 50,5 Hz l'inversor injecta a aquesta freqiéncia.
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La poténcia de l'inversor serd com a minim el 80% de la poténcia pic de generador
fotovoltaic.

Proteccions de l’inversor

L'inversor té una série de funcions de proteccié tant per la proteccié de les persones com
para |"autoproteccié del equip:

1) Proteccié contra errors d'aillament: L'inversor monitoritza la connexié a terra de la
part fotovoltaica i mostra un missatge d’error si hi ha un error d’aillament.

2) Proteccié contra sobreintensitat a la sortida.

3) Proteccié contra inversié de polaritat a la part DC. L'inversor estd protegit contra
inversions de polaritat des de els panells.

4) Proteccié contra sobreescalfaments: L'inversor disposa d’uns ventiladors que regulen
la seva velocitat segons la temperatura interna del mateix per evitar
sobreescalfaments que puguin destruir I'equip. En cas de que els ventiladors no
aconsegueixin reduir la temperatura a limits raonables |'inversor pot reduir I'energia
entregada a la xarxa per protegir-se.

5) Proteccié contra sobrecarrega de panells: Si s’han instal-lat massa panells per un sol
inversor, 'inversor es protegird produint menys energia a la sortida.

6) Proteccions contra el funcionament en mode illa: Seguint les directrius marcades per
el RD 1699/2011 l'inversor es desconnecta quan detecta que esta funcionant en
mode illa (sense recolzament de la xarxa de baixa tensid) per evitar danys sobre les
persones que puguin estar treballant en aquesta xarxa .

Aplicacié del Real Decret 1699/2011 al inversor

Els inversors estan certificats per les condicions imposades per el RD 1699/2011 que
sén:

o Disposen d'un interruptor d’interconnexié intern per la desconnexié automadtica.

e Disposen de proteccié interna de maxima i minima freqiéncia (49- 51 Hz) segons
normativa espanyola.

o Disposen de proteccié interna de maxima i minima tensié (197-251V) segons
normativa actual.

o Software d'ajust de les proteccions de tensié i freqiéncia no accessible per I'usuari.

e Disposen d'un relé de bloqueig de proteccions. Aquest relé es activant per les
proteccions de maxima i minima tensié i de maxima i minima freqiéncia, amb la
possibilitat de reconnexié automatica per funcionament normal.

e Disposen d'un transformador, que assegura una separacié galvanica entre el costat
de corrent continua i la xarxa de baixa tensié.

Sistema de monitoritzacié

Els inversors poden incloure un sistema de monitoritzacié per comprovar el funcionament
del inversor i de diversos parametres. El sistema de monitoritzacié afegira funcionalitats.
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Els parametres que es poden monitoritzar del inversor sén:

e Tensié de DC.

e Tensié de AC.

e Correntde AC.

e Corrent de DC.

e Poténcia de DC.

e Poténcia de AC.

e Energia injectada a la xarxa.

Aquests parametres es podran monitoritzar mitjangant els sensors en dels propis inversors
de la instal-lacié.

Aixi mateix el sistema de monitoritzacié permet comprovar el funcionament dels inversors
de forma remota.

Proteccions

Les proteccions es col-locaran segons lo disposat al Reglament Electrotécnic de Baixa
tensi, I'article 11 del Real Decret 1699/2011 i l'esquema unifilar proposat a la Resolucié

del 31 de Maig del 2001.
Les proteccions estaran definides en I'esquema unifilar.
Comptadors

Els comptadors d’energia estaran disposats com marca el diagrama unifilar i I'eleccié del
comptador tindra en compte lo disposat en el RD1699/2011.

El comptador ha de poder mesurar la corrent en els dos sentits, en cas de no disposar d’

un comptador d'aquestes caracteristiques es disposaran dos, un per llegir la corrent
generada i un altre para mesurar la consumida.
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BASES DE CALCUL I CALCULS
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1. ELECTRICIDAD

1.1. INSTAL.LACIO D’ENLLUMENAT
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STREMALINE / Lista de luminarias

FACANA TERMES SANT BOI

7 Pieza Simes S.p.A. Eulumdat S.1250W.14 Streamline Dispone de una imagen

LED Osram Duris S2 500mA Warm White de la luminaria en
N° de articulo: S.1250W.14 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 4274 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 4274 Im
Potencia de las luminarias: 58.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 0
Cédigo CIE Flux: 00 00 12 00 100
Lampara: 1 x PCB2981-830 (Factor de
correccién 1.000).
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7 Pieza Simes S.p.A. Eulumdat S.2301W.14 Barra
Continua Minimal

Dispone de una imagen
de la luminaria en

N° de articulo: S.2301W.14

Flujo luminoso (Luminaria): 724 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 724 Im
Potencia de las luminarias: 11.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céddigo CIE Flux: 48 80 96 100 100
Lampara: 1 x PCB3151-830-1M (Factor de
correccién 1.000).

nuestro catalogo de
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1.2. INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA

Cablejat de cada cadena de mdduls a cada inversor.

Els cables es dimensionaran per reduir las pérdues per caiguda de tensié i suportar la
maxima intensitat admissible, segons el REBT ITC -40 apartat “5. Cables de connexié” els
cables de connexié hauran d'estar dimensionats per una infensitat no inferior al 125% de
la maxima intensitat del generador i la caiguda de tensié entre el generador i el punt
d’interconnexié a la Red de Distribucié Piblica no serd superior al 1,5%, per la intensitat
nominal.

En la instal-lacié fotovoltaica, des de els panells fins el inversor, es a dir, la part de corrent
continua, el cablejat que s'utilitzard en la connexié entre panells sera el recomanat per el
fabricant, amb aillament 0,6/1kV. La temperatura maxima per aquest cable es de 120°C,
segons la EN 60216 respecte la part aéria, i podra ser de 90°C una vegada enterrats, si
el material conductor es coure. En la part aéria el cable tindré un recobriment resistent a
la radiacié ultraviolada i absorcié d'aigua sent totalment apte per instal-lacié en exteriors.
Per al calcul de les seccions dels conductors s’han seguit els segients passos:

S'ha calculat la intensitat del circuit mitjancant les férmules segients:

P
V

S'ha calculat la caiguda de tensié:

_ 2XoxLxl
e

S
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Su sistema FV

Direccidn de la instalacion

Nombre del proyecto: TERMES SANT BOI

>

15/12/2021

TERMES SANT BOI

Vista general del proyecto

Instalacion FV

Sistema FV conectado a la red

Creado con PV*SOL premium 2022 (R2)

Valentin Software GmbH

Datos climaticos
Fuente de los valores

Barcelona, ESP ( -)
UNE_EN 94003:2006

Potencia generador FV 23,44 kWp
Superficie generador FV 218,7 m?
Numero de mdédulos FV 81
Numero de inversores 3
| Red de CA
(230 v,
s =1)

Prondstico rendim.

Prondstico rendim.

Figura: Diagrama esquematico

Potencia generador FV
Rendimiento anual espec.
Coeficiente de rendimiento de la instalacion (PR)

Inyeccion en la red

Inyeccion en la red en el primer afio (incl. degradacion del
maddulo)

Consumo Standby (Inversor)

Emisiones de CO; evitadas

23,44 kWp
1.269,98 kWh/kWp
83,74 %

29.795 kWh/Afio
29.795 kWh/Afio

32 kWh/Afio

13.989 kg / afio

Creado con PV*SOL premium 2022 (R2)
Valentin Software GmbH
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. 7 Ve . . . . 7/ . . 7/

Evaluacion economica Disposicion de la instalacion

Su beneficio R

Costes totales de inversién 35.154,00 € esumen

Tasa interna de retorno (TIR) 1,78 % Datos del sistema

Duracion amortlzaFfon y 18,2 Ahos Tipo de instalacién Sistema FV conectado a la red
Costes de produccidn de energia 0,0626 €/kWh

Balance / Concepto de alimentacion

Inyeccidn total en la red

Datos climaticos

Ubicacion
Fuente de los valores

Barcelona, ESP ( -)
UNE_EN 94003:2006

Resolucidn de los datos 1h
Modelos de simulacidn utilizados:
- Radiacién difusa sobre la horizontal Hofmann
- Radiacidn sobre superficie inclinada Hay & Davies
Superficies de modulos
1. Superficie fotovoltaica - Superficie fotovoltaica 1
Generador FV, 1. Superficie fotovoltaica - Superficie fotovoltaica 1
Nombre Superficie fotovoltaica 1
Mddulos FV 20 x ONYX GL.01 (v3)
Fabricante Example
Inclinacién 0°
Orientacién Sur 180 °
Situacion de montaje Paralelo a la cubierta
Superficie generador FV 65,3 m?
2. Superficie fotovoltaica - Superficie fotovoltaica 2
Generador FV, 2. Superficie fotovoltaica - Superficie fotovoltaica 2
Nombre Superficie fotovoltaica 2
Mddulos FV 20 x ONYX GL.02 (v2)
Fabricante Example
Inclinaciéon 0°
Orientacion Sur 180 °
Situacion de montaje Paralelo a la cubierta
Superficie generador FV 61,9 m?
3. Superficie fotovoltaica - Superficie fotovoltaica 3
Generador FV, 3. Superficie fotovoltaica - Superficie fotovoltaica 3
Nombre Superficie fotovoltaica 3
Mddulos FV 41 x ONYX GL.03 (v1)
Fabricante Example
Inclinacién 0°
Orientacién Sur 180 °
Situacién de montaje Paralelo a la cubierta
Superficie generador FV 91,5 m?
Los resultados han sido calculados mediante un modelo de calculo matematico de la empresa Valentin Software GmbH (algoritmos
PV*SOL). Los resultados reales de la instalacidn fotovoltaica pueden mostrar variaciones debido a las variaciones meteoroldgicas,
curvas de eficiencia de los modulos o de inversores asi como a otras causas.
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Conexion del inversor

Conexion 1
Superficie fotovoltaica Superficie fotovoltaica 1
Inversor 1
Modelo FRONIUS Symo 6.0-3-M (v2)
Fabricante Fronius International
Cantidad 1
Factor de dimensionamiento 118 %
Conexion MPP 1:1x 10
MPP 2:1x 10
Conexién 2
Superficie fotovoltaica Superficie fotovoltaica 2
Inversor 1
Modelo FRONIUS Symo 6.0-3-M (v2)
Fabricante Fronius International
Cantidad 1
Factor de dimensionamiento 1113 %
Conexion MPP 1:1x 10
MPP 2:1x 10
Conexion 3
Superficie fotovoltaica Superficie fotovoltaica 3
Inversor 1
Modelo FRONIUS Symo 8.2-3-M (v2)
Fabricante Fronius International
Cantidad 1
Factor de dimensionamiento 118 %
Conexion MPP 1:1x21
MPP 2:1x 20
Red de CA
Red de CA
Numero de fases 3
Tension de red entre fase y neutro 230 V
Factor de desfase (cos phi) +/-1
Pagina 5 de 8
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Resultados de simulacion

Resultados Sistema completo

Instalacion FV

Potencia generador FV
Rendimiento anual espec.
Coeficiente de rendimiento de la instalacién (PR)

Inyeccion en la red

Inyeccion en la red en el primer afio (incl. degradacion del
maodulo)

Consumo Standby (Inversor)

Emisiones de CO; evitadas

23,44 kWp
1.269,98 kWh/kWp
83,74 %

29.795 kWh/Afio
29.795 kWh/Afio

32 kWh/Afio

13.989 kg / afio

Gréfico de flujo de energia
Proyecto: TERMES SANT BOI

Todos los valores en kWh
" redon

Figura: Flujo de energia

Creado con PV*SOL premium 2022 (R2)
Valentin Software GmbH
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Planos y listado de piezas

Esquema eléctrico

Figura: Esquema eléctrico

Creado con PV*SOL premium 2022 (R2)
Valentin Software GmbH
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Lista de piezas

Lista de piezas

# Tipo Numero de Fabricante Nombre Cantidad  Unidad
articulo

1 Médulo FV Example ONYX GL.01 20 Pieza

2 Médulo FV Example ONYX GL.02 20 Pieza

3 Médulo FV Example ONYX GL.03 41 Pieza

4 Inversor Fronius FRONIUS Symo 6.0-3- 2 Pieza
International M

5 Inversor Fronius FRONIUS Symo 8.2-3- 1 Pieza
International M
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1. INTRODUCCIO

1.1. OBJECTE DE LA LIMITACIO DEL CONSUM ENERGETIC

L'objectiu del requisit basic "Estalvi d'Energia" consisteix a aconseguir un (s racional de
l'energia necessaria per a la utilitzacié dels edificis, reduint a limits sostenibles el seu
consum i aconseguir aixi mateix, que una part d'aquest consum procedeixi de fonts
d'energia renovable. Per complir aquest objectiu, el CTE inclou el denominat Document
Basic "DB HE Estalvi d'Energia" que especifica parametres objectius i procediments el
compliment dels quals assegura la satisfaccié de les exigéncies basiques i la superaci6
dels nivells minims de qualitat propis del requisit basic d'estalvi d' energia.

Aquest document basic és d'aplicaci6 en els segiients casos:

a) edificis de nova construccio;

b) intervencions en edificis existents, en els segiients casos:
e ampliacions en les que s'incrementi més d'un 10% la superficie o el volum
construit de la unitat o unitats d'ds sobre les que s'intervingui, quan la superficie
atil total ampliada superi els 50 m?;
e canvis d'Gs, quan la superficie Gtil total superi els 50 m?
e reformes en qué es renovin de forma conjunta les instal-lacions de generacié
térmica i més del 25% de la superficie total de I'embolcall térmic final de ['edifici.

Les exigéncies derivades d'ampliacions i canvis d's sén d'aplicacié, respectivament, a la
part ampliada i a la unitat o unitats d'ls que canvien el seu (s, mentre que en el cas de les
reformes referides en aquest apartat, son d'aplicacié a el conjunt de |' edifici.

S'exclouen de l'ambit d'aplicaci6:

a) els edificis protegits oficialment per ser part d'un entorn declarat o en ra6 del seu
particular valor arquitectonic o historic, en la mesura que el compliment de determinades
exigéncies basiques d'eficiéncia energética pogués alterar de manera inacceptable el seu
caracter o aspecte, sent la autoritat que dicta la proteccié oficial qui determini els
elements inalterables;

b) construccions provisionals amb un termini previst d'utilitzacié igual o inferior a dos
anys;

¢) edificis industrials, de la defensa i agricoles no residencials, o parts dels mateixos, de
baixa demanda energética. Aquelles zones que no requereixin garantir unes condicions
térmiques de confort, com les destinades a tallers i processos industrials, es consideraran
de baixa demanda energética;

d) edificis aillats amb una superficie Gtil total inferior a 50 m?.

En el cas d’estudi, ja que es tracta de un edifici en el que Gnicament es reformen les
instal-lacions i no es modifica res de ’embolcall térmic, no és d’aplicacié en aquest cas,
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quedant exempt del compliment de las seccions HE1 i HEO del document basic d’estalvi de
la energia.

1.2. OBJECTE DE LA QUALIFICACIO ENERGETICA

El “Real Decret 47/2007”, del 19 de gener de 2006, aprova el procediment per a la
certificacié de eficiéncia energética en els edificis de nova construccié. Aquesta exigéncia
deriva de la Directiva 2002/91/CE.

En abril de 2013 es va aprovar el Real Decret 235/2013, que deroga el fins aleshores
vigent RD 47/2007, on s’estableix la obligacié d’obtenir el certificat d’eficiéncia energética
de qualsevol edifici que es construeixi, vengui o alquili.

A més, es va aprovar al juny de 2021, el Reial Decret 390/2021 que actualitza el contingut
de la certificaci6 d'eficiéncia energética. Estableix ['obligacié per a les empreses immobili-
aries de mostrar el certificat d'eficiéncia energética dels immobles que lloga o venguin.
També s' estableix |'obligacio per a tots els edificis d' Gs terciari o de I' Administracié Pd-
blica d' exhibir | etiqueta.

Aquest procediment té com a finalitat la informaci6é objectiva que s’haura de proporcionar
als compradors i usuaris, en relacié a les caracteristiques energétiques dels edificis.
Aquesta informacié sera materialitzada en forma de “Certificat d’Eficiéncia Energética”,
que permetra valorar i comparar les prestacions de ’edifici en qiiesti6.

Dins de la certificacié, la qualificacié d’eficiéncia energética de projecte és la expressio6 del
consum d’energia que s’estima necessari per a satisfer la demanda energética derivada de
unes condicions de benestar interior com a objectiu final. Aquestes condicions tindran
sempre en compte la destinaci6 d’ds, funcionament i ocupacié de les zones a qualificar.

Sobre la base d’aquesta qualificaci6 es realitzara posteriorment la certificacié energética
de ledifici, que és el procés amb el que es verifica la conformitat de la qualificacié
energética obtinguda per el projecte, i que deriva en la emissi6 del Certificat d’Eficiéncia
Energética, tant del projecte com de 'edifici acabat.

2. PROCEDIMENT DE QUALIFICACIO

La determinaci6 del nivell d’eficiéncia energética corresponent a un edifici es calculara
amb un métode denominat “auto-referent”, mitjancant el qual es compara l'edifici objecte
amb un de referéncia que compleix determinades condicions normatives, i s’avalua si
s’assoleix, o es supera, el mateix nivell d’eficiéncia energética. Per a fer-ho, es podran
utilitzar dues opcions:
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e Opci6 Simplificada: Unicament per a habitatges, programes CERMA o CE2
e Opcié General: Habitatges i edificis terciaris, ja siguin petits, mitjans o grans,
programa £ina Unificada Lider-Calener.

En el cas del present projecte, donat que es tracta d’un edifici d’ds cultural s’ha optat per
’Opci6 General.

2.1. Qualificacié mitjangant ’'Opcio General

En el cas de no complir amb els requisits per a la qualificacié simplificada, o de voler una
millor o més acurada avaluacid, es procedira amb la Opci6 General, en la qual es realitza la
comparacié amb un edifici de referéncia, i es determina si s’assoleix o supera la mateixa

classe d’eficiéncia energética.

L’edifici de referéncia tindra les segiients caracteristiques:

Mateixa forma i dimensions de I’edifici objecte.

Mateixa zonificacié interior i destinaci6 d’us.

Mateixos obstacles externs

Qualitats constructives de tancaments i elements d’ombra que compleixin amb

’HE 1.

e Mateix nivell d’il-luminacié que Uedifici objecte, amb un sistema d’acord amb les
especificacions de I’HE-3.

e Instal-lacions térmiques en funci6 de I’Gs i el servei (compliran HE 2 i HE 4)

e Contribuci6 solar fotovoltaica minima (segons determini HE 5)

Per al calcul mitjancant la Opcié General es té a disposicid el programa informatic £/na
Unificada Lider — Calener o HULC.

Per a habitatges i petits edificis del sector terciari s’activara la pestanya de CALENER VYP,
mentre que per a grans edificis terciaris s’activara la de CALENER GT, realitzant el calcul
externament en CALENER GT, perd obtenint els resultats a HULC. Segons el tipus de siste-
mes també hi haura limitacions a ’hora d’introduir el model a “HULC” o CALENER GT.
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3. INTRODUCCIO DE DADES

3.1. Avaluacié mitjancant £ina Unificada Lider - Calener

En edificis residencials o petits terciaris que no entren als parametres de ['Opcid
Simplificada, o per els que es vol obtenir una qualificacié millor que “D”, es pot usar el
programa HULC.

3.1.1. Model geométric

El model geométric a introduir a £/na Unificada és el mateix que s’ha creat amb anterioritat
amb el programa per a comprovar la demanda energética. Simplement canviant a la
pestanya de Calener VyP es pot comencar a introduir les dades dels sistemes de
climatitzacié previstos al projecte.

3.1.2. Sistema de climatitzacio

L’espai principal no disposa de sistema de climatitzacié, per la qual cosa es modela
Gnicament ’equip de ventilacié.

Es modela també un equip independent (com a unitat exterior i unitat interior de tipus
Split) per la consergeria.

3.1.3. Energia renovable instal-lada

L'edifici compta amb energia renovable obtinguda mitjancant panells fotovoltaics.

La instal-lacié de fotovoltaica és de 23 kW instal-lats, 4,47 kWh/m?-dia de irradiancia solar
diaria mitjana, que genera 29795 kWh a l'any.
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4. RESULTATS

4.1. VERIFICACIO DEL DB HEO

No es d’aplicacié.

4.2. RESULTAT DE LA QUALIFICACIO

Al llarg d’aquest informe s’ha detallat el modelat dels sistemes de 'edifici de les Termes
Romanes situat a Av. Maria Girona, de Sant Boi de Llobregat, Barcelona. Segons [’escala de

valors a la que fa referéncia el Real Decret 290/2021, es considera que aquest edifici
mereix la qualificacié de A.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Nombre del Proyecto

Direccién Cl------

Municipio Sant Boi de Llobregat Cédigo Postal 08830
Provincia Barcelona Comunidad Auténoma | Cataluiia
Zona climéatica Cc2 Afo construccion -
Normativa vigente (construccion / rehabilitaciéon) | - Seleccione de la lista -

Referencial/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[J Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

[ Vivienda
[J Unifamiliar
[ Blogue
[ Blogue completo
[J Vivienda individual

X Terciario

[J Local

X Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos

Nombres Apellidol Apellido2

NIF/NIE CIF

Razoén social

Razoén Social

NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Codigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante seglin normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2253.1167, de fecha
29-sep-2021

Ref: 02522.PE.MCE/ecipres

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

0.00

0.00

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 21/03/2022

Anexo |.

Anexo Il.
Anexo lll.
Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Calificacion energeética del edificio.
Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

21/03/2022

ninguno
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demés datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 272.96
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?2) Tra(r\ll\s//r::';ir)\ma Modo de obtencién

PO1_EO1 MCPO0OO0O1 Fachada 10.88 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO002 Fachada 11.23 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO003 Fachada 0.84 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCP004 Fachada 3.61 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCPO005 Fachada 0.83 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO006 Fachada 4.60 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO0O07 Fachada 0.83 2.47 | Usuario
P01 _EO1_MCPO008 Fachada 0.45 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCP009 Fachada 0.70 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO10 Fachada 3.45 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO11 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO012 Fachada 2.70 2.47 | Usuario
P01 _EO1 _MCPO13 Fachada 0.35 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCP014 Fachada 2.58 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO15 Fachada 0.45 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO16 Fachada 1.97 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO0O17 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
P01 _EO1_MCPO018 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO019 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP020 Fachada 0.24 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO0O21 Fachada 4.79 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO022 Fachada 4.95 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO023 Fachada 1.19 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCP024 Fachada 0.18 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO025 Fachada 1.14 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO026 Fachada 0.23 2.47 | Usuario
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PO1_EO1_MCPO027 Fachada 1.52 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO028 Fachada 0.32 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO029 Fachada 0.20 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO030 Fachada 1.59 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO0O31 Fachada 2.02 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO032 Fachada 0.87 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO033 Fachada 8.30 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP034 Fachada 1.37 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO035 Fachada 6.76 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCPO036 Fachada 3.59 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO037 Fachada 3.66 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO038 Fachada 2.98 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO039 Fachada 1.58 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCP040 Fachada 0.60 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCPO041 Fachada 12.68 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCP042 Fachada 12.29 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO043 Fachada 1.40 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCP044 Fachada 4.08 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO045 Fachada 2.09 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO046 Fachada 5.19 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO047 Fachada 3.06 2.47 | Usuario
P0O1_EO1 MCPO048 Fachada 5.52 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO049 Fachada 4.18 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO050 Fachada 4.58 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO51 Fachada 0.69 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO052 Fachada 3.84 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO053 Fachada 1.07 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO054 Fachada 3.90 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO055 Fachada 0.77 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO056 Fachada 3.05 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO57 Fachada 0.50 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO058 Fachada 2.92 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO059 Fachada 0.67 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCP060 Fachada 2.22 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCPO062 Fachada 4.89 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO063 Fachada 0.83 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP064 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO065 Fachada 2.15 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO066 Fachada 137.83 0.76 | Usuario
PO1_EO01_MCP067 Fachada 10.44 2.47 | Usuario
PO1_EO01 _MCPO068 Fachada 1.18 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO069 Fachada 0.56 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO70 Fachada 25.89 2.47 | Usuario
P01 _EO01 _MCPO71 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCPO072 Fachada 4.06 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO73 Fachada 0.37 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO074 Fachada 2.95 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO75 Fachada 1.30 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO076 Fachada 0.18 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO77 Fachada 1.79 5.88 | Usuario
PO1_EO1_MCPO78 Fachada 0.21 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO079 Fachada 11.40 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCP080 Fachada 0.52 2.47 | Usuario
P01 _EO1_MCPO081 Fachada 4.60 2.47 | Usuario
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PO1_EO1 PCT022 Fachada 1.35 2.22 | Usuario
PO1_EO1 _PCT023 Fachada 4.23 2.22 | Usuario
P01 _EO1 MCPO61 Cubierta 139.55 0.78 | Usuario
P01 _EO01_MCPO093 Cubierta 91.44 0.78 | Usuario
PO1_EO01_MCP094 Cubierta 3.29 0.78 | Usuario
PO1_EO01 _MCPO095 Cubierta 42.58 0.78 | Usuario
PO1_EO01_MCP096 Cubierta 126.13 0.78 | Usuario
P01 EO1 MCP119 Cubierta 37.87 0.78 | Usuario
P01 _EO01_MCP120 Cubierta 38.47 0.78 | Usuario
PO1_EO01_MCP124 Cubierta 3.49 0.78 | Usuario
PO1_EO1_MCP125 Cubierta 10.88 0.78 | Usuario
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor ezl _d'e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo - obtencion
(m?) (W/m2K) Solar . . solar
transmitancia
V_01 Hueco 37.23 2.71 0.26 | Usuario Usuario
V_01 Hueco 6.72 2.71 0.26 | Usuario Usuario
V_01 Hueco 3.53 2.71 0.26 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento . . -
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencidn
ATE Unidad exterior en 4.00 254.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 4.00
Generadores de refrigeraciéon
. Potencia Rendimiento ' . P
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
ATE Unidad exterior en 4.00 263.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
VI_VEO1 Expansion directa 0.02 1.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
aire-aire solo frio ar
TOTALES 4.02

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?2)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

PO1_EO1

4.40

2.40

183.33

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio

Superficie (m?)

Perfil de uso

PO1_EO1

272.96 | noresidencial-12h-baja

PO1_EO1_MCPO082 Fachada 0.25 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO083 Fachada 0.62 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP084 Fachada 4.66 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO085 Fachada 1.52 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO086 Fachada 2.35 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO087 Fachada 8.72 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO088 Fachada 1.21 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO089 Fachada 1.21 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCP090 Fachada 36.25 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCP097 Fachada 70.32 0.76 | Usuario
PO1_EO1_MCPO098 Fachada 4.90 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCP099 Fachada 8.26 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP100 Fachada 3.40 2.47 | Usuario
P01 _EO1 _MCP101 Fachada 22.08 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP102 Fachada 2.80 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP103 Fachada 4.24 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP104 Fachada 10.44 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP105 Fachada 4.60 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCP106 Fachada 2.16 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP107 Fachada 1.50 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP108 Fachada 1.23 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCP109 Fachada 1.87 2.47 | Usuario
P01 EO1 MCP110 Fachada 3.64 2.47 | Usuario
P01 _EO1 _MCP111 Fachada 9.72 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP115 Fachada 29.56 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP116 Fachada 4.68 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP117 Fachada 4.67 2.47 | Usuario
P01 EO1 MCP121 Fachada 3.16 2.47 | Usuario
P01 _EO01 _MCP122 Fachada 4.79 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP123 Fachada 3.82 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP126 Fachada 1.90 0.76 | Usuario
P01 _EO01 MCP127 Fachada 4.09 2.47 | Usuario
P01 _EO01 _MCP128 Fachada 1.80 2.47 | Usuario
PO1_EO1 FTERO001 Suelo 272.96 0.63 | Usuario
PO1_EO1_PCT002 Fachada 18.88 2.22 | Usuario
PO1_EO1_PCTO03 Fachada 6.35 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCTO04 Fachada 5.83 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCTO05 Fachada 6.00 2.22 | Usuario
P0O1_EO1 PCTO06 Fachada 5.39 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO07 Fachada 7.95 2.22 | Usuario
PO1_EO01 PCTO008 Fachada 7.70 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO009 Fachada 1.38 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCTO010 Fachada 8.00 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO11 Fachada 12.32 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO12 Fachada 5.86 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO013 Fachada 14.88 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCTO14 Fachada 11.85 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCTO015 Fachada 1.68 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO16 Fachada 43.34 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO17 Fachada 1.68 2.22 | Usuario
PO1_EO1 _PCTO18 Fachada 0.80 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO019 Fachada 36.89 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCT020 Fachada 0.69 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCT021 Fachada 5.78 2.22 | Usuario
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6. ENERGIAS RENOVABLES ANEXO Il

Térmica CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
Zona climatica [c2 [Uso |CertificacionExistente
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Demaqda o alte . .
Nombre ’ cubierta (%) 1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
Calefaccion Refrigeracion ACS INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
Sistema solar térmico 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 ]
TOTALES 0 0 0 0.00 ' ClEmmenlen Hls
Eléctrica
A
0.00 0.00
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio) ) 3
REFRIGERACION ILUMINACION
Fotovoltaica insitu 29795.00
TOTALES 29795
A
0.00 0.00
La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.00 0.00
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0.00 0.00
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
0.00 CALEFACCION ACS
A
0.00 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
A
0.00 0.00
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION
La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
6.70
140.23
- Fecha de generacién del documento 21/03/2022
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ANEXO Il ANEXO IV

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 17/03/22

CALIFICACIONES ENERGETICAS

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
. % % % % %
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor Valor Valor Valor Valor
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacidn y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico

certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacién del documento 21/03/2022
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DEL EDIFICIO ACTUAL

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Nombre del Proyecto

Direccion Cl------

Municipio Sant Boi de Llobregat Cédigo Postal 08830
Provincia Barcelona Comunidad Auténoma | Cataluiia
Zona climatica Cc2 Afo construccion -

Normativa vigente (construccion / rehabilitaciéon) | - Seleccione de la lista -

ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demds datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Referencial/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[J Edificio de nueva construccion | D Edificio Existente

[ Vivienda
[J Unifamiliar
[ Blogue
[ Blogue completo
[J Vivienda individual

X Terciario
X Edificio completo
[J Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellidol Apellido2 NIF/NIE CIF

Razoén social Razoén Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Codigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante seglin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y
version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2253.1167, de fecha
29-sep-2021

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

46.97 7.96

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 21/03/2022
Firma del técnico certificador:
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo |l Calificacion energeética del edificio.
Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento 21/03/2022
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Superficie habitable (m?) 272.96
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?2) Tra(r\ll\s//rm';ir)\ma Modo de obtencidon

PO1_EO1 MCPO0OO1 Fachada 10.88 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO002 Fachada 11.23 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO003 Fachada 0.84 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCP004 Fachada 3.61 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP005 Fachada 0.83 2.47 | Usuario
P0O1_EO1 MCPO006 Fachada 4.60 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO0O07 Fachada 0.83 2.47 | Usuario
P01 _EO01 _MCPO008 Fachada 0.45 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO009 Fachada 0.70 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO010 Fachada 3.45 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO11 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO012 Fachada 2.70 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO13 Fachada 0.35 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP014 Fachada 2.58 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO015 Fachada 0.45 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO16 Fachada 1.97 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO17 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO018 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO019 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP020 Fachada 0.24 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO0O21 Fachada 4.79 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO022 Fachada 4.95 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO023 Fachada 1.19 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCP024 Fachada 0.18 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO025 Fachada 1.14 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO026 Fachada 0.23 2.47 | Usuario
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PO1_EO1_MCPO027 Fachada 1.52 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO028 Fachada 0.32 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO029 Fachada 0.20 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO030 Fachada 1.59 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO0O31 Fachada 2.02 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO032 Fachada 0.87 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO033 Fachada 8.30 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP034 Fachada 1.37 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO035 Fachada 6.76 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO036 Fachada 3.59 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO037 Fachada 3.66 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO038 Fachada 2.98 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO039 Fachada 1.58 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCP040 Fachada 0.60 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCPO041 Fachada 12.68 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCP042 Fachada 12.29 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO043 Fachada 1.40 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCP044 Fachada 4.08 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO045 Fachada 2.09 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO046 Fachada 5.19 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO047 Fachada 3.06 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO048 Fachada 5.52 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCP049 Fachada 4.18 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO050 Fachada 4.58 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO51 Fachada 0.69 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO052 Fachada 3.84 2.47 | Usuario
P01 EO1 MCPO053 Fachada 1.07 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO054 Fachada 3.90 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO055 Fachada 0.77 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO056 Fachada 3.05 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO57 Fachada 0.50 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO058 Fachada 2.92 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO059 Fachada 0.67 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCP060 Fachada 2.22 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO062 Fachada 4.89 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO063 Fachada 0.83 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCP064 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO065 Fachada 2.15 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO066 Fachada 137.83 0.76 | Usuario
PO1_EO01_MCP067 Fachada 10.44 2.47 | Usuario
PO1_EO01 _MCPO068 Fachada 1.18 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO069 Fachada 0.56 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO70 Fachada 25.89 2.47 | Usuario
P01 _EO1 _MCPO71 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCPO072 Fachada 4.06 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO73 Fachada 0.37 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO074 Fachada 2.95 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO75 Fachada 1.30 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO76 Fachada 0.18 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO77 Fachada 1.79 5.88 | Usuario
PO1_EO1_MCPO78 Fachada 0.21 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO079 Fachada 11.40 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCP080 Fachada 0.52 2.47 | Usuario
P01 _EO1_MCPO081 Fachada 4.60 2.47 | Usuario
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PO1_EO1_MCPO082 Fachada 0.25 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO083 Fachada 0.62 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP084 Fachada 4.66 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO085 Fachada 1.52 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO086 Fachada 2.35 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO087 Fachada 8.72 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO088 Fachada 1.21 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO089 Fachada 1.21 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCP090 Fachada 36.25 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCP097 Fachada 70.32 0.76 | Usuario
PO1_EO1_MCPO098 Fachada 4.90 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP099 Fachada 8.26 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP100 Fachada 3.40 2.47 | Usuario
P01 _EO1_MCP101 Fachada 22.08 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP102 Fachada 2.80 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP103 Fachada 4.24 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP104 Fachada 10.44 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP105 Fachada 4.60 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCP106 Fachada 2.16 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP107 Fachada 1.50 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP108 Fachada 1.23 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCP109 Fachada 1.87 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP110 Fachada 3.64 2.47 | Usuario
P01 _EO1 _MCP111 Fachada 9.72 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP115 Fachada 29.56 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP116 Fachada 4.68 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP117 Fachada 4.67 2.47 | Usuario
P01 EO1 MCP121 Fachada 3.16 2.47 | Usuario
P01 _EO01 _MCP122 Fachada 4.79 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP123 Fachada 3.82 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP126 Fachada 1.90 0.76 | Usuario
P01 _EO01 MCP127 Fachada 4.09 2.47 | Usuario
P01 _EO01 _MCP128 Fachada 1.80 2.47 | Usuario
PO1_EO1 FTERO01 Suelo 272.96 0.63 | Usuario
PO1_EO1_PCT002 Fachada 18.88 2.22 | Usuario
PO1_EO1_PCTO003 Fachada 6.35 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCTO04 Fachada 5.83 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCTO05 Fachada 6.00 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO06 Fachada 5.39 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO07 Fachada 7.95 2.22 | Usuario
PO1_EO01 PCTO008 Fachada 7.70 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO009 Fachada 1.38 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCT010 Fachada 8.00 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO11 Fachada 12.32 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO12 Fachada 5.86 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO013 Fachada 14.88 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCTO14 Fachada 11.85 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCTO015 Fachada 1.68 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO16 Fachada 43.34 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO17 Fachada 1.68 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO18 Fachada 0.80 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO019 Fachada 36.89 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCT020 Fachada 0.69 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCT021 Fachada 5.78 2.22 | Usuario
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6. ENERGIAS RENOVABLES

PO1_EO1_PCT022 Fachada 1.35 2.22 | Usuario
PO1_EO1 _PCT023 Fachada 4.23 2.22 | Usuario
P01 _EO1 MCPO61 Cubierta 139.55 0.78 | Usuario
P01 _EO01_MCPO093 Cubierta 91.44 0.78 | Usuario
PO1_EO01_MCP094 Cubierta 3.29 0.78 | Usuario
PO1_EO01 _MCPO095 Cubierta 42.58 0.78 | Usuario
PO1_EO1_MCP096 Cubierta 126.13 0.78 | Usuario
P01 EO1 MCP119 Cubierta 37.87 0.78 | Usuario
P01 _EO01_MCP120 Cubierta 38.47 0.78 | Usuario
PO1_EO01_MCP124 Cubierta 3.49 0.78 | Usuario
PO1_EO1_MCP125 Cubierta 10.88 0.78 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superficie | Transmitancia | Factor ol\t/)l?:nocidéen Modo de obtencién factor
(m?) (W/m2K) Solar transmitancia solar
V_01 Hueco 37.23 3.39 0.44 | Usuario Usuario
V_01 Hueco 6.72 3.39 0.44 | Usuario Usuario
V_01 Hueco 3.53 3.39 0.44 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo noFr)r(l)itr?z:Ic(ll?W) EF\;‘tagcdilonlle;n(tOZ) Tipo de Energia Modo de obtencién
ATE Unidad exterior en 4.00 251.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 4.00
Generadores de refrigeraciéon
Nombre Tipo noz?itrizlc(ll?W) Elzte;ccijg:ﬁnzf;)) Tipo de Energia Modo de obtencién
ATE Unidad exterior en 4.00 261.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 4.00

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?2)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

PO1_EO1

4.40

2.40

183.33

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio

Superficie (m?)

Perfil de uso

PO1_EO1

272.96

noresidencial-12h-baja

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

21/03/2022

ninguno

Péagina5 de 9

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Demaqda H2 s
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0.0 0.0 0.0 0.0
TOTALES 0 0 0.00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Fotovoltaica insitu 0.0
TOTALES 0
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ANEXO Il ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Zona climatica [c2 [Uso |CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
7.96 CALEFACCION ACS
A -
2.51 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
A B
0.28 517 CALIFICACIONES ENERGETICAS

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 7.96 2171.67

Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES | B
ANALISIS TECNICO
46.97 CALEFACCION ACS
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total

. % % % % %
A - Indicador Valor respecto Valor respecto valor respecto valor respecto valor respecto

al al al al al
14.84 0.00 anterior anterior anterior anterior anterior

REFRIGERACION ILUMINACION
A B
1.62 30.50
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del — - : — : . : s
edificio. Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacidn y funcionamiento del edificio, por lo que

Z Z solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA
8.19

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

136.14

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 17/03/22
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DEL EDIFICIO REFORMADO

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Nombre del Proyecto

Direccion Cl------

Municipio Sant Boi de Llobregat Cédigo Postal 08830
Provincia Barcelona Comunidad Auténoma | Cataluiia
Zona climéatica Cc2 Afo construccion -

Normativa vigente (construccion / rehabilitaciéon) | - Seleccione de la lista -

Referencial/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[J Edificio de nueva construccion | D Edificio Existente

[ Vivienda
[J Unifamiliar
[ Blogue
[ Blogue completo
[J Vivienda individual

X Terciario
X Edificio completo
[J Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellidol Apellido2 NIF/NIE CIF

Razoén social Razoén Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Codigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante seglin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y
version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2253.1167, de fecha
29-sep-2021

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

0.00 0.00

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 21/03/2022
Firma del técnico certificador:
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo |l Calificacion energeética del edificio.
Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento 21/03/2022
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demés datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 272.96
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?2) Tra(r\ll\s//rm';ir)\ma Modo de obtencidon

PO1_EO1 MCPO0OO1 Fachada 10.88 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO002 Fachada 11.23 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO003 Fachada 0.84 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCP004 Fachada 3.61 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP005 Fachada 0.83 2.47 | Usuario
P0O1_EO1 MCPO006 Fachada 4.60 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO0O07 Fachada 0.83 2.47 | Usuario
P01 _EO01 _MCPO008 Fachada 0.45 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO009 Fachada 0.70 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO010 Fachada 3.45 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO11 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO012 Fachada 2.70 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO13 Fachada 0.35 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP014 Fachada 2.58 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO015 Fachada 0.45 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO16 Fachada 1.97 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO17 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO018 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO019 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP020 Fachada 0.24 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO0O21 Fachada 4.79 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO022 Fachada 4.95 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO023 Fachada 1.19 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCP024 Fachada 0.18 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO025 Fachada 1.14 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO026 Fachada 0.23 2.47 | Usuario
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PO1_EO1_MCPO027 Fachada 1.52 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO028 Fachada 0.32 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO029 Fachada 0.20 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO030 Fachada 1.59 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO0O31 Fachada 2.02 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO032 Fachada 0.87 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO033 Fachada 8.30 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP034 Fachada 1.37 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO035 Fachada 6.76 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCPO036 Fachada 3.59 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO037 Fachada 3.66 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO038 Fachada 2.98 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO039 Fachada 1.58 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCP040 Fachada 0.60 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCPO041 Fachada 12.68 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCP042 Fachada 12.29 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO043 Fachada 1.40 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCP044 Fachada 4.08 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO045 Fachada 2.09 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO046 Fachada 5.19 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO047 Fachada 3.06 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO048 Fachada 5.52 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO049 Fachada 4.18 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO050 Fachada 4.58 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO51 Fachada 0.69 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO052 Fachada 3.84 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO053 Fachada 1.07 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO054 Fachada 3.90 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO055 Fachada 0.77 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO056 Fachada 3.05 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO57 Fachada 0.50 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO058 Fachada 2.92 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO059 Fachada 0.67 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCP060 Fachada 2.22 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO062 Fachada 4.89 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO063 Fachada 0.83 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP064 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO065 Fachada 2.15 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO066 Fachada 137.83 0.76 | Usuario
PO1_EO01_MCP067 Fachada 10.44 2.47 | Usuario
PO1_EO01 _MCPO068 Fachada 1.18 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO069 Fachada 0.56 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO70 Fachada 25.89 2.47 | Usuario
P01 _EO01 _MCPO71 Fachada 0.48 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCPO072 Fachada 4.06 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO73 Fachada 0.37 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO074 Fachada 2.95 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO75 Fachada 1.30 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO076 Fachada 0.18 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO77 Fachada 1.79 5.88 | Usuario
PO1_EO1_MCPO78 Fachada 0.21 2.47 | Usuario
P01 _EO01 MCPO079 Fachada 11.40 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCP080 Fachada 0.52 2.47 | Usuario
P01 _EO1_MCPO081 Fachada 4.60 2.47 | Usuario
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PO1_EO1_MCPO082 Fachada 0.25 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO083 Fachada 0.62 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP084 Fachada 4.66 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCPO085 Fachada 1.52 2.47 | Usuario
P0O1_EO01_MCPO086 Fachada 2.35 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCPO087 Fachada 8.72 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCPO088 Fachada 1.21 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCPO089 Fachada 1.21 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCP090 Fachada 36.25 2.47 | Usuario
PO1_EO01_MCP097 Fachada 70.32 0.76 | Usuario
PO1_EO1_MCPO098 Fachada 4.90 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP099 Fachada 8.26 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP100 Fachada 3.40 2.47 | Usuario
P01 _EO1_MCP101 Fachada 22.08 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP102 Fachada 2.80 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP103 Fachada 4.24 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP104 Fachada 10.44 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP105 Fachada 4.60 2.47 | Usuario
P01 _EO01_MCP106 Fachada 2.16 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP107 Fachada 1.50 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP108 Fachada 1.23 2.47 | Usuario
PO1_EO1 MCP109 Fachada 1.87 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP110 Fachada 3.64 2.47 | Usuario
P01 _EO1 _MCP111 Fachada 9.72 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP115 Fachada 29.56 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP116 Fachada 4.68 2.47 | Usuario
P01 _EO1 MCP117 Fachada 4.67 2.47 | Usuario
P01 EO1 MCP121 Fachada 3.16 2.47 | Usuario
P01 _EO01 _MCP122 Fachada 4.79 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP123 Fachada 3.82 2.47 | Usuario
PO1_EO1_MCP126 Fachada 1.90 0.76 | Usuario
P01 _EO01 MCP127 Fachada 4.09 2.47 | Usuario
P01 _EO01 _MCP128 Fachada 1.80 2.47 | Usuario
PO1_EO1 FTERO01 Suelo 272.96 0.63 | Usuario
PO1_EO1_PCT002 Fachada 18.88 2.22 | Usuario
PO1_EO1_PCTO003 Fachada 6.35 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCTO04 Fachada 5.83 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCTO05 Fachada 6.00 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO06 Fachada 5.39 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO07 Fachada 7.95 2.22 | Usuario
PO1_EO01 PCTO008 Fachada 7.70 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO009 Fachada 1.38 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCT010 Fachada 8.00 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO11 Fachada 12.32 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO12 Fachada 5.86 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO013 Fachada 14.88 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCTO14 Fachada 11.85 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCTO015 Fachada 1.68 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO16 Fachada 43.34 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO17 Fachada 1.68 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO18 Fachada 0.80 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCTO019 Fachada 36.89 2.22 | Usuario
P01 _EO1 PCT020 Fachada 0.69 2.22 | Usuario
PO1_EO1 PCT021 Fachada 5.78 2.22 | Usuario
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6. ENERGIAS RENOVABLES

PO1_EO1_PCT022 Fachada 1.35 2.22 | Usuario
PO1_EO1 _PCT023 Fachada 4.23 2.22 | Usuario
P01 _EO1 MCPO61 Cubierta 139.55 0.78 | Usuario
P01 _EO01_MCPO093 Cubierta 91.44 0.78 | Usuario
PO1_EO01_MCP094 Cubierta 3.29 0.78 | Usuario
PO1_EO01 _MCPO095 Cubierta 42.58 0.78 | Usuario
PO1_EO01_MCP096 Cubierta 126.13 0.78 | Usuario
P01 EO1 MCP119 Cubierta 37.87 0.78 | Usuario
P01 _EO1_MCP120 Cubierta 38.47 0.78 | Usuario
PO1_EO01_MCP124 Cubierta 3.49 0.78 | Usuario
PO1_EO1_MCP125 Cubierta 10.88 0.78 | Usuario
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor ezl _d'e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencion
(m?) (W/m2K) Solar . . solar
transmitancia
V_01 Hueco 37.23 2.71 0.26 | Usuario Usuario
V_01 Hueco 6.72 2.71 0.26 | Usuario Usuario
V_01 Hueco 3.53 2.71 0.26 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento . . 0
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencidén
ATE Unidad exterior en 4.00 254.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 4.00
Generadores de refrigeraciéon
. Potencia Rendimiento ' . p
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
ATE Unidad exterior en 4.00 263.00 [ ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
VI_VEO1 Expansion directa 0.02 1.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
aire-aire solo frio ar
TOTALES 4.02

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?2)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

PO1_EO1

4.40

2.40

183.33

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio

Superficie (m?)

Perfil de uso

PO1_EO1

272.96

noresidencial-12h-baja

Fecha de generacion del documento
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Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Demaqda B
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0.0 0.0 0.0 0.0
TOTALES 0 0 0.00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Fotovoltaica insitu 29795.00
TOTALES 29795
Fecha de generacion del documento 21/03/2022
ninguno Pagina 6 de 9
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ANEXO Il ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Zona climatica [c2 [Uso |CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
0.00 CALEFACCION ACS
A -
0.00 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
A A
0.00 0.00 CALIFICACIONES ENERGETICAS

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.00 0.00

Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES | B
ANALISIS TECNICO
0.00 CALEFACCION ACS
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador % % % % %
A - Valor resr;tlecto Valor res;;(lacto valor res;;(lecto valor resr;(lecto valor resp;tlecto
0.00 0.00 anterior anterior anterior anterior anterior
REFRIGERACION ILUMINACION
A A
0.00 0.00
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del — - : — : . : s
edificio. Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y funcionamiento del edificio, por lo que

Z Z solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

6.70 DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

140.23

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 17/03/22
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Il. DOCUMENTACIO GRAFICA



o cobl ESPECIALITAT DESCRIPCIO FASE  ESCALA A3

1008A AOL ARQUITECTURA ESTAT ACTUAL EMPLACAMENT 01 1/1000

2 008A A02 ARQUITECTURA ESTAT ACTUAL  NIVELL RUINES 01 1/100

3 008A A03 ARQUITECTURA ESTAT ACTUAL  NIVELL CARRER 01 1/100

4 008A A04 ARQUITECTURA ESTAT ACTUAL  NIVELL ALTELL 01 1/100

5 008A A0S ARQUITECTURA ESTAT ACTUAL  NIVELL COBERTA 01 1/100

6 008A A06.01 ARQUITECTURA ESTAT ACTUAL  SECCIO TRANSVERSAL_01 01 1/100

7 008A A06.02 ARQUITECTURA ESTAT ACTUAL  SECCIO TRANSVERSAL_02 01 1/100

8 008A A07.01 ARQUITECTURA ESTAT ACTUAL  SECCIO LONGITUDINAL_A 01 1/100

9 008A A07.02 ARQUITECTURA ESTAT ACTUAL  SECCIO LONGITUDINAL_F 01 1/100
10 008A A08.01 ARQUITECTURA ESTAT ACTUAL  ALCAT AV MARIA GIRONA 01 1/100
11 008A A08.02 ARQUITECTURA ESTAT ACTUAL  ALCAT C HOSPITAL 01 1/100
12 008A A09 ARQUITECTURA PROPOSTA NIVELL RUINES 01 1/100
13 008A A10 ARQUITECTURA PROPOSTA NIVELL CARRER 01 1/100
14 008A All ARQUITECTURA PROPOSTA NIVELL ALTELL 01 1/100
15 008A A12.01 ARQUITECTURA PROPOSTA NIVELL COBERTA 01 1/100
16 008A A12.02 ARQUITECTURA PROPOSTA NIVELL SOSTRE 01 1/100
17 008A A13.01 ARQUITECTURA PROPOSTA SECCIO TRANSVERSAL_01 01 1/100
18 008A A13.02 ARQUITECTURA PROPOSTA SECCIO TRANSVERSAL_02 01 1/100
19 008A A14.01 ARQUITECTURA PROPOSTA SECCIO LONGITUDINAL_A 01 1/100
20 008A A14.02 ARQUITECTURA PROPOSTA SECCIO LONGITUDINAL_F 01 1/100
21 008A A15.01 ARQUITECTURA PROPOSTA ALCAT AV MARIA GIRONA 01 1/100
22 008A A15.02 ARQUITECTURA PROPOSTA ALCAT C HOSPITAL 01 1/100
23 008A A16.01.01 ARQUITECTURA PROPOSTA DETALLS: BARANES_01 01 1/10
24 008A A16.01.02 ARQUITECTURA PROPOSTA DETALLS: BARANES_02 01 1/10
25 008A A16.02.01 ARQUITECTURA PROPOSTA DETALLS: COBERTA FOTOVOLTAICA_01 01 1/10
26 008A A16.02.02 ARQUITECTURA PROPOSTA DETALLS: COBERTA FOTOVOLTAICA_02 01 1/10; 1/25
27 008A A16.02.03 ARQUITECTURA PROPOSTA DETALLS: COBERTA FOTOVOLTAICA_03 01 1/10; 1/25
28 008A A16.03 ARQUITECTURA PROPOSTA DETALLS: PAVELLO D'ACCES 01 1/10
29 008A A16.04.01 ARQUITECTURA PROPOSTA DETALLS: CORTINES 02 1/10
30 008A EO01 ESTRUCTURA PROPOSTA NIVELL COBERTA: REPLANTEIG 01 1/75
31 008A E02 ESTRUCTURA PROPOSTA DETALLS 1: REFORCOS ENCAVALLADES 01 1/80,1/10, 1/5
32 008A EO3 ESTRUCTURA PROPOSTA DETALLS 2: NOVES CORRETGES 01 1/40, 1/10
33 008A E04 ESTRUCTURA PROPOSTA DETALLS 3: PROCES CONST. | PROT. CORROSIONS 01 1/150, 1/40
34 008A ICO1 CLIMATITZACIO VENTILACIO NIVELL RUINES 01 1/100
35 008A 1CO2 CLIMATITZACIO VENTILACIO NIVELL CARRER 01 1/100
36 008A 1CO3 CLIMATITZACIO VENTILACIO NIVELL COBERTA 01 1/100
37 008A ICO4 CLIMATITZACIO VENTILACIO SECCIO LONGITUDINAL 01 1/100
38 008A 1CO5 CLIMATITZACIO VENTILACIO DETALLS FITXES TECNIQUES 01 s/e
39 008A 1EO1 ELECTRICITAT FORCA NIVELL CARRER 01 1/100
40 008A 1E02 ELECTRICITAT FORCA NIVELL COBERTA 01 1/100
41 008A |E03 ELECTRICITAT FORCA ESQUEMA UNIFILAR FOTOVOLTAICA 01 sle
42 008A 1101 INSTAL.LACIONS D'IL.LUMINACIO ILLUMINACIO  NIVELL CARRER 01 1/100
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ARRIOLA & FIOL, arquitectes
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1. Paviment de granulat de pedra (F9)
2. Treure baranes (K21B1011)

3. Baranes noves (KB15ZAEM)

5. Paviments (K878Z120, K8ZAZCO
6. Portes: pintat (K89ACAJO)

7. Fanal (GHM31N8A, GHN15FA6)
8. Senyal vertical (MBBRZ080)

] ) 3 9. Armari metal-lic (GG1A0749)
ESCALA GRAFICA I ] 4_5
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~Caixa de ventilacié VEO1 (EBB51358R|

4. Reixa de retorn RRO1 (EBNA06.43R

5. Silenciador SI02 (EHCAO1.4R)

6. Equip autonom exterior existent
(ETAB30.7_1R)

7. Conducte 450x700mm (EBJAO1.4

3R)
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Menu fotovoltaica
2. Estructura metdl-lica existent: netejq,
revestiment i pintat (1443Z15C)
3. Canal de desguas coberta (KD5H7671
4. Minvell encastat al parament (E5ZD162E)
5. Poda d'arbre (KRE612DO0)
6. Silenciador SI01 (EHCAO1.7R)
] ) 3 7. Caixa de ventilacié VIO1 (EBB51358Q))
O [\ ESCALA GRAFICA I T —
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AMPLE 2.23 M

LLARG 4.41 M

DALS HORITZONTALSEm

2.37 M LLARG 6.4
61 M LLARG 6.

NG
o
CENOUARWNE

10. AMPLE 2.61 M LLARG 6
11. AMPLE 2.61 M LLARG 6
12. AMPLE 2.61 M LLARG 6.
13. AMPLE 3.93 M LLARG 6
14. AMPLE 2.81 M LLARG 6

CORTINES VERTICALS

1. AMPLE 2.30 M LLARG 3.5
2. AMPLE 2.27 M LLARG 3.9
3. AMPLE 2.23 M LLARG 4.4
4. AMPLE 2.31 M LLARG 4.7
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deconstruccié

Il nova construccié

1. Treure baranes (K21B1011)

2. Baranes noves (KB15ZAEM)

3. Paviment de granulat de pedra
(FPA24210

4. SUDS (FD5CU030)

5. Reixa acistica RAOT (EHDAO1.7R)
6. Fanal (GHM31NB8A, GHN15FA¢)

A H
(K] |
ARRIOLA & FIOL, arquitectes

Autors del projecte

DIN A3; 1/100
DIN A1; 1/50
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deconstruccié
I nova construccid
1. Murs: neteja (K8782120) i pintat
(K8B41110)
2. Treure baranes (K21B1011)
3. Baranes noves (KB15ZAEM)

4. Nova coberta fotovoltaica

5. Paviment de granulat de pedra

ESCALA GRAFICA I I I (F9A24210)
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deconstruccié
Il nova construccié
1. Murs: neteja (K878Z120) i pintat
(K8B41110)
2. Portes: pintat (KB9ACAJO)
3. Treure baranes (K21B1011)
4. Baranes noves (KB15ZAEM)
5. Baranes existents: decapat (K87AUP10)
i pintat (K89B5CJO)
6. Estructura metal-lica existent: nefeja,
revestiment i pintat (1443Z15C)
7. Paviment de granulat de pedra
(FOA24210)
8. SUDS (FD5CU030)
9. Reixa aclstica RAO1 (EHDAO1.7R)
10. Fanal (GHM31N8A, GHN15FA¢)
11. Nova coberta fotovoltaica
12. Rail electrificat (EUROO1.7_R)
13. Conducte 450x700mm (EBJAO1.43R)

Autors del projecte
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deconstruccié
Il nova construccid
1. Murs: neteja (K878Z120) i pintat
(K8B41110)
2. Portes: pintat (K89ACAJO)
3. Treure baranes (K21B1011)
4. Baranes noves (KB15ZAEM)
5. Baranes existents: decapat (K87AUP10)
i pintat (K89B5CJO)
6. Estructura metdl-lica existent: neteja,
revestiment i pintat (1443Z15C)
7. Paviment de granulat de pedra
(F9A24210)
8. SUDS (FD5CU030)
9. Reixa acistica RAO1 (EHDAO1.7R)
10. Fanal (GHM31NB8A, GHN15FAS)
11. Nova coberta fotovoltaica
12. Rail electrificat (EUROO1.7_R)
13. Conducte 450x700mm (EBJAO1.43R)

Autors del projecte N POMO CONSTRUCIO D'UNA NOVA COBERTA FOTOVOLTAICA | ALTRES MILLORES OO8A
A LES TERMES ROMANES DE SANT BOI DE LLOBREGAT
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1. Murs: neteja (K878Z2120) i pintat (K8B41110)
2. Portes: pintat (K89ACAJO)
3. Carpinteries exteriors: pintat
4. Estructura metdl-lica existent: neteja,
revestiment i pintat (1443Z15C)
5. Reixa acustica RAOT (EHDAO1.7R)
6. Poda d'arbre (KRE612D0)
7. Fanal (GHM31N8A, GHN15FA6)
8. Senyal vertical (MBBRZ080)
9. Armari metal-lic (GG1A0749)
ESCALA GRAFICA [ || |
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1. Murs: neteja (K878Z120) i pintat (K8B4111
2. Portes: pintat (KB9ACAJO)

3. Carpinteries exteriors: pintat

4. Estructura metdl-lica existent: nefeja,
revestiment i pintat (1443Z15C)

5. Reixa acistica RAOT (EHDAO1.7R)

6. Poda d'arbre (KRE612DO0)

7. Fanal (GHM31NBA, GHN15FA6)

8. Senyal vertical (MBBRZ080)

9. Armari metal-lic (GG1A0749)
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(A |
ARRIOLA & FIOL, arquitectes
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1. Paviment de 'traverti classic' deixat de serra.
Gruix de 30 mm. Mides definides als planos.
Collocat a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10.
2. Paviment de 'traverti classic' deixat de serra.
Gruix de 50 mm. Mides definides als planols.
Collocat a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10.
3. Aplacat de 'traverti classic' amb acanalats de 15 mm.
Cada 35 mm. Deixat de serra. Gruix de 30 mm.
Mides definides als planols. Collocat amb morter
mixt1:2:10.

4. Esglao de 'traverti classic' deixat de serra.
Gruix de 150 mm. Mides definides als planols.
Collocat a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10.
5. Barana de tub 30 mm. Pintat amb oxiron fosc,

ancorat al grao de fraverti amb resina.

Autors del projecte
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6 mm
D'EXPANSIO | CARGOLS M-12 AMB

‘MANYERIA D' ACER INOX.
ANCORATGE AMB TACS D' ACER
UN ENCASTAMENT MINIM DE 45 mm

SILICONA
TRAVERTI
e=

MORTER

0oLl

-
H

rv—y
4 _J

1

I
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A LES TERMES ROMANES DE SANT BOI DE LLOBREGAT
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DETALL C

DETALL D
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DETALL K

ESCALA GRAFICA

1. Placa d'ancoratge Tirant ACER Inox
e=10 mm

2. Corretja RHS 120.80.05

3. Funda de cargol roscada a taller

4. Tirant 7mm acer INOX

5. Linea vida

6. Bigues 8/ 9

7. Placa d'ancoratge Tirant ACER Inox
e=10 mm

8. Platina de Connexié

e= 10 mm

9. Correfja RHS 120.80.5

10. Funda de cargol roscada a taller
11. Eclypse proyector

12. Canal de formigépolimer sense
pendent, d'amplaria interior 150 m|

de 60 a 100 mm d'algaria, sense pel
lateral, amb reixa d'acer inoxidable
perforada classe A15, segons norm:
UNE-EN 1433, fixada amb cargols
la canal, col-locada sobre base de

formigé amb solera de 100 mm de
gruix i parets de 100 mm de gruix

(P-72)
13. Tancament de xapa o obra

14. Impermeabilitzacié

[ I ..

OO —

ARH
K]
ARRIOLA & FIOL, arquitectes
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SOLDADURA A TOPALL SOLDADURA EN ANGLE CONTROL DE L'ESTRUCTURA METAL:LICA —
Els cordons de soldadura a topall seran continus de PENETRACIO PARCIAL PENETRACIO TOTAL i conons de sodadura en ange o especifcts ickan Els materials compliran el que estigui establert en les seglents Normes i sefectuaran els seglents controls dexecucid
erneffféz.ﬁ'.‘:‘nfs":fc':‘a.'f apes esselaran = 3 #2e = una gorja "g" de 0,7 vegades el menor gruix "A" de les xapes (C.‘;nesr‘l‘w}‘sa: xP lezzd%;Usr‘gguci‘giﬁvla1gizcsug%gg ‘iog?m 2007, 10219-1:2007
perp g en contacte | de 0,6 el gruix "A” si es realitzen per ambdues 9 s dadm:‘s’ DB SEA UNE EN IS0 Laeca00s, 267 1oo0n
s . ) 2008, 2871
Es valida la modificacid dels procediments si d £ N cares. 1.- Tolerancies: es compliran les resticcions indicades en Iapartat 11 del CTE DB SE-A
) 2 . 6
et E : : Quan s prdueii tobades e es ordons e sodadua B G ot i et eyt o sdmetan e upers SO0
n cas de no especificar la penetraci6 s'executaran DI:‘ TASIMETRICA TSIMETRICA retirarem una de les xapes per tal que un dels cordons sigui “Enla rests de perfls no Sadmelran flees relaiives superors a L300
amb penetracis total Sonmeeleis0mm IS etk mn pessant il "
et e 3- Comprovacid de soldadures: _ )
Quan es produeixin encontres entre tres cordons de a o Gora de soldadura (g)segons detals . g -En empalmaments, es comprovara una soldadura per uniat, no admefent-se interrupcions del cordd i defectes aparents
soldadura refrarem una de les xapes per a que un . o En peces compostes, es comprovara una soldadura per pega, no admetent-se variacions de longitud i separacions que
dels cordons sigui passant a ar quedin fora de Iambit definit en el projecte ni defectes aparents.
1525mm g/ -Sefectuaran els assajos per radiograiia,liqids penelrants, ulirasons o particules magnétiques defs cordons que en aquell
2535 d o 9 shi especifiquen.
VASIVETRICA XSIMETRICA El muntatge i ol locacis de s encavallades s realitzara amb ajuda de peris de trava suplementaris, que es retraran una
SomeeiLs0mm vegada realitzada la totaltat de lestructura.
=20 b =30mm VEURE PLECS DE CONDICIONS
b =
CARACTERISTIQUES DE COBERTA
Tipus de coberta: PANELLS FOTOVOLTAICS
Estal de canegues.
Pes propi: 7850  knim3
Carregues permanents: 040  kNm?
Sobrecarega dis: 100 kN
Sobrecarrega de neu: 040  kNIm?
NOTES P
1. Els elements existents es mostren segons la informacié
proporcionada a lequip de disseny. Lequip de disseny o es
responsabiliza de la informacid relatva als elements
existents. Tots els elements existents hauran de ser ‘
confirmats in situ (geometries, gruixos, nivells, etc). Si 11
existeiven diferencies amb el reflexat als planals, shaura de
comunicar a la direccid faculativa i no continuar amb els |
treball fins Faprovacio per la direccio facultativa @ |
2. El disseny del projecte s'ha realitzat entenent que 'acer de. I \ ‘ {
lestructuraexistent és S275 i soldable. Stentén que 7 | 6 |
lestructura existent esta en condicions adequades i no 7 / 3 4 5 | | |
existeixen patologies. Si durant lexecucio dels treballs ' 2
sobserven patologies o similar, s'aturaran els treballs i es CARRER DE L'HOSPITAL / / / I Tractament de ‘ | Reforcos BIGAS 1 RE'W‘“I? B'?” _
notiicara a la direccio facultativa dimmediat. y { Tractgment de protecl ipus . | | vemecp‘aml eure piang e
protedci6 Tipus 1 eure plano -
3. Per tractar-se d'una coberta lleugera, d'acord amb el CTE, Tractament de 77 / Veure planol | PCU-004 | PCU-002 370 /
tots el elements estructurals, tant els existents com els de proteccid Tipus 1 ya PCUJ004 : B I
A Veure planol / 395 ——— . ]
nova consiruccio, hauran de complr, prescriptivament o / 3 1 | ——tis — — T —
prestacionalment, una resisténcia al foc de 30 minus; per la PCU'OU“] i %» = I %
qual cosa, en un escenari com aquest, lentramat estructural ———————=1 RAS120. S - [ \
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SOLDADURA A TOPALL SOLDADURA EN ANGLE CONTROL DE L'ESTRUCTURA METAL-LICA
Els cordons de soldadura a topall seran continus de PENETRACIO PARCIAL PENETRACIO TOTAL s cordons de sodadura en angle o especicas tindran Els materials compliran el que estigui establert en les seglents Normes i sefectuaran els segilents controls dexecucio
penetacio toal o parcil, i les xapes s bissellran = o & i gofa " d 07 vegaded el menor gui & & ks xapes (consutar Plecs de Condicios i el pla e conto e a DF) ;
per procedinients mecanics. e = o Contacte | de 06 6 uis A" i eé roalizen per ambduns ' -Perils i xapes DB SE-A, UNE-EN 10025-2:2006, 10210-1:2007, 10219-1:2007
50 5 cares 6elgr P B -Soldadures DB SE-A, UNE-EN SO 14555:2008, 287-1:2004
Es valida a modificacis dels procediments si P o - 1.- Tolerancies: es compliran les restriccions indicades en fapartat 11 del CTE DB SE-A
sadapten al CTE DB SE-A. 3 o Quan es produeiin trobades entre tres cordons de soldadura B 2- Comprovacit de forma (una cada 5 igues),
En cas de no especifcar la penetracio S'executaran TASMECA  TSMETRICA reiarom una de e xapes pe al que un Gl cordons sigu -Quan el peris reculln elements danyables,no Sadmetran fietes superiors a IS0D
amb penetracio toal sonmet<isonn Ismneei<ionm assant, -Enla resta de perfis no sadmetran flees relatives superiors a L/300.
T P 3.- Comprovacid de soldadures:
Quan es produeixin encontres entre tres cordons de “Penerecoenmm o ey Gorjade soldacura g) segons deals B g -En empalmaments, es comprovara una soldadura per unitat, no admetent-se interrupcions del cordd i defectes aparents.
soldadura retirarem una de les xapes per a que un X -En peces compostes, es comprovara una soldadura per pega, no admetent-se variacions de longitud i separacions que
dels cordons sigui passant. o I quedin fora de Fambit definit e el projecte ni defectes aparents
15250m &/ Stefectuaran els assajos per radiografia, iquids penetrants, ultrasons o particules magnétiques dels cordons que en aguel
1535mm § g 9 i especifiquen
V ASIVETRICA X SIMETRICA Elmuntatge i collocaci6 de les encavallades es realitzara amb Iajuda de perfis de trava suplementaris, que s retiaran una
60 mmeei<is 0 vegada realizada a totaltat de festructura.
0 )=30mm 16 =30mm VEURE PLECS DE CONDICIONS
CARACTERISTIQUES DE COBERTA
Tipus de coberta: PANELLS FOTOVOLTAICS
EStal de carregues:
Pes propi: 7850  kN/m3
Carregues permanents: 040  kNim?
Sobrecarrega diis: 100 kN
Sobrecarrega de neu: 040  kNim?
540 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 540
# + + +* + +* + +* +* * +* * +* +* + #
NOTES Reogtpus | | reogis | | meogips | Reogus | \ | | | | Rowgios | reogims | | retog
REF-C REF-F. REF-F. REF-E REF-E REF-E REF-F.
1. Els elements existents es mostren segons la informacis Em— 5
proporcionada a fequip de disseny. Lequip de disseny no es \‘ wosos | w0s0s | 1o 100606 wosos | so0s0s | 1oneos | soos0s | wosos | so0s0s | 1000 w0505 |
responsabiiza de la informacio relativa als elements o T — — _ —
existents. Tots els elements existents haurén de ser i [ — vy — e — | —— ]
confirmats in situ (geometies, gruixos, nivells, etc). Si o L | TH0A06 2| s F=ams— | = 140605 ‘%J
existeixen diferéncies amb el reflexat als pianols, shaura de 14080 = 2 o P e =t — 140605 140.60.6 B
comunicar a la direccid facultativa i no continuar amb els o 7 s |5 i 2 2 2 3| | ———— 4060
reballsfins Iaprovacio per la direccid facultativa S N = = | = = = & = —
?. El disseny del projecte s'ha realitzat entenent clue l'acer de @ | T 140808 T T140606 T 140606 © T40.60.6 | T 140%0.6 TT14080% T TT40606° T © T40.606 140760.6 —_}
lestructura existent és S275 i soldable. Sentén que 180
lestructura existent esta en condicions adequades i no J% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
existeixen patologies. Si durant execucio dels. treballs Mur HA Japes de Reforcpr s apes de Refor per s
sobserven patologies o similar, s'aturaran els treballs i es Reforg tipus ;Zsmz‘;(z;fgf;‘fs lues C:VPE?NEU,;(E;?S‘P;:O% ues Reforg tipus
notficara a la direcci6 facultativa dimmediat. REFB HEB-180
3. Per tractar-se d'una coberta lleugera, d'acord amb el CTE,
tots el elements estructurals, tant els existents com els de
nova construcci6, hauran de complir, prescriptivament o
prestacionalment, una resisténcia al foc de 30 minuts; per la
qual cosa, en un escenari com aquest, feniramat estructural
de coberta no requereix cap mena de protecci passiva
especifica
ALCAT BIGA 8 Al: 1/40
A3: 1/80
900 GP 900 C? 900 QP 900 <P 900 C? 900 C? 900 QP 900 QP 900 6? 900 6? 900 (? 900 @P 900 CP 900 C? 900 C? 900 (? 900 C? 900 CP 900 CP 900
+ + + +# + + + + + + + + + + + + + + +
;;’2’;“"“ | | RE';"EUWS | Reforgipus | | Reorgipus | Reforgipus | | | | | | | | | | | Reforctipus | Rsz’é"’“‘s | | Refogtpss |
= - REF-E REF-E REF-G 2 3| S 8 3 50 2 2 2 - REF-G
| [ [ | I A il [ [ [ I~ R Nl [ [ [ [
100.60.6 100.60.6 100.60.6 100.60.6 100.60.6 140.60.6 140.60.6 140.60.6 140.60.6 100.60.6 100.60.6 100.60.6 100.60.6 pl 100.60.6
— — = — I — — — — E— — - — — = P —— S ——— e ——— =
—_— — — P —
\ ' | + \ [ [ \ I \ =S e | | |
3 2 140608 2 < = —— o= = o o
g Bl oms u K ¢ g & & & E g % E 5 e &
id = S & &l &l &l &l 8 S S| = < = =
n— \ \ \ [ [ [ \ \ \ [ [ [ [ \ —
O— — H = T — a6 s, 14 TAUB06 — — 14UB06 — | 140606 —~ 140606 140606 140606~ 14006 — ' — 140606 140606 —— —TA06U6  TA060B 06— 140506 7 40806 —
b Reforc tipus 18000 /
LGS kd Reforg tpus REF-A
REF- Xapes de Reforg per les dues
150 cares 100' (Existent) Xapes de Re«;lﬂcopﬁev( s r:ue‘s) HEB-180
H; cares 100*6 (Existent
ALCAT BIGA 9 Al: 1/40
A3: 1/80
Cordo Superior
RHS 100,606
—% _(Bxstent)
o
‘ 4
K
‘ Arc
| 4 RHS140606
] (Existent)
L) Reforg a
—F partir de
Xapa e= bmm RHS 100606 |
‘ soldadura a topall
amb preparacio - |
— ‘ —
8| H 60 o
RHS 120,606
‘ R:"”Q (Existent) Reforg
) Refor RHS 120,606 pa b apa
8l _ Cords Inferior RHS 100.60.6 Xapa 606 Soldadura —
8| | P (Existent) Soldadura
|1 s RHS140606 Muntant (Existent) g}/ Soldadura g=4mm ?
Rl . g=4mm
Xapa 1006 (Existent) Exisent) Soldadura o amm
Soldadura en |2 g= 4mm
g angle g= 4mm -
L B ‘ ‘
60 ! |
|
Reforg REF-A E. 15 Refor¢ REF-B E.1/10 Refor¢ REF-C E.1/5 Refor¢ REF-E E.1/5 Refor¢ REF-F E.1/5 Refor¢ REF-G E. 15
Seccio 1 Seccio 1 Seccié 1 Seccio 1 Seccid 1 Secci6 1
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SOLDADURA A TOPALL SOLDADURA EN ANGLE CONTROL DE L'ESTRUCTURA METAL:LICA
Els cordons de soldadura a topall seran continus de PENETRACIO PARCIAL PENETRACIO TOTAL Els materials compliran el que estigui establert en les segients Normes i s'efectuaran els segiients controls d'execucio ——+
: e Els cordons de soldadura en angle no especificats tindran
penetracio total o parcial, i les xapes es bissellaran + I e una gora"g" Ge 01 vegades el menor g A d ls xapes (consultar Plecs de Condicions i el pla de control de [a DF)
per procedimients mecanics. P en contacte | de 0‘5 el gruix i s realitzen per ambues -Perfils i xapes DB SE-A, UNE-EN 10025-2:2006, 10210-1:2007, 10219-1:2007
45 5 cares. ! -Soldadures DB SE-A, UNE-EN SO 14555:2008, 287-1:2004

s valida la modificacio dels procediments si B £ 1.- Tolerancies: es compliran les restriccions indicades en I'apartat 11 del CTE DB SE-A

sadapten al CTE DB SE-A, . 3 o Quan es produeixin trobades entre tres cordons de soldadura 2- Comprovacit de forma (una cada 5 bigues):

En cas de no especificar la penetracid s'executaran DI:‘ TASIVETRICA T SIMETRICA retirarem una de les xapes per tal que un dels cordons sigui “Quan el perfis reculin elements danyables, no sadmetran fletxes superiors a LIS00

amb penetracid total. 50mmeeteis0mm Tsnneeicionm passant -Enla esia de perfis no s'admetran flsees relaives superiors a L1300

bt enm 3.- Comprovacit de soldadures: )

Quan es produeixin encontres entre tres cordons de e, Lol Goria de soldadura (g) segons detals, B g -En empalmaments, es comprovara una soldadura per uniat, no admefent-se intetrupcions del cord6 i defectes aparents

soldadura retirarem una de les xapes per a que un . ~En peces compostes, es comprovara una soldadura per pega, no admetent-se variacions de longitud i separacions que

dels cordons sigui passant, L C 00 quedin fora de ambit definit en el projecte i defectes aparents.

15250 &/ ~Stefectuaran els assajos per radiografia,liquids penetrants, ultrasons o particules magnétiques dels cordons que en aquell
2535mm 9 g s shi especifiquen.
V ASIMETRICA X SIVETRICA €l muntatge i col locaci de les encavallades es realitzara amb ajuda de perfils de trava suplementaris, que es refiraran una
cOmmeeIis0nm vegada realitzada la totalitat de lestructura.
o 1=20 om ad ()=30mm VEURE PLECS DE CONDICIONS

CARACTERISTIQUES DE COBERTA
Tipus de coberta: PANELLS FOTOVOLTAICS Ej
Estat de carregues,
Pes propi 7850  kN/m3
Carregues permanents: 040  kNIm®
Sobrecarrega d'is 100 kN
Sobrecarrega de neu: 040 kNin? \f

NOTES
1. Els elements existents es mostren segons a informacio Placa dancoratge Tirant Ny,
proporcionada a lequip de disseny. L'equip de disseny no es e “Acer INOX. e=10mm @
responsabiliza de la informacio relativa als elements Biga8 (Existent)
existents. Tols els elements existents haurdn de ser Cordo superior
confirmats in situ (geometries, gruixos, nivells, etc). Si (Existent)
existeixen diferéncies amb el reflexat als planols, shaura de Biga 9 Placa dancoratge Tirant
comunicar a la direcci6 facultativa i no continuar amb els | Cord6 superior ‘Acer INOX. e=10mm |
treballs fins Iaprovacio per la direcci6 facultativa Tirant @7mm (Existent) (Existent)
| ‘Acer INOX. |
2. El disseny del projecte sha realitzat entenent que lacer de (Existent)
lestiuctura existent és 275 i soldable. Sentén que Tirant @7mm Tirant @7mm
lestructura existent esta en condicions adequades i no ‘ Acer INOX. Tirant @7mm ‘
existeixen patologies. Si durant lexecucid dels treballs Bi (Existent) - ‘Acer INOX.
s'observen patologies o similar, Saturaran els treballs i es | | @istend (Existent) ‘
notificara a a direcci6 facultativa dimmediat,
3. Per tractar-se duna coberta lleugera, d'acord amb el CTE, V \
fots el elements estructurals, tant els existents com els de
nova construccid, hauran de complir, prescriptivament o ‘
prestacionalment, una resisténcia al foc de 30 minus; per la (Existeny)
qual cosa, en un escenari com aquest, I'entramat estructural Placa d'ancoratge Tirant
de coberta no requereix cap mena de proteccio passiva Tirant @7mm ‘Acer INDX. e=10mm
especifica (Existent) ‘Acer INOX. (Ex\s(enr)
(Existent)

Placa d'ancoratge tirant
Acer INOX. e=10mm

‘Cord inferior

(Existent) (Existent) ‘
Corretges
platin e=10mm
| RHS 120,805 oo Bigas |
ordf inferior
| | Existent) |
‘ platina e=10mm Corretges ‘ Corretges ‘
c/1.80m RHS 120.805 RHS 120805
| | Corretges |
RHS 120805
‘ ‘ ‘ Patna o ‘
| | | o/1.80m
SECCIO TRANSVERSAL A-1 Al:1/20
A3: 1/40
‘ Tirant @7mm
Acer INOX.
Existent) —Bigues@le
( ) (Existent) ‘ (Existent)
Placa d'ancoratge Tirant Placa d'ancoratge Tirant
‘ ez ‘Acer INOX. e=10mm
| (Bxistent) (Existent)
1 Soldadura en angle,
platina de Connexid g=4mm
= 10mm ——
Tirant @7mm ‘ - — —g ]
Acer INOX Soldadura en angle, |
(Bxistent) g= 4mm
Placa d'ancoratge Tirant mmm>“<
Ager INOX. e=10mm
(Bxistent) Rigiditzador
;‘;:“M?ST’“ ‘ Platina e=10mm
(Existent) — eiL8om
Corretia i
RHS 120.80.5
Soldadura en angle,
= 4mm Tirant @7mm
(Bxistent)
| (Existent) Corelia
T~ RHS 120.80.5
i 7 r Funda de cargol
Soldadura perimetral roscada a taller
en angle, g= 4mm
Rigiditzador. ;
Platina
o= 10mm Tirant @7mm
o/1.80m Acer INOX.
_ (Bxstent)
THant g Corretia
Soldadura perimetral Funda de cargol rant g7mm Soldad al Funda de cargol RHS 120805
en angle, g= 4mm roscadan o b 0cacura penmelra roscada ataller
(Bxstent) enangle, g= 4mm |
DETALL UNIO CORRETGES A LABIGA 7 Al: 1/5 DETALL UNIO CORRETGES A LES BIGUES 819 Al:1/5 DETALL UNIO CORRETGES A LA BIGA 10 Al:1/5
A3: 1/10 A3:1/10 A3: 1/10
ESCALA GRAFICA
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SOLDADURA A TOPALL

SOLDADURA EN ANGLE

CONTROL DE L'ESTRUCTURA METAL-LICA

Els cordons de soldadura a topall seran continus de
penetracid total o parcial, i les xapes es bissellaran
per procedimients mecanics.

Es valida la modificaci dels procediments si
s'adapten al CTE DB SE-A.

En cas de no especificar la penetraci6 s'executaran
amb penelracié total.

Quan es produeixin encontres entre tres cordons de
soldadura retirarem una de les xapes per a que un
dels cordons sigui passant

PENETRACIO PARCIAL PENETRACIO TOTAL
h
e o a
. - s | |
-

b
ij TASIMETRICA T SIMETRICA
sonmel<isonn Isanceiamm

P=Penetracié en mm
el el
'
6
1525mm
535mm

Els cordons de soldadura en angle no especificats tindran
una gorja "g" de 0,7 vegades el menor gruix "A" de les xapes
en contacte i de 0,6 el gruix "A" si es realitzen per ambdues
cares.

Quan es produeixin trobades entre tres cordons de soldadura
retirarem una de s xapes per tal que un dels cordons sigui
passant.

Gorja de soldadura (g) segons deals.

VASIMETRICA X SIMETRICA
G0mmeel<ls 0
6 ()=30 nm (=30

VEURE PLECS DE CONDICIONS

Els materials compliran el que estigui establert e les segients Normes i sefectuaran els segients controls d'execucio
(consultar Plecs de Condicions i el pla de controlde la DF)

-Perfils i xapes DB SE-A, UNE-EN 10025-2:2006, 10210-1:2007, 10219-1:2007

-Soldadures DB SE-A, UNE-EN ISO 14555:2008, 267-1:2004
1.- Tolerancies: es compliran les restriccions indicades en l'apartat 11 del CTE DB SE-A
2.- Comprovacio de forma (una cada 5 bigues)

~Quan els perfis reculin elements danyables, no sadmetran flees superiors a L500.

-Enla resta de perfils no sadmetran fltes relatives superiors a LI300.
- Comprovacié de soldadures:

-En empalmaments, es comprovara una soldadura per unitat, no admetent-se interrupcions del cordé i defectes aparents.
-ENn peces compostes, es comprovara una soldadura per pega, no admetent-se variacions de longitud i separacions que
quedin fora de Fambit defiit en el projecte ni defectes aparents

~Seefectuaran els assajos per radiogralia,liquids penetrants, ulrasons o particules magnetiques dels cordons que en aquell

shi especifiquen.
El muntatge i colocaci de les encavallades es realitzara amb fajuda de perfis de trava suplementaris, que es retraran una
vegada realizada la otaltat de lestructura.

CARACTERISTIQUES DE COBERTA

Tipus de coberta PANELLS FOTOVOLTAICS

Estat de carreques

Pes propi 7850  kNim3

Carregues permanents: 040  kNim?

Sobrecarega d'is; 100 kN

Sobrecarrega de neu: 040 kNim®
NOTES

1. Els elements existents es mostren segons la informacio
proporcionada a lequip de disseny. L'equip de disseny no es
responsabiliza de la informacid relativa alselements
existents. Tols els elements existents haurén de ser
confirmats in it (geomelries, gruixos, nivells, etc.). Si
existeixen diferéncies amb el reflexat als planols, shaura de
comunicar a la direcci faculativa i no continuar amb els
weballs fins Iaprovacid per la direccio facultativa

2. Eldisseny del projecte s'ha realitzat entenent que facer de
lestructura existent és S275 i soldable. Sentén que
estructuraexistent esta e condicions  adequades i no
existeixen patologies. Si durant Fexecuci dels. treballs
siobserven patologies o similar, Saturaran els treballs i es
notificara a la direcci6 facultativa dimmediat.

3. Per tractar-se d'una coberta lleugera, d'acord amb el CTE,
tots el elements estructurals, tant els existents com els de
nova construcci6, hauran de compli, prescriptivament o
prestacionalment, una resisténcia al foc de 30 minuts; per la
qual cosa, en un escenari com aquest, lentramat estructural
de coberta no requereix cap mena de proteccio passiva
especifica

PROCES CONSTRUCTIU CORRETGES

1- Retitada delements de cobriment (panells policarbonat)

2- Ales bigues de les alineacions 819, netejat energic de les
supercies amb signes de corrosio. Execucio dels reforos
de les encavallades mijangant addicio de platines i perfis
soldats segons detals (veure planol PCU-002).

3Protecci6 de les bigues 8 9 mijangant aplicacid de pintura
sobre la base de sals de zinc i posterior tractament amb
pintures epoxidiques de 2 components aptes per a un
ambient C3 i amb un grau de durabiltat minim H (segons
article 30 de IEAE)

4- A Tobertura central, acodament horitzontal dels cordons
superiors i inferiors de les bigues 8 i 9 entre si mitjangant
puntals telescopics disposats entre 1 de cada 2 muntants,
evitant els caps dels tirants.

5- A lobertura entre els eixos 81 9, desmuntatge dels trants
inferiors (instal lats sota el pla de coberta). Tall (salvant les
unions encavallada-coreia  protegides per  fundes
tronco-piramidals) i retrada de les corretges el tram cenral.

6 Al tram lateral entre els eixos 9 i 10. Desmuntatge dels
dirants inferiors de les corretges mifancant la retirada de les
femelles d'uni6 a les bigues. Es procedira dels extiems cap
al centre preservant els elements de connexio i els tirants
pera la seva posterior installacid.

7- Entre els eixos 9 i 10. Tall de les plaques dunio dels
tirants superiors a a corretja existent sobre la biga 10.

8- [Amb s de grual. Entre els eixos 9 i 10. Tall i retirada
amb hissat de les corretges per moduls.

9- Execuci del nou pany lateral de corretges RHS 120.80.5
entre els eixos 9 i 10 connectades a les bigues segons
detals (vegeu planol PCU-003), acoblades a la seva posicid
final per moduls. Installacio dels tirants inferiors
(arrostrament cortetges) previ soldat de les noves fundes
foscades ala cara inferior de les bigues 91 10.

10- Instablacid  dels tirants  superiors ~(arrostrament
dencavallades) soldant noves orelles d'acer al carbon sobre
Ia corretja a feix 10. Protecci6 de les orelles i la seva nio a
Ia corretia amb imprimacio de pintura anicorrosiva amb base
de zinc i impermeabilitzacio mitjancant pintura epoxy.
Sindependitzaran els tirants d'acer inoxidable de lestructura
dacer al carboni mijangant passadors d'acer inoxidable amb
volanderes plastiques:

11- Al pany de coberta entre els eixos 7 i 8, desmuntatge
dels tirants inferiors (nstal-lats sota el pla de coberta) i
superiors. Tall i retirada de les corretges del tram lateral
entre els eixos 78,

12- Execucit del nou pany lateral de corretges RHS 120.80.5
entre els eixos 7 i 8 connectades  les bigues segons detalls
(veure planol PCU-003) i acoblades a la seva posici final
per moduls. Installacio dels trants inferiors (vava de
corretges) previ soldat de les noves fundes roscades a la
cara inferor de les bigues 718.

13- Installacid dels tirants superiors (arriostrament de
cintres) soldant noves orelles d'acer al carboni sobre fa
corretja a Feix 7. Proteccio de les orelles i la seva unio a la
corretja amb imprimaci6 de pintura anticorrosiva amb base
de zinc i impermeabilitzacio mitjancant pintura epoxy.
Sindependitzaran els tirants dacer inoxidabe de lestructura
dacer al carboni mijangant passadors d'acer inoxidable amb
volanderes plastiques.

14- S'executara el tram central de corretges de coberta
(entre bigues 8 i 9) soldades als panys laterals préviament
disposats.

15- Retirada dels puntals entre les encavallades als eixos 8 i
9.

16- Disposici6 dels nous panells fotovoltaics de coberta

Puntal telescopic entre
ordons superiors

Puntal telescopic entre
‘ cordons inferiors.

PAS 3. SECCIO TRANSVERSAL

Puntal telescopic entre
cordons superiors |

Puntal telescopic entre |
cordons inferiors

Al: 1/20

PROCES DE PROTECCIO
TIPUS 1 (DE BIGUES 1 A 6)

PROCES DE PROTECCIO
TIPUS 2

1- A les bigues de les alineacions 1 a 6, netejat enérgic de
les superficies amb signes de corrosi6 (veure planol
001)

2- Proteccio davant la corrosio mitiangant faplicaci de
pintures amb base de sals de zinc.

3- Impermeabiltzacid de les zones protegides aplcant
esmalt metallic dalts solids, compatible amb [Ianterior
seguint les especifcacions del fabricant,

1- Netefat enérgic de les superficies (veure planol PCU-001)

2- Protecci6 de les zones netejats aplicant esmalt metal-ic
dalts solids (mateix que al tpus 1) seguint les
especifcacions del fabricant.

A3: 1/40

2XPUNTALS

3,65

24 PUNTALS

2 PUNTALS.

23 PUNTALS

2XPUNTALS.

i

BIGAB (Effsen)

2 PUNTALS

BIGAH0

BIGAT (Bisten)

2 PUNTALS.

2% PUNTALS

2X PUNTALS

2XPUNTALS

3,85

370

5,25

72X PUNTALS

PAS 3. REPLANTEJAMENT DE PUNTALS

Al: 1/75
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LLEGENDA CONDUCTES

SIMBOLOGIA | ABR. DESCRIPCIO
CONDUCTE D'IMPULSIO
AIRE EXTERIOR PROVINENT DE
REIXA DE TERRA MICRO-PERFORADA
DE SALA DE NETEJA A PLANTA BAIXA. CONDUCTE DE RETORN O EXTRACCIO
MUNTANT DE CONDUCTES D'IMPULSIO:
N SECCIO / PROJECCIO
L'AIRE EXTERIOR DISCORRERA PER
GALERIA EXISTENT. MUNTANT DE CONDUCTES DE RETORN:
SECCIO / PROJECCIO
REIXA EXISTENT ENCARREGADA DE . ' .
PROPORCIONAR AIRE EXTERIOR PER RRIRA | REIXA DEXTRACCIO
INFILTRACIO DEGUT A LA DEPRESSIO
ORIGINADA A DINS DE L'EDIFICI. < v | TOVERA
HHHH Sl | SILENCIADOR
REFERENCIA ELEMENT (Cabal d'aire (Is))
LLEGENDA EQUIPS
SIMBOLOGIA | ABR. DESCRIPCIO
| VENVI | VENTILADOR APORTACIO / EXTRACCIO
- N - A
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CONNECTA AMB GALERIA EXISTENT
A PLANTA INFERIOR

REIXA DE TERRA MICRO-PERFORADA |

REIXA EXISTENT ENCARREGADA DE

PROPORCIONAR AIRE EXTERIORPER | | -\~
INFILTRACIO DEGUT A LA DEPRESSIO B

ORIGINADA A DINS DE L'EDIFICI.

PATI EXISTENT.
CONNECTA AMB L'EXTERIOR

L'EXTRACTOR VE01 SENCAPSULARA
PER REDUIR EL SOROLL RADIAT.
ELS CONDUCTES DE XAPA TINDRAN
AILLAMENT A L'INTERIOR PER
ATENUAR EL SOROLL PRODUIT PEL
VENTILADOR

LA INCLINACIO DE LA VENA
D'AIRE DE IMPULSIO ES FIXARA [
EN UNA POSICIO QUE NO AFECTI O;{"
LES TREMES NI PROVOQUI
DISCONFORT ALS USUARIS.

TUHT

7

L'EQUIP AUTONOM EXTERIOR ES
REUBICARA SOTA EL SILENCIADOR |
ES CONDUIRA LA DESCARREGA AL
PLENUM DE SORTIDA.

REIXA EXISTENT ENCARREGADA DE
PROPORCIONAR AIRE EXTERIOR PER
INFILTRACIO DEGUT A LA DEPRESSIO

ORIGINADA A DINS DE L'EDIFICI.

ATOOXS00

L'EXECUCIO DEL CONDUCTE
ES REALITZARA AMB LA
MATEIXA ALCADA COINCIDINT
AMB LA BIGA EXISTENT.
COLOR DEL CONDUCTE A
DEFINIR PER LA D.F.

CONDUCTE
D'APORTACIO D'AIRE
EXTERIOR DES DE
PLANTA COBERTA

| LLEGENDA CONDUCTES

SIMBOLOGIA | ABR. DESCRIPCIO
CONDUCTE D'IMPULSIO
CONDUCTE DE RETORN O EXTRACCIO
m D MUNTANT DE CONDUCTES D'IMPULSIO:
SECCIO / PROJECCIO
m D MUNTANT DE CONDUCTES DE RETORN:
SECCIO / PROJECCIO
— RR/RA | REIXA D'EXTRACCIO
N TV | TOVERA
HHHH S| SILENCIADOR

REFERENCIA ELEMENT (Cabal d'aire (/s))

LLEGENDA EQUIPS

SIMBOLOGIA

ABR.

DESCRIPCIO

VENVI

VENTILADOR APORTACIO / EXTRACCIO
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LLEGENDA CONDUCTES

|

\“ - SIMBOLOGIA | ABR. DESCRIPCIO

‘ -

I - CONDUCTE D'IMPULSIO
////7,,,,,,,/J—f—/”’”””” J,,,,,,,,7//*/”””””///J - CONDUCTE DE RETORN O EXTRACCIO
,,,,,,,,/———fff**”””””///// /,,,,,,,/—f—/*””””’"/7/// m I:] MUNTANT DE CONDUCTES D'IMPULSIO:
- /J/,,,,,,,/———//””” SECCIO / PROJECCIO
,,,,,,,/—f—/*””’”””///// M///J/,,,,,,,,/——/*/””” m D MUNTANT DE CONDUCTES DE RETORN:
R ,,,,,,/——/*”””””//7/ SECCIO / PROJECCIO
/////,,,,,»———/*”””””” — RR/RA | REIXA D'EXTRACCIO
,,,//———f/*”””””//7/ ENTRADA D'AIRE EXTERIOR
A PATI EXISTENT. ] ~ TV | TOVERA
HHHH sl SILENCIADOR
REFERENCIA ELEMENT (Cabal d'aire (I/s))

LLEGENDA EQUIPS

SIMBOLOGIA | ABR. DESCRIPCIO

VENVI | VENTILADOR APORTACIO / EXTRACCIO

ELS CONDUCTES DE XAPA TINDRAN CONDUCTE

@o. 00

AILLAMENT A L'INTERIOR PER || DAPORTACIO D'AIRE
ATENUAR EL SOROLL PRODUIT PEL EXTERIOR A TOVERES
VENTILADOR. DE PLANTA BAIXA
Autors del projecte A POMO CONSTRUCIO D'UNA NOVA COBERTA FOTOVOLTAICA | ALTRES MILLORES OO 8 A

A LES TERMES ROMANES DE SANT BOI DE LLOBREGAT

PROPOSTA:

DIN A3; 1/40
DIN A1; 1/20

Desembre 2021

NIVELL COBERTA: VENTILACIO

ICO3




VEURE DETALL CONDUCTE A
COBERTA AMB IMPERMEABILITZACIO
COM A CRITERI D'EXECUCIO A
L'OBRA PER EVITAR FILTRACIONS
D'AIGUA CAP A L'INTERIOR

[

INFILTRACIO NATURAL

EXISTENT A FACANA, DEGUT A LA
DEPRESSIO ORIGINADA A DINS DE

L'EDIFICI.

PER REIXA

EXTRACCIO D'AIRE CALENT DEGUT A

L'ESTRATIFICACIO, SOBRETOT A
L'ESTIU

RAO1

4200

&
T

NOTA: ELS VENTILADORS D' APORTACIO D'AIRE
EXTERIOR (VI01), COM AL DE EXTRACCIO D'AIRE
iy INTERIOR (VEO1) PORTARAN VARIADOR DE FREQUENCIA
i \ PER AJUSTAR EL PUNT DE TREBALL AL CABAL DE
FI——E' PROJECTE.
— - — ES PODRA AJUSTAR EL PUNT DE TREBALL PER EVITAR
4 LA INCLINACIO DE LA VENA - PROBLEMES DE SOROLLS INTERIORS/EXTERIORS.
[ | D'AIRE DE IMPULSIO ES FIXARA |~ | “f ]
N | z| ENUNAPOSICIO QUE NO AFECTI | Tl EXTRACCIO D'AIRE DEGUT A LA
LES TREMES NI PROVOQUI & H INDUCCIO GENERADA PER LA VENA ! .
- FUNCIONAMENT DELS VENTILADORS D'APORTACIO
DISCONFORT ALS USUARIS. H— . -
- D'AIRE DE LES TOVERES. (VI01) | DEXTRACCIO (VEOL):
ELS VENTILADORS DE APORTACIO (VI01) | DEXTRACCIO
-~ (VEO1) FUNCIONARAN NOMES QUAN LA TEMPERATURA
-t INTERIOR ESTIGUI PER SOBRE DE 25°C DE CONSIGNA.
INFILTRACIO NATURAL PER GALERIA
EXISTENT, DEGUT A LA DEPRESSIO DETALL CONDUCTES EN COBERTA AMB IMPERMEABILITZACIO
ORIGINADA A DINS DE L'EDIFICI.
MINVELL
TANCAMENT DE XAPA
O OBRA
IMPERMEABILITZACIO
= ‘
/ /%/// COBERTA EXISTENT
EXECUCIO AMB UN 1% DE PENDENT EN SENTIT OPOSAT AL PATI PER TAL D'EVITAR
L'ENTRADA D'AIGUA AL PROPI PATI
) N 2 A
Autors del projecte POMO CONSTRUCIO D'UNA NOVA COBERTA FOTOVOLTAICA | ALTRES MILLORES O O 8A
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DETALL DE CONDUCTES RECTANGULARS AMB UNIO TIPUS METU (TDF) Fitxa Tecnica de
Ventiladors
AC: Ample Conducte o alt .
conducte ( Costat gran ) INDICACIO PEL MUNTATGE D'UNIONS INTERMITJES
Si AC>500mm, conduces amb DETALL UNIONS INTERMITJES Definicié de I'equip
matritzat ho(;'i‘;r%':r?t' o punta de E'(’;‘é’éEDISSA UNIO AMB PERFIL ENTRE DOS CONDUCTES RECTES Referencia Vo1 VEO]
2 % PINZA MASC% Pressié de treball Perfil M2 Perfil M3 Perfil M3 Zona APORTACIO EXTRACCIO
UNIONS RECTANGULARS B fins 1000 Pa desde 1200 mm AC | desde 1500 mm AC | desde 2000 mm AC Tipus Cen trTfug Cen‘mfug
Superior a 1000 Pa desde 1000 mm AC | desde 1200 mm AC | desde 1500 mm AC Instal dacis Conducte Conducte
. < DETALL PERFIL M2, M3 Y M4 UNIO AMB PERFIL ENTRE CONDUCTE RECTE | ACCESORI | Resistencio ol foc - -
| S M2:Altura perfil 20 mm ENTRE DOS ACCESORIS Regulacio i ojust del punt de treball Variador de fregiiencia  Variador de fregliéncia
< mi::z: ,'3321 ig 22 gsATS/erLQLSElTZADORA Pressi6 de treball Perfil M2 Perfil M3 Perfil M3 Morca /- Model SODECA SODECA
INJECTADA fins 1000 Pa desde 1000 mm AC | desde 1200 mm AC | desde 1500 mm AC CJBX=15/15-2=714RPM CJBX-18/18-4=719RPM
ﬁ Superior 21000 Pa | des de 800 mm AC | desde 1000 mm AC | desde 1200 mm AC Marca / Model del variador / regulador SODECA / INCLOS SODECA / INCLOS
ﬁ %@% Prestacions
MATRIZAT AMB ONDULACIO JUNTA DETALL UNIO RECTANGULAR M2, M3 Y M4 Cabal d’Aire (1/s) 2200 4200
TRANSVERSAL Pressi6 disponible (Pa) 200 200
UNIONS RECTANGULARS Potencia Sonora (dBA) 83 89
Perfil Gruix xapa conducte s H1 H2 L1 L2 L3 Mode de funcionament Constant 1 velocitat Constant 1 velocitat
_UNIONS LONGITUDINALS _ 2 M2-0,7 Fins 1,0 mm* 07 | 204 48 25 7 116 Poténcia eléctrica absorbida (W) 1232 2517
TANCAMENT LONGITUDINAL H1 M2-0,9 Fins 1,0 mm* 09 | 208 48 232 7 9,7 Poténcia eléctrica (kW) / Tensio—Fases 1,5 / 400 — |l 3/ 400 - 1ll
PITTSBURGH - 13 M3-0,8 Fins 1,2 mm* 08 | 296 6 302 | 108 | 123 (W/m3/s) / SFP (Categoria) 560 / SFP 2 599 / SFP 2
M3-0,9 Fins 1,2 mm* 09 | 298 6 30,2 10 125 Transmissié Corretia Corretia
M3-1,2 Fins 1,2 mm* 12 | 307 5 314 10 12,6
R.p.
~—wun ——) M3-1,2 Fins 1,5 mm* 12 | 406 | 8 396 | 12 13 em — - 1440 1440
) Ma-1,5 Fins 1,5 mm* 15 | 412 8 40 12 12,7 Coracteristiques Fisiques
L Longitut (mm) 1000 1200
- MATRITZAT A PUNTA
g R DE DIAMANT Amplada (mm) 800 1000
NN Algada (mm) 755 875
Pes (kg) 101 142
UNIONS LONGITUDINALS
PRESSIO INTERIOR < 300 Pa PRESSIO INTERIOR < 800 Pa PRESSIO INTERIOR >800 Pa X o
Fitxa Tecnica de
DIMENSIO DIMENSIO DIMENSIO S \‘ enc \ @] d ors
cosTAT | | enre onions | COSTAT | SSOISA | etecUnions | COSTAT | SRELICRT | enTe Unions
) CONDUCTE DE XAPA TRANSVERSALS CONDUCTE DE XAPA TRANSVERSALS CONDUCTE DE XAPA TRANSVERSALS
DIMENSIONES Y SEPARACIO ENTRE (mm) mm (en metros) (mm) mm (en metros) o) mm (en metros)
PARELLES DE SUPORTS
<750 08 12 <750 08 12 <450 08 12m T , .
D‘i%’ﬁgA\ SEPARACIO | VARILLES 08 15 1 15 Defin \c\\o : de I'Equip
ACMDP,\I“SSS-PEE m (mm) 751 a1200 08 12 751 a 900 08 12 451 a700 1 12m Referencia S‘ : ow S‘ N 02
(a+b) (mm.) : 15 i lfz Marca / Model TROX TROX
1800 3 o EXIGENCIES DE ESTANQUEITAT 120121500 e i 90121200 2 s 7012900 12 v XSA200-80-4-P—V/ XSA200-80-4-P-V/
2400 24 6 Higiénic: Segellar tots els elements d'uni6 transversal i longitudinal, les 1501 a 2000 12 12 1201 a 1500 (132 01725 901 a 1500 12 075m 1120x750x1000 1120x120x1250
3000 e © ;Tr:ﬁgIa'dSe:l_‘;;IISarcta()rt%z‘Té:ﬁ:ﬁ.\.ans trnasversals i longitudinals » : Cabol dAire (1/5) 2.200 4.200
2200 s . Es realitzaran proves de fuites en obra. 200122400 e - 1501 21800 2 orsm 1501 21800 2 oem Situacio o I'edifici EXTERIOR INTERIOR
4800 12 8 Nota: La silicona de sellat ha de ser anti bacteriana >1801 12 06m >1801 15 06m Per ventilador VIO1 VEQ1
Atenuacié a 250 Hz (dB) 19 23
FONT: SMACNA+METU SYSTEM (TDF) dP d'Aire (Pa) 37 56
Ample del Canal de Pas (mm) 200 200
Caracteristiques Fisiques
Algada (mm) 750 1.200
DETALL DE SUPORT DE VENTILADOR Amploda (mm) 1.120 1.120
Longitut (mm) 1.000 1.250
VENTILADOR D'EXTRACCIO SUSPES EN EL SOSTRE (VEO1) VENTILADOR D'APORTACIO RECOLZAT SOBRE TERRA (VI01)
7
7
% 77777 W7,
f | VENTILADOR
50
TAC TIPUS HILTI/HKD O SIMILAR , N
VENTILADOR Fitxa Tecnica
—— SUPORT ANTIVIBRATORI AMB MOLLA
de
M « BARNILLA ZINCAT PER A « Difusio d Aire
«/ SUPORT DE FAN-COILS: MiNIM MASCLES PER ANCLATGE Cabal (1/5) 5 (mm)
M-8 ) aba s imensions (mm Connexioé
TACS ANTOVIBRATORIS i Ref. Tipus o . R N . Marca Model
|| 4 MTnim Maxim  Nominal Llarg x Ample Diametre Tipus f (mm)
i | PERFIL GALVANITZAT EN
] " caLEnTDEad2mm TBO! Tovera 31 305 158 352 H o 300 TROX DUE-V,/250
T ’ T LLOSA DE CUBERTA ——
100 RRO1 Reixa de Retorn 556 1.527 1.400 1225 x 525 TROX AH=A /1225x525
R RAO1 Descarrega d'Aire Exterior 4.861 1350 x 2250 TROX NL-S/1350x2250
. N 2 A
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LLEGENDA FOTOVOLTAICA

SIMBOLOGIA DESCRIPCIO

VIDRE FOTOVOLTAIC CRISTAL-Li D'ALTA
TRANSPARENCIA , DIMENSIONS 3858x846mm.
POTENCIA: 354 Wp. M./M.: ONYX GL.01

VIDRE FOTOVOLTAIC CRISTAL-Li D'ALTA
TRANSPARENCIA , DIMENSIONS 3658x846mm.
POTENCIA: 334 Wp. M./M.: ONYX GL.02

VIDRE FOTOVOLTAIC CRISTAL-Li D'ALTA
TRANSPARENCIA , DIMENSIONS 2639x846mm.
POTENCIA: 236 Wp. M./M.: ONYX GL.03

INVERSOR FOTOVOLTAIC

LLEGENDA ELECTRICITAT

SIMBOLOGIA DESCRIPCIO
~ QUADRE ELECTRIC
INVERSORS FV |
(3uts) EN /
VERTICAL b PA
T m] PUNT D'ALIMENTACIO A CIRCUIT ELECTRIC
QS-FVA
CONNECTAR A
Q.EXISTENT [
©“©‘ ©“©‘
|
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LLEGENDA FOTOVOLTAICA

SIMBOLOGIA

DESCRIPCIO

VIDRE FOTOVOLTAIC CRISTAL-LI D'ALTA
TRANSPARENCIA , DIMENSIONS 3858x846mm.
POTENCIA: 354 Wp. M./M.: ONYX GL.01

VIDRE FOTOVOLTAIC CRISTAL-LI D'ALTA
TRANSPARENCIA , DIMENSIONS 3658x846mm.
POTENCIA: 334 Wp. M./M.: ONYX GL.02

VIDRE FOTOVOLTAIC CRISTAL-LI D'ALTA
TRANSPARENCIA , DIMENSIONS 2639x846mm.
POTENCIA: 236 Wp. M./M.: ONYX GL.03

INVERSOR FOTOVOLTAIC

LLEGENDA ELECTRICITAT

SIMBOLOGIA

DESCRIPCIO

=]

QUADRE ELECTRIC

PA

PUNT D'ALIMENTACIO A CIRCUIT ELECTRIC

CAMP FOTOVOLTAIC

INCLINACIO : 0°

AZIMUT : 0°
POTENCIA : 23,436 KWp

N.MODULS :81
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