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POMO per a la modernitzaci6 del Mercat de Torre de la Vila de Sant Boi de Llobregat

1. OBJECTE DE LA MEMORIA

El present POMO té com a objecte la modernitzacié del Mercat de Torre de la Vila, situat a
Placa Ramén Mas i Campderrds, s/n de Sant Boi de Llobregat.

2. AGENTS DEL PROJECTE

PROMOTOR
El promotor de les obres és ' AJUNTAMENT DE SANT BOI DE LLOBREGAT amb C.I.F.
P-0819900B i domicili a la Plaga de I’Ajuntament, n°1 de Sant Boi de Llobregat.

PROJECTISTA

El projectista és l'arquitecte Valenti Alvarez Planes d'el despatx professional Arquitactiia, amb
nam. de col-legiat COAC 66540-1, amb D.N.I. 38813323-H i domicili al carrer Alfons X el Sabi
n° 20, 4-1 de Mataré.

Teléfon de contacte: 616490264

3. ANTECEDENTS

Les actuacions descrites al POMO es realitzaran un cop s’hagin fet préviament les seglients
feines descrites en la Memoria Valorada aprovada:

1- La millora del clima general de I'espai de parades.

2- La segona sortida d’emergéncia pel supermercat per tal de complir amb la normativa
d’evacuacio, inclos I'enderroc de la parada de fagana.

3- L’enderroc de 3 parades no ocupades

4- La millora de 'accés en rampa a la zona e residus de la planta altell.

4. DESCRIPCIO DE L'ESTAT ACTUAL, FOTOGRAFIES i PROPOSTES D’ACTUACIO

L’edifici de planta rectangular esta situat davant d’'una plaga publica i es composa de planta
soterrani, planta baixa i una planta altell que ocupa part de la planta de I'edifici.
L’edifici és de recent construccié i actualment es troba en funcionament.

Facana principal
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Coberta Nord



POMO per a la modernitzaci6 del Mercat de Torre de la Vila de Sant Boi de Llobregat

Coberta Sud

PROPOSTA D’ACTUACIO

Les instal-lacions a executar soén:

arwNE

0.
1.

Instal-lacié fotovoltaica en coberta (poténcia total 80 KVA)
Canvi sistema d'il-luminaci6 a led

Millores de sistema d'intrusié

Millores en la instal-lacié de CCTV

Instal-lacié de telecontrol i de tele-mesura de Climatitzacio, electricitat, estacié
metereoldgica, qualitat de I'aire, etc ...

Instal-lacié de control d'accessos

Instal-lacions de seguretat

Instal-lacié d’'informatica

Legalitzacio de la instal-laci6 eléctrica del mercat
Legalitzacio de la instal-laci6 eléctrica de I'aparcament
Legalitzacio de la instal-lacié de clima

Les obres a realitzar son:
1.

2
3
4

Nova capa superficial sobre el paviment continu de la sala de vendes

Canvi de les reixetes dels canals de desguassos dels passadissos de la sala de vendes
Nova retolacié de les parades de mercat

Canvi de persianes de les parades
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5. SUPERFICIE D’ACTUACIO

QUADRE DE SUPERFICIES AFECTADES - ESTAT

ACTUAL _
01 Repavimentat 313,06 m;
SUPERFICIE UTIL 313,00 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA PARCIAL 344,30 m?
02 Tall coberta 13,00 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA PARCIAL 13,00 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL 357,30 m?

QUADRE DE SUPERFICIES AFECTADES - ESTAT

REFORMAT

01 Paviment continu multicapa 89,06 m?
01 Paviment continu bicapa 224,00 m?
SUPERFICIE UTIL 313,00 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA 344,30 m?

6. RESUM PRESSUPOST

El pressupost d’execucié per contracte per a la modernitzacié del Mercat de Torre de la Vila,
puja a la quantitat de 298.993,40 € (DOS CENTS NORANTA-VUIT MIL NOU CENTS
NORANTA-TRES AMB QUARANTA CENTIMS).

L'IVA corresponent (21%) és de 62.788,61 € ( SEIXANTA-DOS MIL SET CENTS VUITANTA-
VUIT EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

El pressupost d’execucié per contracte, IVA inclds, per a la modernitzacié del Mercat de Torre

de la Vila, puja a la quantitat de 361.782,01 € (TRES CENTS SEIXANTA-UN MIL SET CENTS
VUITANTA-DOS EUROS AMB UN CENTIM)

7. TERMINI D'EXECUCIO

El termini per executar les obres és de 8 setmanes.
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1. Memoria Tecnica

1.1 Antecedents

El model energetic actual de Catalunya encara depen principalment dels combustibles fossils, tenint
uns limits de tipus ambiental, social i economic. El Grup Intergovernamental sobre el Canvi Climatic
(IPCC per les seves sigles en angles) ha emes diversos informes en els darrers anys constatant la
necessitat de disminuir les emissions de gasos d'efecte hivernacle a nivell global, per tal de mitigar els
efectes del escalfament del planeta a mig termini sobre les persones, el medi ambient i sobre

I'economia.

La produccio d'energia electrica a Catalunya I'any 2020 va ser de 45.315 GWh, tant sols un 19,8%
d'aquesta energia era de fons renovable, i concretament la solar fotovoltaica catalana va produir

només un 1,1% del total de I'energia.

Tot i els esforgos que s’han anat fent en els darrers anys per a introduir les energies renovables en el
context urba, la penetracio d'aquestes tecnologies és encara minoritaria davant del potencial solar que
té el territori. Un exemple n'és la solar fotovoltaica, que segons I'Institut Catala de I'Energia (ICAEN),
representava al 2020 només un 8,4% del total de la potencia eléctrica renovable instal-lada a
Catalunya'assolint un 5,4% de la produccié d'origen renovable. Pel que fa a I'autoconsum, a partir del
2018 s’han anat aprovant una serie de normes juridiques que han permeés tornar a incentivar les
instal-lacions d'aquest tipus alhora que s'ha adoptat des del Consell d’'Europa I'objectiu d'una quota

energetica d'origen renovable del 32% a assolir al 20302

Es per aquests motius que, ara més que mai, I'aposta ha de ser decidida per tal de redirigir el model
energetic actual vers un de més sostenible. Aixi, cal treballar per maximitzar la generacié d'energia per
mitja de recursos renovables locals tot reduint, al mateix temps, el consum d’energia final mitjancant

I'estalvi i I'Us intel-ligent dels recursos disponibles.

Els Ajuntaments han de desenvolupar un paper clau en la “Transicio cap a la sobirania energética”, on
I'eficiencia energética i la generacio a partir de I'aprofitament dels recursos renovables i locals son

mitjans valuosos per assolir aquesta transicio.
Els objectius s’han de centrar en:

e Reduir l'impacte ambiental derivat del consum i la generaci¢ d'energia

2 https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies /2030 es
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e Garantir els subministraments basics a la ciutadania
e Augmentar I'autonomia energetica de les ciutats i els pobles.

Aquestes estrategies locals es veuen reforgades per I'accio de treball de la Generalitat de Catalunya
en el marc del Pacte Nacional per la Transicid Energetica. En aquest s'aposta per un nou model
energetic sostenible, democratic, distribuit i equitatiu socialment, amb una aposta clara per I'energia

neta i renovable, que elevi al maxim exponent |'eficiencia energética en totes les politiques publiques.

1.2 Objecte

L'objecte d'aquest projecte és la descripcid i dimensionament dels elements que formen la instal-lacio
de generacio d'energia per a autoconsum col-lectiu ubicada sobre la coberta del Mercat Municipal
Torrelavila de Sant Boi del Llobregat. L'energia generada per aquesta installacio sera utilitzada per
abastir la del propi edifici, aixi com dels edificis o subministraments que el propi Ajuntament decideixi
sempre i quan aquests estiguin situats en un radi inferior als 500m o sota el mateix transformador de

baixa tensio com marca el RD 244/2019.

Es descriuen les condicions tecniques i economiques dels diferents elements que participen de la
generacio i la gestié de 'energia electrica a partir de la instal-lacio fotovoltaica. També es descriuen
els equips de conversié de I'energia creada pels moduls fotovoltaics, aixi com tots els equips que
participen de la gestio energetica i la interconnexié a través de la xarxa de distribucié segons defineix

la normativa vigent.

La installacio fotovoltaica es dissenya amb I'objectiu d’aconseguir la major quota d'autoconsum
possible. Per tal de maximitzar aquest autoconsum, es legalitzara la installacio com a autoconsum
compartit amb compensacio d'excedents. Tindrem un unic punt de generacio amb abocament a xarxa
interna que ens permetra compensar els excedents en els diferents punts de consum associats a
aquesta generacio tal i com marca el Reial decret 244/2019. Per aquest motiu, la instal-lacio es

legalitzara en mode d'autoconsum compartit amb excedents i compensacio.

1.3 Objectiu

L'objectiu principal de la instal-lacié projectada és la generacié d'energia eléctrica provinent de fonts
renovables per poder abastir part del consum de I'emplagament o emplacaments associats. Alhora,
aquesta instal-lacid pretén reduir la factura electrica i esdevenir un equipament més autonom i

competitiu al reduir la seva dependencia energetica.
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La installacio s’ha dissenyat de manera que es pugui aprofitar el maxim d'energia eléctrica generada
de forma renovable, abocant els excedents a la xarxa interior per poder fer autoconsum compartit amb
compensacio. La tipologia d'instal-laci¢ projectada permetra tenir una posterior compensacio per part

de la comercialitzadora, i aixi maximitzar l'estalvi energétic i economic.

1.4 Titularitat i agents actuants

Dades principals del agents actuants

Promotor
Nom o Rad Social Ajuntament de Sant Boi
NIF P0819900B
Adreca Plaga Ajuntament n°1
Poblacié Sant Boi del Llobregat
Codi Postal 08830
Provincia Barcelona
Telefon 9364001 23
Correu electronic zkulic@santboi.cat
Nom o Rad Social Ajuntament de Sant Boi
NIF P0819900B
Adreca Plaga Ajuntament n°1
Poblacio Sant Boi del Llobregat
Codi Postal 08830
Provincia Barcelona
Telefon 9364001 23
Correu electronic zkulic@santboi.cat
Representant José Angel Carcelén Lujan
DNI del representant 35064585G
Correu electronic del representant zkulic@santboi.cat
Enginyer Moisés Martinez Félix
DN 46760520-W
N° col-legiat 16292
Col'legi Enginyers Industrials de Catalunya
Nom o Rad Social AZIMUT 360 SCCL
NIF F-65202624
Adreca C/ Ferran Turné, 11. NAU BOSTIK. Planta 2; Oficina 1
Poblacio Barcelona
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Codi Postal 08041

Provincia Barcelona

Telefon 932171963

Email info@azimut360.coop

Web www.azimut360.coop
Taula. 1 Dades principals dels Agents actuants

1.5 Emplagament i accés a la instal-lacié

El seguit d'actuacions que es presenten en aquest projecte es duran a terme a I'emplagament que es

detalla a continuacio:

Dades de I'emplagament i de l'accés a la instal-lacié

Nom de I'emplagament Mercat Municipal de Torre de la Vila
Adreca Plaga Ramon Mas i Campderros, s/n
Poblacié Sant Boi de Llobregat
Codi Postal 08830
Provincia Barcelona
Referéncia Cadastral 9464411DF1796F0001DF
Coordenades GPS 41°20'05.1"N 2°02'13.5"E
Coordenades UTM 31T 419428.82 m E 4576365.74 m N
Accés a la coberta Escala interior
Accés edifici Accés rodat

Taula. 2 Dades de I'emplagament i accés a la instal-lacio

Es presenta a continuacio una vista aeria en la que s'ubiquen la instal-lacio i els seus voltants.
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1.6 Punt de Subministrament

La installacio fotovoltaica es connecta al que s'entén com a xarxa interior de I'edifici. Es connecta en
paral-lel al comptador existent de consum de l'edifici i I'energia fotovoltaica s'evacua en la
centralitzacio de comptadors. L'element existent entre els comptadors de consum existents i la Caixa

General de Proteccio del Mercat.

El titular i les caracteristiques de la instal-lacio de baixa tensio de consum de l'edifici on s'ubica la

instal-lacié fotovoltaica actual es descriu en la segient taula:

Dades punt de subministrament

TITULAR Ajuntament de Sant Boi
NIF P0819900B
Adreca

Poblacio
Codi Postal

Provincia

Referencia Cadastral
N° CUPS

Voltage de subministrament 400V

Potéencia contractada de cada peridode

Preu energia per periode

Tipus de Contracte
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Comercialitzadora

Distribuidora

Taula. 3 Dades del Punt de Subministrament

1.7 Tipus d'instal-lacié

La normativa que regeix les actuals instal-lacions fotovoltaiques per autoconsum estan descrites en
el Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques i

economiques de I'autoconsum d'energia electrica.

Aquest Reial Decret impulsa I'autoconsum de tal manera que la generacio distribuida i renovable
autoconsumida estigui exempta de tot tipus de carrecs i peatges, i ve a complementar i millorar el
Reial Decret-llei 15/2018, del 5 d'Octubre, de mesures urgents per a la transicio energetica i la proteccio

dels consumidors.
EI RD 244/2019 distingeixen les seguents modalitats d'autoconsum:

1. Autoconsum sense excedents. Modalitat de subministrament amb autoconsum sense
excedents. Correspon a les modalitats que defineix I'article 9.1.a) de la Llei 24/2013, de 26 de
desembre. En aquestes modalitats s’ha d'installar un mecanisme antiabocament que
impedeixi la injeccio d'energia excedent a la xarxa de transport o de distribucio. En aquest cas,
hi ha un unic tipus de subjecte dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre,

que és el subjecte consumidor.

2. Autoconsum amb excedents. Modalitat de subministrament amb autoconsum amb
excedents. Correspon a les modalitats que defineix I'article 9.1.b) de la Llei 24/2013, de 26 de
desembre. En aquestes modalitats, les instal-lacions de produccié properes i associades a les
de consum poden, a més de subministrar energia per a autoconsum, injectar energia excedent
en les xarxes de transport i distribucié. En aquests casos, hi ha dos tipus de subjectes dels que
preveu larticle 6 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, que son el subjecte consumidor i el
productor. Quan les instal-lacions de generacié puguin, a més de subministrar energia per a
autoconsum, injectar energia excedentaria a les xarxes de transport i distribucié. En aquests
casos hi haura dos tipus de subjectes dels previstos a l'article 6 (LSE), el subjecte consumidor

i el productor.

Dins de les installacions que permeten I'abocament d’energia a la xarxa (Autoconsum amb excedents)
el RD 244/2019 divideix en:

a. Modalitat amb excedents acollida a compensacio: pertanyen a aguesta modalitat els casos de
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subministrament amb autoconsum amb excedents en que el consumidor i el productor optin

voluntariament per acollir-se a un mecanisme de compensacio d'excedents. Aquesta opcio

nomes és possible en els casos en qué es compleixin totes les condicions que es recullen

seguidament:

Que la font d'energia primaria sigui d'origen renovable.

Que la poténcia total de les instal-lacions de produccio associades no sigui

superior a 100 kW.

Si és necessari fer un contracte de subministrament per a serveis auxiliars de
produccié, que el consumidor hagi subscrit un Unic contracte de
subministrament per al consum associat i per als consums auxiliars de
produccié amb una empresa comercialitzadora, segons el que disposa l'article

9.2 d'aquest Reial decret.

Que el consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de
compensacio d'excedents d'autoconsum que defineix l'article 14 d'aquest Reial

decret.

Que la installacié de produccio no tingui atorgat un regim retributiu addicional

o especific.

Modalitat amb excedents no acollida a compensacidé: pertanyen a aquesta modalitat tots els

casos d'autoconsum amb excedents que no compleixin algun dels requisits per pertanyer a la

modalitat amb excedents acollida a compensacié o que optin voluntariament per no acollir-se

a la modalitat esmentada.

Addicionalment a les modalitats d'autoconsum assenyalades, I'autoconsum es pot classificar en

individual o col-lectiu en funcio de si es tracta d'un o diversos consumidors els que estiguin associats

a les instal-lacions de generacio. En el cas d'autoconsum col-lectiy, tots els consumidors participants

gue estiguin associats a la mateixa instal'lacio de generacio han de pertanyer a la mateixa modalitat

d'autoconsum i han de comunicar de manera individual a I'empresa distribuidora com a encarregada

de la lectura, directament o a través de I'empresa comercialitzadora, un mateix acord signat per tots

els participants que reculli els criteris de repartiment, en virtut del que recull I'annex | del RD.

En aquest cas, donada la tipologia del client, les pautes de consum i el tipus d'instal-lacié possible s’ha

optat per una instal-lacio amb les seguents caracteristiques:
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Tipologia d'Instal-lacié

Titular

Ajuntament de Sant Boi

Modalitat d'instal-lacié

Autoconsum compartit sense excedents

Autoconsum col-lectiu Si
. - . . Comptador generacié neta xarxa interior (autoconsum
Tipus de connexio de la instal-lacio .
compartit)
Potencia de generacio (Camp FV): 89,2 kWp
Potencia nominal d'Injeccié (Ondulador): 80 kW

Acumulacié (Bateria)

Sense Acumulacié

Tipus d'edifici Edifici public
Tipus d'activitat Comerg
Tipus de sol Urba

Tipus de Coberta

Coberta de xapa

Azimut (orientacio) de la coberta -42°
Inclinacioé de la coberta 7,5°
Superficie ocupacié Camp FV (m?) 800 m?
Superficie total coberta (m?) 840 m?
Superficie total parcel-la (m?) 1.885 m?

1.8 Impacte ambiental

Segons la Llei 20/2009, de Prevencié i Control Ambiental de les Activitats (PCAA), la qual va entrar en
vigor el dia 11 d'agost de 20710 substituint la Llei 3/1998 de 27 de febrer, de la Intervencié Integral de
I'’Administracié Ambiental (LIIAA), només queden classificades com a Annex IIl i sotmeses al regim de
comunicacio les Instal-lacions fotovoltaiques amb una superficie inferior a 6 hectarees i una poténcia

superior a 100 kW.

Donat que la poténcia nominal de la instal-lacié no és superior a 100 kW, aquesta nova activitat

quedara innocua segons llei.

La instal-lacio no genera cap tipus d'impacte al medi ja que no hi ha cap tipus de generacio¢ de residus
(llevat d'aquells derivats del reciclatge dels components al final de la seva vida util), no produeix
emissio de fums, gasos o vessaments i el generador fotovoltaic queda integrat arquitectonicament en

la coberta projectada.
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1.9 Normativa aplicable i referéncies
Per la redaccio del present projecte s’ha tingut en compte la segient Normativa Basica:
Energia Solar Fotovoltaica:

Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques

i economiques d'autoconsum d’energia electrica.

e Reial Decret-llei 15/2018, del 5 d'Octubre, de mesures urgents per a la transicio energetica i la

proteccié dels consumidors.

e Reial Decret 2818/1998, de 23 de desembre, sobre produccid d'energia electrica per
instal-lacions de fonts abastides per recursos o fonts d'energia renovables, residus i

cogeneracio.

e Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial Decret 7/1988, de 8 de
gener, pel qual es regulen les exigencies de seguretat del material electric destinat a ser utilitzat

en determinats limits de tensid.

e Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, relatiu a les exigencies de seguretat del material electric

destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.
Sector eléctric:
e Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Electric.

e Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes reglamentaries

en materia de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009, del 23 de novembre.

e Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1 del Reial Decret 363/2004, de
24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacio del Reglament

Electrotecnic per a Baixa Tensio.

e Reial Decret 1580/2006, de 22 de desembre, pel que es regula la compatibilitat

electromagnetica dels equips electrics i electronics.

e Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacio
del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio. Departament de Treball i Industria. Generalitat

de Catalunya.

e Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel que s'aprova el Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensio REBT.

e Directiva2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre residus
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d'aparells electrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
restriccions a la utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells electrics i

electronics.

Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, pel que s'estableixen les exigencies de seguretat del

material electric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio. BOE 14 de gener.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments administratius

aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC num. 932 de 28/12/87.

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic per Baixa
Tensio.

Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a l'aplicacio

del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.7 del Decret 363/2004, de 24
d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a l'aplicacié del Reglament

Electrotecnic per a Baixa Tensio.

Control Ambiental:
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Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de les activitats.

Sequretat i Salut:

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en materia de senyalitzacio

de seguretat i salut en el treball.
Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en materia de senyalitzacio

de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 de abiril, pel que s'estableixen les disposicions minimes de

seguretat i salut en els llocs de Treball.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments administratius

aplicables a les instal-lacions electriques. DOGC num. 932 de 28/12/87.

Reial Decret 487/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives

a la manipulacié manual de cargues que impliguen riscos, en particular dorso-lumbars, pels
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Instal-lacid FVMercat ToredelaVia 80 kW

treballadors.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives

a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccio individual.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes de

seguretat i salut a les obres de construccio.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos

laborals.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17 de
gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevenci¢, i el Reial Decret 1627/1997, de
24 d'octubre, pel que s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de

construccio.
Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacio en el Sector de la Construccio.

Reial Decreto 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decreto 39/1997, de 17
de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio; el Reial Decreto 1109/2007,
de 24 d'agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la
subcontractacio en el Sector de la Construccio i el Reial Decret 1627/1997, de 24 de octubre,

pel que s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.
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1.10 Resum del pressupost

Partida pressupostaria inclosa en el pressupost general del projecte d'arquitectura.

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ... oo oo e e e e e e e 61.936,80

6 % Despeses generals SOBRE 61.936.,80....... ... 3.716,21
13 % Benefici Industrial SOBRE 61.936,80...... ... 8.051.78
Subtotal 73.704,79

21 % IVA SOBRE 73.704,79. ..o 15.478,01
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 89.182,80

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a la quantitat de:
( VUITANTA-NOU MIL CENT VUITANTA-DOS EUROS AMB VUITANTA CENTIMS )
Barcelona a 26 d’Agost de 2021
El Facultatiu,
Moisés Martinez Félix

Enginyer Industrial Col-legiat n® 16.292

Instal-lacid FVMercat ToredelaVia 80 kW 16




€=

1.11 Descripcio Instal-lacié

La present actuacio és assimilable a una petita central de produccié d’energia electrica que injecta el

corrent produit pel camp solar a la xarxa interna de I'edifici pel seu autoconsum.

Al estar legalitzada com a instal-lacio fotovoltaica compartida, la produccio fotovoltaica es repartira

entre els edificis escollits per I'Ajuntament.

Fig. 2 Ubicacio dels camps solars

El sistema de produccié fotovoltaic consta dels moduls, que son I'element generador, d'inversor, que
és el dispositiu electronic necessari per transformar el corrent en continua produit per les cel-lules
fotovoltaiques en corrent altern per a fer la connexié amb la xarxa, i tota una série d'interruptors de
maniobra i proteccio, aixi com els equips per a monitoritzar el sistema que seran descrits en detall en

els seglients apartats.

Des de I'armari de proteccions de CA es fa la conducci¢ fins a la sala on es troben les diferents CGP
de I'edifici i tots els comptadors que donen servei tant als usos comuns del mercat com a les diferents
parades. Es en una d'aquestes parets on s'ubica el comptador d’energia de generacié neta necessari
per poder fer la distribucio a la resta de comptadors consumidors. Aquesta reparticié es fara d'una
manera telematica i no fisica mitjancant el registre horari dels comptadors. Sera la companyia
distribuidora que operi a la zona lencarregada de fer arribar les lectures a les diferents

comercialitzadores per computar I'autconsum de cada edifici.
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El recorregut d'aquest cablejat i la ubicacio de les corresponents caixes i armaris de proteccio i

distribucio estan definides en els planols i respectius apartats.

En els apartats seglents es detallen les parts més importants de la installacio.

1.11.1 Taula resum de caracteristiques

RESUM TECNIC DE LA INSTAL-LACIO

Titular Ajuntament de Sant Boi
Edifici Mercat Municipal de Torre de la Vila
Localitzacié Sant Boi de Llobregat
Coordenades GPS 41°20'05.1"N 2°02'13.5"E
Potencia nominal 80 kW

Voltatge Nominal 400V ac
Disponibilitat 99%

Produccié especifica (kWp) 1.347 kWh/kWp/any
Produccié anual (kWh/any) 119.631 kWh/any

Estalvi CO, (T/any) 28,8 Tones

Camp Fotovoltaic

Poténcia Camp FV: 89,180 kWp
Quantitat tota de moduls 196
Superficie total fotovoltaica: 437,1 m?
Modul fotovoltaic JAM72520-455/MR
Poténcia de cada modul 455 Wp
Azimut (orientacio) -42,0°
Inclinacio 7,5°

Tipus estructura Coplanar
Material estructura Alumini anoditzat
Tipus de coberta Coberta de xapa

Potencia total inversors instal-lada (kW) 80 kW
Quantitat total d'inversors 2
Marca Model inversor/s Huawei SUN2000-40KTL-M3
Potencia de cada inversors (kW) 40.000 W
Voltatge nominal inversor 400V ac
Taula. 4 Taula resum de caracteristiques
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1.11.2 Estructura moduls fotovoltaics

S'ha previst cobrir la coberta principal i part de la coberta secundaria. Els moduls reposaran
directament sobre uns perfils dalumini correguts sense inclinacio, que es col-locaran

perpendicularment al pendent.

La coberta on s'ubiguen els moduls fotovoltaics esta formada per una coberta tipus sandwitx amb una

orientacio Sud-Est (-42°) i una inclinacié de 7,5°.
Els moduls fotovoltaics aniran sobreposats en vertical, mantenint la orientacio de la coberta.

L'ancoratge entre els perfils metal-lics i la coberta sandvitx esta composada per una platina metal-lica
amb una dent en la part superior que serveix de guia pels carrils principals. Aquest ancoratge es fixa a
la greca del sanwitx mitjangant cargols autorroscants. Per evitar I'entrada d'aigua a l'interior del panell,
es disposa d'una cinta EPDM entre la coberta i la peca d'ancoratge, i el cargol autoroscant disposa

d’'una volandera de neopre que assegura l'estanqueitat del conjunt.

Fig. 3  Detall ancoratge amb panell sandwitx.

La subjeccio del modul contra el carril es fara mitjangant unes pinces de subjeccio per pressio amb

una amplada de 100mm i fabricades en alumini amb cargolaria de M8 d'acer inoxidable.
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Fig. 4  Peca intermitja per subjeccio moduls

Els moduls fotovoltaics situats als extrems es fixaran mitjancant unes peces fabricades en alumini,

amb cargols M8 d'acer inoxidable i cargol SLOT M8.

Fig. 5 Peca extrem subjeccio moduls
La descripcio detallada de 'estructura de suport del camp fotovoltaic es realitza als planols i en I'annex
de justificacio tecnica.
1.11.3 Moduls fotovoltaics

Tots els moduls fotovoltaics instal-lats seran d'alt rendiment. Els moduls sén de silici monocristalli,
amb vidre altament transparent amb tractament antireflectant a la part anterior, doble capa de

poliester d'alt rendiment a la seva part posterior i amb marc d'alumini anoditzat.

Els moduls estan composats per cel-lules fotovoltaiqgues monocristal-lines, les caracteristiques més

rellevants d'aquests generadors es mostren a la seguent taula:

CARACTERISTIQUES DELS MODULS FOTOVOLTAICS

CARACTERISTIQUES DEL CONJUNT (CAMP FOTOVOLTAIC)

Marca i model JAM72S20-455/MR
Numero de moduls instal-lats 196
Potencia nominal total instal-lada 89,180 kWp
Superficie total fotovoltaica: 437,13 m2
Superficie ocupacié camp FV (m?) 800,00 m2
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Azimut (orientacio) | 42,00

Inclinacio 750°

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DE CADA MODUL

STC: 1000 W/m2 , espectre AM 1,5 T@ cel-lula 25°C

Poténcia Nominal modul (Wp) 455 Wp
Intensitat de Maxima Poténcia (Impp) 10,90 A
Tensié de Maxima Poténcia (Vmpp) 41,75V
Intensitat de Curtcircuit (Isc) 11,49 A
Tensid de CircuitObert (Voc) 49,41V
Eficiencia modul 20,40%
Dimensions (mm) 2120 x 1052 x 40
Superficies modul 2,23 m2

Pes 25,0 kg
Cel-lules Monocristal-li

Coeficients de temperatura de les céel-lules:

Poty [W/°C] -1,59 W/eC
Isc a [mA/°C] 5,06 mA/°C
Voc B [mV/°C] -134,40 mV/°C
Garantia produccié 25 anys 83%
Garantia producte 12 anys

Taula. 5 Caracteristiques moduls FV

Tots els moduls satisfaran les especificacions de la IEC 61215, IEC 61730, IEC 50380 e ISO 9001 i

amés disposen de certificat Tier 1.

La garantia del modul fotovoltaic donada pel fabricant per defectes de fabricacié és la indicada a la

taula.

També es garanteix una garantia de produccio lineal durant els primers 25 anys, segons la qual la
regressio maxima en la produccio del modul sera inferior al marcat a la taula. Aixd garanteix una vida

util del moduls de com a minim 25 anys.

Cada modul fotovoltaic porta de manera clarament visible i indeleble el model i el nom o el logotips

del fabricant, aixi com una identificaci¢ individual o el nimero de série tracable a la data de fabricacio.

Els contactes a l'interior de les caixes de connexid estan protegides per un recobriment de silicona i

equipades amb connectors rapids tipus Multicontact 4 i cable solar de 4mm?.
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S'adjunta com a ANNEX la fitxa de caracteristiques tecniques dels moduls fotovoltaics instal-lats.
1.11.4 Camp fotovoltaic

Per camp fotovoltaic entenem tots aquells moduls fotovoltaics que, formant un conjunt, tenen una
Mmateixa orientacio i inclinacio. En aquest cas tenim dos camps fotovoltaics, un a la coberta inferior
situada al nord de I'edifici, i un altre a la coberta principal, separat per un passdis de manteniment on
actualment hi ha la linea de vida. Es muntaran un total de 196 moduls repartits a les dos cobertes, tal

com mostren els planols.

Els moduls s’han connectat electricament sempre dins del mateix subcamp fotovoltaic. La instal-lacio
compta amb tres inversors amb dues entrades (MPPT). Les caracteristiques dels camps fotovoltaic

es mostren a continuacio:

CAMP FOTOVOLTAIC
Subcamp | » ; Segons STC (1000 W/m? - Temperatura cél-lula 25 °C )
Entrada Série Paral-lel Moduls
Inversor Potencia Impp Isc Voc Vmpp
Wl (Al (Al M M

1.A1 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75

1A2 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75

1.B.1 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75

1B.2 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75

1 1.C1 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75
1.C.2 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75

1.D.1 10 1 10 4550 10,90 11,49 494,10 417,50

1.D.2 10 1 10 4550 10,90 11,49 494,10 417,50

Inversor 1 98 44.590

2A1 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75

2A2 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75

2BA1 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75

2B2 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75

2 2.C1 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75
2C2 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75

2.DA1 10 1 10 4550 10,90 11,49 494,10 417,50

2D2 10 1 10 4550 10,90 11,49 494,10 417,50

Inversor 2 98 44.590
| TOTAL [ 196 | s1s0 |
Taula. 6 Taula caracteristiques subcamp Fotovoltaic

1.11.5 Ondulador de connexi6 a xarxa

Els onduladors/inversors son els encarregats de transformar en corrent altern (CA) el corrent continu
(CC) generat pel camp fotovoltaic. Els onduladors detecten la presencia de xarxa de CA i hi injecten
I'energia generada pels moduls fotovoltaics, sempre i quan la tensio de la xarxa CA estigui entre 197
Vi251 V entre fase i neutre, i la freqiiencia entre 49 Hz y 51 Hz. Fora d'aquests rangs els onduladors
es desconnecten i esperen a que la xarxa restableixi uns parametres adequats per poder abocar

I'energia generada.
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El propi inversor incorpora proteccions contra sobretensions en la part de continua. Porta incorporat
un sistema d'aillament del cablejat de continua que desconnectara I'equip si detecta una fuga a terrai
s'ajusten a les exigencies legals i de la companyia eléctrica pel que fa a I'aillament galvanic entre part
de continua i alterna, a lI'emissid d’harmonics i pertorbacions radioelectriques, i a la proteccio per
desconnexid automatica en cas de funcionament en illa (sense preséncia de xarxa eléctrica), per

tensié fora de rang o freqiencia fora de rang.

La xarxa a la qual aboca I'energia els onduladors de connexio a xarxa és la de distribucio exterior de
I'edifici, i es fa a través d'un comptador d’energia que ens permet quantificar I'energia “neta” produida,
i aixi poder aplicar els coeficients definits en I'acord de repartiment d'excedents. En funcio d'aquest es

calcula la produccio hora a hora que pertoca a cadascun dels edificis.

Es proposa la instal-lacio de dos inversors de connexio a xarxa trifasics de 40kW de potencia nominal,

que incorpora vuit entrades amb quatre seguidors de punt de maxima poténcia (MPPT) cadascun.

Els inversors es situaran en un dels patis interiors del mercat, tal com mostren els planols, i s’hauran

de respectar les distancies minimes de muntatge marcades pel fabricant.
Tots els inversors satisfan les especificacions de la UNE-EN 62093, UNE-EN 61683 i IEC 62116.

Les seves caracteristiques més rellevants son les seguents:

INVERSORs DE CONNEXIO A XARXA

Valors nominals
Subcamp /

Inversor

Model inversor

Fase

Poténcia

W]

Rendiment
[%]

Wp/W
[%]

Vac

1

Huawei SUN2000-40KTL-M3

r-s-t

40.000

98,7%

111,5%

400

0

Huawei SUN2000-40KTL-M3

r-s-t

40.000

98,7%

111,5%

400

QUADRE PROTECCIONS FV A PUNT DE CONNEXIO

r-s-t

80.000

TOTAL

Taula. 7

80.000

Taula caracteristiques dels inversors

11,5%

400

111,5%

400

Les caracteristiques electriques més rellevants de I'ondulador de connexi¢ a xarxa a instal-lar s'adjunta

COmM a annex.

1.11.6 Xarxa de distribucié (sistema de distribucio)

La xarxa de distribucid compren tots els conductors que transporten l'energia electrica des dels
moduls fotovoltaics fins al punt de connexio situat a I'armari de comptadors en paral-lel al comptador

de consum de I'edifici.

Els conductors de corrent continu estaran formats per cable de doble aillament (1000 V de proteccid)
en el camp fotovoltaic i seran lliures d’haldgens si discorren per l'interior de I'edifici. Els conductors

exposats a la radiacio solar hauran de ser resistents als raigs ultraviolats, o en el seu defecte, protegits
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per safata per exterior.

Es disposaran les canalitzacions necessaries per una correcta conduccio del cablejat i per evitar la
generacio d'esforgos en aquests o en els elements de proteccid, i evitar possibles travades pel transit

normal de persones.

Mitjangant safata metal-lica i/o tub d'acer, es faran arribar les linies provinents de les séries fins a la
caixa de proteccions de CC situades al costat dels inversors. Tots els cablejats seran continus des de

les connexions rapides dels moduls fotovoltaics fins les caixes de proteccions CC de l'inversor.

Les caixes de proteccions i connexions tindran la IP necessaria segons la seva ubicacio, i hauran

d'estar degudament retolades per poder ser identificades.

Després de l'inversor i de la corresponent caixa de proteccio d'alterna, mitjangant un passa murs es
fara arribar la linea d'evacuacio capa l'interior de I'edifici. Sera necessaria un altre passa murs per fer
arribar el cablejat fins al soterrani on es troba la sala de centralitzacié de comptadors. Alla on es trobin

passos de cablejat existents, s'aprofitaran aquestes sempre que les safates tinguin espai suficient.

En la sala de centralitzacié de comptadors s'ubicara el comptador de generacié neta en paral-lel al

comptador de consum de l'edifici.

Totes les linies de corrent continu aniran situades en suport independent de les linies de corrent altern

i portaran identificat el nom i la polaritat.

1.11.7 Armaris de proteccions i commutacié amb la xarxa

Per tal de facilitar el control i les maniobres manuals, hi ha diferents proteccions tant de CC com de
CA.

1.11.7.1 Caixa de connexions i paral-lel del subcamp fotovoltaic. Proteccions Corrent

Continu:

Els quadres de proteccions i paral-lels sén les caixes situades al camp fotovoltaic que serveixen per
fer el paral-lel de les séries. Han de servir per poder aillar i comprovar el correcte funcionament de cada

una de les séries.

Com s’ha comentat anteriorment, les series seran conduides des dels moduls fotovoltaics fins a una
caixa de proteccions de continua situada al costat dels inversor. Es disposara d'un fusible seccionable
de 16A pel pol positiu de les series i una borna de connexié pel negatiu. Aixi mateix l'inversor pot
disposar d'un fusible electronic per cadascuna de les series, i d'un seccionador en carrega per

seccionar el paral-lel d'aquestes.
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L'entrada en continua de les series a l'inversor es fa mitjangant uns connectors rapids i estancs que
protegeixen dels contactes directes per les persones i també impedeixen 'entrada d’humitat a les parts
actives de l'inversor. Aquests connectors permet una desconnexié segura del camp fotovoltaic amb

I'inversor.

Quan linversor no disposi de proteccions internes contra la sobretensid, s’haura de disposar

d'aquestes en les caixes de proteccions de CC.
1.11.7.2 Armari de proteccions de corrent altern:

Les proteccions AC sén el conjunt de proteccions del cablejat per a la distribucio d'energia en forma
de corrent altern. Aquestes aniran instal-lades en una armari de proteccions situat al costat dels

inversors com mostra el planol d'ubicacio d'equips.

Sies disposa de varis inversors, el paral-lel d'aquests en corrent altern es fara en un embarrat a l'interior
de l'armari de proteccions. La proteccid general de la linia d'evacuacio estara protegida per un
interruptor magnetotérmic de I'amperatge adient i per un interruptor diferencial com mostren els

planols.

Dins de la caixa de proteccions d'alterna es disposara de descarregadors de sobretensions del tipus |

per cadascuna de les fases i el neutre.
La descripcio de 'amperatge i tipologia de proteccions queden descrites en els planols del projecte.

Amb aquestes proteccions quedara protegida la linia entre els inversors i el quadre de connexio amb

el consum.
1.11.7.3 Proteccions de interconnexid

El sistema FV ha d'incorporar proteccions especifiques per la interconnexié de maxima i minima
freqliéncia (51149 Hz respectivament) i de maxima i minima tensio (1,7 Um i =,85 Um respectivament).

Aquestes estan integrades en els inversors.
1.11.7.4 Proteccié contra contactes directes

La proteccio contra contactes directes va incorporada en l'aillament dels equips electrics emprats i en
l'execucio de la propia installacio, per la inaccessibilitat de las parts en tensio, normalment per

interposicio d'obstacles o per la proteccio de las parts actives mitjangant I'aillament adient.
1.11.7.5 Proteccio contra contactes indirectes

S'ha previst el sistema combinat de posada a terra de les masses metal-liques i I'accio de dispositius
de tall per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un sistema de vigilant

d‘aillament que incorporen els inversors.
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La installacid disposara de dos interruptors diferencials de tall omnipolar que interrompra
I'alimentacio del circuit, en el cas de circulacio de corrent a terra de valor superior a la seva sensibilitat.
Un interruptor estara situat en la caixa de proteccions d'alterna, i l'altre situat en el quadre de baixa

tensio.

Totes les masses s'uniran al conductor de proteccid. A la linia de terra s'uniran també totes les
estructures, suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions d'equipotencialitat es realitzaran
amb conductor de coure de secci¢ adient a la potencia que condueixen. En els planols eléctrics estan

descrites les seccions de cadascun dels cablejats de proteccio.
1.11.7.6 Proteccié contra sobreintensitats

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els efectes de les sobreintensitats, mitjangant
interruptors automatics magnetotermics en la part d'alterna i fusibles seccionables o electrics en la

part de continua.

Queda garantit que no se superaran les maximes intensitats admissibles en els conductors, per
I'actuacio de les proteccions, alhora que queda garantida una rapida desconnexié del circuit

corresponent, en cas de curtcircuit.
1.11.7.7 Quadre de proteccions i comptador d’Energia neta per autoconsum compartit

El conjunt de proteccid i mesura es realitza en caixes de doble aillament i inclou les proteccions
generals, els equips de mesura de la installacio i els fusibles tallacircuits de seguretat. Estara situat
en el interior de la finca perdo amb accés permanent les 24 hores del dia els 365 dies de I'any per la

companyia electrica.

Per a la seleccio d'aquestes proteccions se seguira la Guia Vademecum per a Instal-lacions d’Enllac
en Baixa Tensié de FECSA — ENDESA complint amb el requerit en el Reial Decret 900/2015 sobre el

sistema de comptatge de I'energia electrica generada i auto consumida.

Les proteccions generals estaran formades per una TMF per una potencia nominal de 20kW formada

amb els seglents elements:

e Interruptor de control de potencia (ICP-M): sera un interruptor magnetotermic tipus ICP
d'intensitat nominal 160A i regulat a una intensitat de 125A amb poder de tall superior a 10kA
requerits per 'empresa subministradora en el punt de connexio, i accessible a ell en tot moment

per poder realitzar una desconnexié manual de la instal-lacio si fos procedent.
« Protecci¢ diferencial d'intensitat mitjangant diferencial toroidal amb una sensibilitat 300mA.

« S'instal-lara un comptador bidireccional de lectura indirecta, per tal de poder mesurar el pas de

I'energia en ambdds sentits, el de I'energia generada per la instal-lacio fotovoltaica i el de
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I'energia consumida pels receptors electrics. Aquest sera un comptador digital i disposara d'un

sistema de lectura remota.

o Fusibles tallacircuits d'intensitat nominal 250A adequada a la potencia de la installacio

fotovoltaica.

1.11.8 Sistema de monitoritzacio de la instal-lacio

La present installacié presentara un sistema de monitoritzacié que integrara la gestio i el control de

I'edifici en una Unica plataforma web anomenada Quantum.

Els equip de control dels elements de produccid i monitoritzacio de la instal-lacio hauran de poder

comunicar-se via Mod-bus, i han de permetre:

La visualitzacié dels principals parametres de la installacid (produccié instantania, energia

acumulada, etc...).
e Configuracié d'alarmes segons funcionament.
e Configuraci¢ d'informes mensuals per I'analisi del correcte funcionament de la instal-lacio.
e Integracio de mesures de consum dels edificis associats.
e Arxiu de la documentacio associada a la planta.

e Altaen el portal WNW.SMARTQUANTUM.PRO

Aquest sistema de monitoritzacié principal haura de poder integrar totes les mesures i controls
d'aquest. S’haura de poder fer una gestio intel-ligent dels diferents consums de l'edifici sempre que
aquests siguin gestionables, com ara la carrega dels vehicles electrics, el controls sobre la

climatitzacio de l'edifici, la il-luminacio, etc....

Per tal que les dades provinents de la instal-lacio FV s'integrin al sistema, és necessari que ambdos
sistemes comparteixin la mateixa xarxa, i parlin el mateix llenguatge. Totes les variables utilitzaran un

unic concentrador de registres Modbus, que es comunicarien a través de TCP/IP.

Aquest concentrador, que actuara com una Unitat Central de recepcio de dades, permetra la gestio de
fins a 150 variables fisiques i/o virtuals que permetran el control i la gesti¢ del comportament global
de l'edifici.

Per fer la gesti6 de tot aquest control més amigable i disponible via web, s'utilitzara la plataforma web
de gestio de control dissenyada a tal efecte WWW.SMARTQUANTUM.PRO.
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1.11.9 Instal-lacions de posada a terra

La connexi6 a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal-liques té per objectiu limitar la
tensio que, respecte del terra, podrien presentar aquestes masses en cas d’'un contacte accidental

amb una part activa de la instal-lacio.

De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca l'aparicio de les denominades
tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones. Per a que aix0 no passi,
aquestes tensions mai no podran sobrepassar els valors maxims admissibles donats pel reglament

electrotécnic de baixa tensio (REBT).

Es connectaran a una Unica installacio de posada a terra general (de proteccio i servei), els segients

elements:
« Masses metal-liques de farratges (estructura metal-lica i marcs dels moduls fotovoltaics).
o Masses metalliques del xassis dels equips electronics (Inversors).

La xarxa de corrent continua sera flotant. No hi haura cap punt de contacte entre el terra i el circuit

actiu.

La xarxa de terres estara formada per un electrode de posada a terra que es constituira a base de
piques clavades verticalment en el terreny. La composicié del material sera inalterable a la humitat i a
I'accié quimica del terreny. La pica de terra tindra una sortida a I'exterior mitjancant cable nu de coure
de 35mm?, ancorat mitjangant brida de coure. La profunditat mai no sera inferior a 0,5m. Si és
necessari, per trobar-se la caixa seccionadora lluny, es disposara d’'una caixa de registre (punt de

posada a terra).

A partir del punt de posada a terra, i unida en serie a la linia d'enllag mitjancant pont separable, es
disposara la linia principal de terra que sera de coure i aillada 0,6/1 kV. Recorrera enterrada sota
conducte fins al local que correspongui on passara a la superficie en una caixa terminal fixada a la

paret (caixa seccionadora de terra).

A partir de la caixa terminal o caixa seccionadora de terra, es fara la linia de distribucié de terra que
unira totes les masses metalliques de la instal-lacio. Aquesta linia anira per dins de canal, en paral-lel

a la xarxa de distribucio de corrent altern i de corrent continua.

Els calculs es realitzen segons els valors que indiquen les taules de la Instruccio tecnica
complementaria ITC-BT-18 del REBT.

Es considera la installacio com a local humit, ja que part de la instal-lacio fotovoltaica és exterior, i pot
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veure's afectada per la pluja o la humitat. La tensi¢ de contacte maxima permesa per la Instruccio
Tecnica Complementaria corresponent és de 24 V. Tenint en compte que s'utilitzaran diferencials amb

una sensibilitat de 300mA, la resistencia a terra ha de tenir un valor minim de:

Ra* la< U Ra< 24V/0,3A R<80 .
- La resistéencia necessaria resultant ha de ser: R <80 .
- El terreny on es clavaran les piques, és un terreny del tipus argila compacta, amb la qual

cosa es pot prendre de la taula 3 del ITC-BT-18 com a valor mig de la resistivitat en 150Qm.
Per a determinar la resisténcia del terreny s'utilitza la segient formula:

0 150
R= = =33,330Q
L 4,5

On:

p = Resistivitat del terreny (Q-m) — 150Qm.
L= Longitud de la pica o conductor — L= 1,5x2 (piques) + 1,5 (cable) (m).

Si l'edifici ja disposa de pressa de terra que compleixi amb els requeriments de la present memoria, es
podra utilitzar aguesta aconseguint aixi una equipotencialitat entre tots els elements metal-lics de
I'edifici.

Les seccions de cablejat de terra utilitzades en cada tram es poden veure en el planol d'esquema

multifilar de la instal-lacio.
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2. Calculs justificatius

2.1 Justificacio de calcul de la produccio eléctrica

La produccié d'energia electrica dependra de la radiacio¢ incident, de l'orientacio i la inclinacio del camp

fotovoltaic.

Els calculs han estat realitzats amb el programa PVSYST V6.67 i els resultats obtinguts han estat els

seguents:
CAMP FOTOVOLTAIC
Subcamp / . ‘ Segons STC (1000 W/m? - Temperatura cél-lula 25 °C ) Produccié
Inversor Entrada Série Paral-lel Moduls ST o ™ = e
o) A 0 V) ) R
1.A1 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75 7934,68
1A2 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75 7934,68
1B.1 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 7934,68
1.B.2 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75 7934,68
1 1.CA 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75 7934,68
1.C2 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 7934,68
1.D1 10 1 10 4550 10,90 11,49 494,10 417,50 6103,60
1D.2 10 1 10 4550 10,90 11,49 494,10 417,50 6103,60
Inversor 1 98 44.590 59.815
2A1 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75 7934,68
2A2 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75 7934,68
2B.1 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 7934,68
2B2 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 7934,68
2 2C1 13 1 13 5915 10,90 11,49 642,33 542,75 7934,68
2C2 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 7934,68
2.D1 10 1 10 4.550 10,90 11,49 494,10 417,50 6103,60
2D.2 10 1 10 4550 10,90 11,49 494,10 417,50 6103,60
Inversor 2 98 44.590 59.815
TOTAL [ 196 | ss1s0 |
Taula. 8 Taula de produccio fotovoltaica

S’han aplicat unes perdues de disponibilitat d'un 1%.

S'entén que les instal-lacions fotovoltaigues no funcionen el 100% de I'any donat que no només poden

tenir una fallada momentania siné que l'abséncia de la referéncia del corrent de la xarxa (talls de

subministrament) també faran que la instal-lacié deixi de funcionar mentre 'avaria persisteixi.

El calcul de la energia produida pel sistema fotovoltaic s'ha fet mitjangant el programa PVSYST 6.67.

Aquest software realitza simulacions de funcionament de sistemes fotovoltaics, simulant la radiacio

incident i els diferents components del sistema. Pel seu correcte funcionament, s’han introduit les

dades corresponents als factors meteorologics, ombres produides per edificis o elements propers,

caracteristiques dels laminats fotovoltaics, inversors i caigudes de tensio.

S'ha definit també el camp fotovoltaic amb el nimero de moduls en serie i paral-lel, aixi com el nimero

d'inversors. En aquest informe trobem:
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e Les -caracteristiques principals de la installacio, amb les dades geografiques de
I'emplagament, la font d'on s’han extret les dades meteorologiques, I'orientacio i inclinacio del
camp amb les seves principals caracteristiques de configuracié (series/paral-lels). A
continuacié també podem observar els factors de perdues.

e L'informe ens mostra les produccions normalitzades i el rendiment del Performace Ratio.
També ens mostra els balangos principals d’energia.

e Grafic amb el diagrama de perdues de la installacio solar fotovoltaica, amb les diferents

causes (pérdues per mala orientacio, pel rendiment dels moduls FV, dels inversors....).
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PVSYST V6.64 31/08/21 | Pagina 1/5

Sistema Conectado a la Red: Parametros de la simulaciéon

Proyecto : P-21-63-N Mercat Sant Boi
Lugar geografico Sant Boi de Llobregat Pais Espafa
Ubicacién Latitud 41.35° N Longitud 2.04° E
Hora definido como Hora Legal Huso hor. UT+1 Altitud 17 m
Albedo 0.20
Datos climatolégicos: Sant Boi de Llobregat Meteonorm 7.1 (1996-2010), Sat=8% - Synthétique
Variante de simulacion : Inversor 80kW

Fecha de simulacion 31/08/21 01h16

Parametros de la simulacién

Orientacion Plano Receptor Inclinacién  7° Acimut -42°

Modelos empleados Transposicion Perez Difuso Perez, Meteonorm
Perfil obstaculos Sin perfil de obstaculos

Sombras cercanas Sombreado lineal

Caracteristicas generadores FV (4 Tipo de generador definido)

Médulo FV Si-mono Modelo JAM72520 450MR
Custom parameters definition Fabricante JA Solar
Sub-generador "Sub-generador #1"
Numero de maédulos FV En serie 13 médulos En paralelo 4 cadenas
N° total de médulos FV N° médulos 52 Pnom unitaria 450 Wp
Potencia global generador Nominal (STC) 23.40 kWp En cond. funciona. 21.62 kWp (50°C)
Caract. funcionamiento del generador (50°C) Vmpp 506V Impp 43A
Sub-generador "Sub-generador #2"
Numero de moédulos FV En serie 13 médulos En paralelo 4 cadenas
N° total de médulos FV N° médulos 52 Pnom unitaria 450 Wp
Potencia global generador Nominal (STC) 23.40 kWp En cond. funciona. 21.62 kWp (50°C)
Caract. funcionamiento del generador (50°C) Vmpp 506V Impp 43 A
Sub-generador "Sub-generador #3"
NUmero de médulos FV En serie 13 médulos En paralelo 4 cadenas
N° total de médulos FV N° moédulos 52 Pnom unitaria 450 Wp
Potencia global generador Nominal (STC) 23.40 kWp Encond. funciona. 21.62 kWp (50°C)
Caract. funcionamiento del generador (50°C) Vmpp 506V Impp 43 A
Sub-generador "Sub-generador #4"
Numero de maodulos FV En serie 10 médulos En paralelo 4 cadenas
N° total de médulos FV N° modulos 40 Pnom unitaria 450 Wp
Potencia global generador Nominal (STC) 18.00 kWp Encond. funciona. 16.63 kWp (50°C)
Caract. funcionamiento del generador (50°C) Vmpp 389V Impp 43 A
Total Potencia global generadores Nominal (STC) 88 kWp Total 196 mo6dulos
Superficie modulos 437 m?
Inversor Modelo SUN2000-40KTL-M3
Custom parameters definition Fabricante Huawei Technologies
Caracteristicas Tensién Funciona. 200-1000 V Pnom unitaria 40.0 kWac

Sub-generador "Sub-generador #1" N° de inversores 2 * MPPT 27 % Potencia total 21 kWac
Sub-generador "Sub-generador #2" N° de inversores 2 * MPPT 27 % Potencia total 21 kWac
Sub-generador "Sub-generador #3" N° de inversores 2 * MPPT 27 % Potencia total 21 kWac
Sub-generador "Sub-generador #4" N° de inversores 2 * MPPT 21 % Potencia total 16.4 kWac

Total N° de inversores 2 Potencia total 80 kWac

L_Factores de pérdida Generador FV
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PVSYST V6.64

31/08/21 | Pagina 2/5

Factor de pérdidas térmicas Uc (const)

Pérdida Ohmica en el Cableado Generador#1
Generador#2
Generador#3
Generador#4

Global

Pérdida Calidad Modulo

Pérdidas Mismatch Médulos

Strings Mismatch loss

Efecto de incidencia, parametrizaciéon ASHRAE |AM =

Necesidades de los usuarios :  Carga ilimitada (red)

20.0 W/m2K Uv (viento)

193 mOhm Fraccién de Pérdidas
193 mOhm Fraccion de Pérdidas
193 mOhm Fraccion de Pérdidas
148 mOhm Fraccion de Pérdidas
Fraccion de Pérdidas
Fraccion de Pérdidas
Fraccion de Pérdidas
Fraccion de Pérdidas
1-bo (1/cosi-1) Param. bo

Sistema Conectado a la Red: Parametros de la simulacién (continuacion)

0.0 W/m?K / m/s

1.5 % en STC
1.5 % en STC
1.5 % en STC
1.5 % en STC
1.5 % en STC
3.0 %

1.0 % en MPP
0.10 %

0.05
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PVSYST V6.64 31/08/21 | Pagina 3/5
Sistema Conectado a la Red: Definicion del sombreado cercano
Proyecto : P-21-63-N Mercat Sant Boi
Variante de simulacion : Inversor 80kW
Parametros principales del sistema Tipo de sistema Conectado a la red
Sombras cercanas Sombreado lineal
Orientacién Campos FV inclinacion  7° acimut -42°
Mdédulos FV Modelo JAM72S20 450MR Pnom 450 Wp
Generador FV N° de modulos 196 Pnom total 88.2 kWp
Inversor Modelo SUN2000-40KTL-M3 Pnom 40.0 kW ac
Banco de inversores N° de unidades 2.0 Pnom total 80.0 kW ac
Necesidades de los usuarios Carga ilimitada (red)
Perspectiva del campo FV y situacion del sombreado cercano
| Cenit
“Oestet
gor i/ ) St S T L Este
Diagrama de Iso-sombreados
P-21-63-N Mercat Sant Boi
o0 Factor de sombreado del directo (calculo lineal) : Curvas de Iso-sombreados
________ Pérdiaz de sombreado’ 1 % Atenuacion para difuso: 0.005 s
ek —apeca (0% Y para ibedos 0176 2 22 ey 22
777 Pérdida de sombreado: 20 % 3:20 abr - 23 ago
77 Pérdida de sombreado: 40 % 420 mar - 23 sep
75l 5:21 feb - 23 oct _|
6:19 ene - 22 nov
7: 22 dic
é
Detras
€l plano
0
Acimut [[°]]
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PVSYST V6.64 31/08/21 | Pagina 4/5
Sistema Conectado a la Red: Resultados principales

Proyecto : P-21-63-N Mercat Sant Boi

Variante de simulacion : Inversor 80kW

Parametros principales del sistema Tipo de sistema Conectado a la red

Sombras cercanas Sombreado lineal

Orientacién Campos FV inclinacion  7° acimut -42°

Médulos FV Modelo JAM72S20 450MR Pnom 450 Wp

Generador FV N° de modulos 196 Pnom total 88.2 kWp

Inversor Modelo SUN2000-40KTL-M3 Pnom 40.0 kW ac

Banco de inversores N° de unidades 2.0 Pnom total 80.0 kW ac

Necesidades de los usuarios Carga ilimitada (red)

Resultados principales de la simulacién
Produccién del Sistema Energia producida
Factor de rendimiento (PR)

119.6 MWh/afBroduc. especifico
81.27 %

1355 kWh/kWp/arfio

Producciones normalizadas (por kWp instalado): Potencia nominal 88.2 kWp
10 T

Factor de rendimiento (PR)

T T 10
0.8 kWh/k\Wp/dia

0.06 kKWh/kWpidia
3.71 kWh/kWp/dia

T T T T T T
Lc : Pérdida colectada (pérdidas generador FV)
Ls : Pérdida sistema (inversor, ...)

Yf: Energia Util producida (salida inversor)

Bl =R - Faltor de renaimiedto (viYh) - 0813 T

08

b1

la [KWhikWpidia]

Energia normali

0.2

0.0

Inversor 80kW
Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m?2 MWh MWh
Enero 83.7 2484 7.80 725 67.9 5.34 5.24 0.819
Febrero 83.1 34.44 9.05 91.4 86.6 6.80 6.69 0.831
Marzo 130.9 4937 12.18 139.0 1331 10.34 10.18 0.830
Abril 161.1 71.15 14.54 166.8 160.1 12.35 1217 0.828
Mayo 192.8 82.84 18.22 196.7 189.6 14.42 14.20 0.819
Junio 200.6 80.06 22.21 201.5 194.4 14.55 14.33 0.806
Julio 2153 79.84 2457 2174 210.0 15.60 16.37 0.801
Agosto 183.0 70.00 2463 188.3 181.7 13.48 13.27 0.799
Septiembre 137.9 64.51 20.90 144.8 138.8 10.47 10.31 0.807
Qctubre 102.9 46.51 17.51 111.4 105.9 8.08 7.95 0.809
Noviembre 66.2 28.23 11.88 74.7 69.8 541 532 0.806
Diciembre 552 23.20 8.40 63.6 59.0 462 453 0.807
Afio 16929 655.01 16.03 1667.8 1596.8 121.46 119.55 0.813
Leyendas: GlobHor Irradiacion global horizontal GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
DiffHor Irradiacion difusa horizontal EArray Energia efectiva en la salida del generador
T Amb Temperatura Ambiente E_Grid Energia reinyectada en la red
Globlnc Global incidente plano receptor PR Factor de rendimiento
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Sistema Conectado a la Red: Diagrama de pérdidas

Proyecto : P-21-63-N Mercat Sant Boi

Variante de simulacion : Inversor 80kW

Parametros principales del sistema Tipo de sistema Conectado a la red

Sombras cercanas Sombreado lineal

Orientacién Campos FV inclinacion  7° acimut -42°
Médulos FV Modelo JAM72520 450MR Pnom 450 Wp
Generador FV N° de modulos 196 Pnom total 88.2 kWp
Inversor Modelo SUN2000-40KTL-M3 Pnom 40.0 kW ac
Banco de inversores N° de unidades 2.0 Pnom total 80.0 kW ac
Necesidades de los usuarios Carga ilimitada (red)

Diagrama de pérdida durante todo el afio

1593 kWhlmz/L Irradiacién global horizontal
+4.7% Global incidente plano receptor

-0.4% Sombras cercanas: perdida de irradiancia
-3.8%  Factor IAM en global

1597 kWh/m? * 437 m? recep. Irradiancia efectiva en receptores
eficiencia en STC = 20.24% Conversion FV
141.3 MWh K Energia nominal generador (en efic. STC)
-4.6% Pérdida FV debido a nivel de irradiancia

- Pérdida calidad de madulo

& -5.2% Pérdida FV debido a temperatura
&1 3.0%

-1.1% Mismatch loss, modules and strings
-0.9% Pérdida éhmica del cableado
121.5 MWh Energia virtual del generador en MPP
\, -1.5% Pérdida del inversor durante el funcionamiento (eficiencia)
" 0.0% Pérdida del inversor a través de la Pnom inversor
" 0.0% Inverter Loss due to max. input current
N 0.0% Pérdida del inversor a través de la Vnom inversor
ey 0.0% Pérdida del inversor debido a umbral de potencia
\ 0.0% Pérdida del inversor debido a umbral de tension
"~y 0.0% Consumo nocturno
119.6 MWh Energia Disponible en la Salida del Inversor

119.6MWh/ Energia reinyectada en la red
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2.2 Calcul estalvi emissions CO2

Per poder fer un estudi de I'estalvi que suposara en emissions de CO2 la planta fotovoltaica, i poder
calcular aixi la petjada de carboni, necessitem poder comprar I'energia generada amb un Mix electric

autoritzat.

El mix electric és el valor que expressa les emissions de CO2 associades a la generacio de I'electricitat
gue es consumeix, i es converteix aixi, en un indicador de les fonts energetiques que utilitzem per
produir 'electricitat. Com més petit és el mix, més gran és la contribucio de fonts energetiques baixes

en carboni.

S'ha pres com a referencia el Mix calculat per I'Oficina Catalana del Canvi Climatic, on aquesta realitza
una estimacio del mix electric seguint la mateixa metodologia per la qual la Comision Nacional de los
Mercados y la Competencia (CNMC) estima la informacié referent a I'origen de I'electricitat i el seu
impacte de CO, de totes les companyies comercialitzadores que participen en el Sistema de Garanties

d'Origen.

A dia d'avui, el mix electric calculat més recent és el de la xarxa eléctrica peninsular de 2019, on
s'estima en 241 g CO/kWh.

En la taula mostrada a continuacié es fa un calcul aproximat de I'estalvi d'emissions de CO2 a dia

d‘avui, i per una previsio de la vida Util garantida de la instal-lacié a 25 anys.

Estalvi CO2 - Petjada Carboni

Mix Energetic 247 gr CO2/kWh

Produccié Ter any (kWh) 119.631 kWh

Produccio a 25 anys 2.748.152 kWh

Estalvi CO2 Ter any T CO2 29T CO2

Estalvi CO2 a 25 anys T CO2 662 T CO2
Taula. 9 Taula resum de caracteristiques
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2.3 Calcul justificatius eléctrics.

2.3.1 Disseny de les linies de distribucié

Pel calcul de la secci¢ dels conductors s'han utilitzat els criteris de maxima caiguda de tensio i de

maxim corrent admissible. En cada cas s'ha aplicat el més restrictiu.

S'adjunten a 'ANNEX 1. JUSTIFICACIO DE CALCUL DE LA SECCIO DEL CABLEJAT els resultats del calcul

de les seccions de cablejat minimes per a complir les condicions abans exposades.
Tensio nominal i caiguda de tensio admissible
Linies de corrent continu:

La caiguda de tensié maxima que s'admetra sera del 2%, amb el generador fotovoltaic treballant en
les condicions més habituals (800 W/m?, 47,9°C (NOCT)).

La caiguda de tensi6 es calcula segons la férmula seglent:

Pn'L
e= —— (%)
Ro'S’Un

On:

e= Caiguda de tensio (V)

P,=  Potéencia nominal (W)

L= Longitud linia (m)

R, = Conductivitat del conductor Rq =-(0,0006-T2) -(0,1086:T)+58,4 (Q'm)
T=  Temperatura estimada del conductor (°C)

S=  Secci¢ del conductor (mm?)

Un = Tensié nominal del camp fotovoltaic (V)

Linies de corrent altern:

La caiguda de tensid maxima que s'admetra sera del 2% amb l'ondulador treballant sota les mateixes
condicions que el camp fotovoltaic (800 W/m?, 47,9°C (NOCT)).

Pn'L

On:
e= Caiguda de tensio (V)
P,=  Potencia nominal (W)
L= Longitud linia (m)

Ro = Conductivitat del conductor:
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Ro =-(0,0006-T?) -(0,1086°T)+58,4 (per cables de coure) (Q'm)
Ro = 1/35,7 (1+0,00407-(T-20)) (per cables d'alumini) ('m)
T=  Temperatura estimada del conductor (°C)

S = Secci6 del conductor de fase (mm?)
Un = Tensié nominal de la xarxa (230/400) (V)
Intensitat maxima

La seccio dels conductors sera tal que compleixi el REBT.

2.3.2 Justificacié de calcul dels conductors

A les taules seguents es mostren els resultats del calcul de les intensitats i les caigudes de tensio per
a cada tram de la installacio, en funcio de la seccio escollida i de les condicions de funcionament. Es
pren com a hipotesi que la temperatura maxima que assoliran els conductors sera de 90°C, que les
caigudes de tensié admissibles seran com a maxim del 2% per la part de CC i d'un 1,5% per la part CA

de la instal-lacio. S'ha pres un cos ¢ = 1 per a la part CA.

Veure taules a les pagines seglents:
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Dimensionat de cables del projecte P-21-63-N propietat de Ajuntament de Sant Boi ubicat a Sant Boi de Llobregat (Barcelona)

Projecte d'instal-lacié FV per autoconsum sobre el Mercat Torre de la Vila de Sant Boi

" N Poténcia pic Poténcia nominal - Produccié amb Disp. Produccié especifica Produccio especifica
Quantitat total moduls Disponibilitat
[Wp] W] [KWh] [KWhkWplany] [KWh/kWi/any]
196 89.180 80.000 99% 119.631 1.341 1.495
Madul fotovoltaic Estructura
R Llerg Ample Gruix Poténcia Impp Isc Voo Vimpp Tone Poty Isca Voc B PO°C 1s/°C Vodl"C .
Modul fotovoltaic Efi odul Principal Posicid modul
il m] (mm) Wl W W ) M rel cencamet | wreay ImAC] imvrcl %l ) %l i
JAM72520-455MR 212 1,052 0,04 455 109 1149 49.41 Mn71s 45 20,40% 15925 5,0656 -134,3952 20,0035 0,00044 0,00272 Solarstem. Coplanar sobre teulda inclinada. Carril horitzontal Vertical
Dades instal‘lacio Criteris disseny
Radiacs | Temperatura Azimut Inciinacio |~ Temp. Max Temperatura |  Coeficient Correccid CTmaxima | Temperatura . Temperatura [ e oss | Comeosio CTmaxima [ o ca
W] ambient [°C] ] conductor [°] DC calcul [°] agrupacio Temperatura [%] célluaFV[°] calcul [°] grupa Temperatura (%]
1000 25 42 75 %0 40 1,00 1,000 20% 56 4 1 1,000 1.5% Cos =1
CAMP FOTOVOLTAIC
Se STC (1000 W/m? - Te it él-lula 25 °C Se Te it bient i Radiacio a
Subcamp / N . egons STC ( ™ - Temperature ceifa ) e Longitud | Secci6 conductor| T || T Temperatura e e 2l CT maxima R
Entrada Serie Paral el Moduls 1000 conductor > . oo " Intensitat maximal
Inversor Poténcia Impp Isc Voc Vmpp Poténcia Impp Isc Voo Vmpp [m] [mm?] " A re ™ 0] W %]
W] A Al U] J\U] [Wo) A A U] j\U]
1.A1 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 5.372,55 11,08 11,65 587,73 488,15 433 1x4 16 31 46 230 047% 1149 OK
1A2 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 5.356,11 11,06 11,65 587,73 488,15 713 1x4 16 31 46 379 0,78% 11,49 OK
181 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 5.366,68 11,06 11,65 587,73 488,15 53,3 1x4 16 31 46 283 0,58% 11,49 OK
182 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 5.408,01 11,08 11,65 587,73 488,15 -13,7 1x4 16 31 46 -0.73 -0,15% 11,49 1.32% OK
1 1.C.1 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 5.361,39 11,08 11,65 587,73 488,15 62,3 1x4 16 31 46 331 0,68% 1149 e OK
1C2 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 5.350,83 11,06 11,65 587,73 488,15 80,3 1x4 16 31 46 4,26 0,87% 11,49 OK
1.D.1 10 1 10 4.550 10,90 11,49 494,10 417,50 4.107,98 11,06 11,65 452,10 375,50 755 1x4 16 31 46 4,01 1,07% 11,49 OK
1.D0.2 10 1 10 4.550 10,90 11,49 494,10 417,50 4.097 42 11,08 11,65 452,10 375,50 935 1x4 16 31 46 4,96 1,32% 1149 OK
Inversor 1 98 44.500 40419
2A1 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 5.372,55 11,06 11,65 587,73 488,15 433 1x4 16 31 46 230 047% 11,49 OK
2A2 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 5.356,11 11,08 11,65 587,73 488,15 713 1x4 16 31 46 3,79 0,78% 11,49 OK
281 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 5.366,68 11,08 11,65 587,73 488,15 533 1x4 16 31 46 283 0,58% 1149 OK
2B2 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 5.406,01 11,06 11,65 587,73 488,15 -13,7 1x4 16 31 46 0,73 -0,15% 11,49 1.32% OK
2 2.C.1 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 5.361,39 11,06 11,65 587,73 488,15 62,3 1x4 16 31 46 331 0,68% 11,49 : 0K
2C2 13 1 13 5.915 10,90 11,49 642,33 542,75 5.350,83 11,08 11,65 587,73 488,15 80,3 1x4 16 31 46 4,26 0,87% 1149 OK
2.0.1 10 1 10 4.550 10,90 11,49 494,10 417,50 4.107,98 11,08 11,65 452,10 375,50 755 1x4 16 31 46 4,01 1.07% 1149 OK
2D2 10 1 10 4.550 10,90 11,49 494,10 417,50 4.097,42 11,06 11,65 452,10 375,50 93,5 1x4 16 31 46 4,96 1,32% 11,49 OK
Inversor 2 9 44590 40419
TOTAL 196 89.180 80.838 CT maxima DC 1,32%
INVERSORs DE CONNEXIO A XARXA
" -
Subcamp . JLekrs romingk Segcs Tenperaiiva abent | Redacld Longtud anadai o s conductor Magneto AC IRETEE T Temperatura e e Caloul CT maxima I
— Model inversor Fase Poténcia Rendiment Wo. Vac ac Pot. sortida Inv. | Pot. Protecc. AC Vac lac tomada ] I conductor el v %l ec % Intensitat maxima
%l ) M W W) v ) ml W W
1 Huawei SUN2000-40KTL-M3 r-s-t 40.000 98,7% 111,5% 400 57,74 39.893,51 39.882,37 399,89 57,58 2,0 1x35 80 119 52 0,11 0,03% 82383,38 0,03% OK
0 Huawei SUN2000-40KTL-M3 r-s-t 40.000 98,7% 111,5% 400 57,74 39.893,51 39.882,37 399,89 57,58 2,0 1x35 80 119 52 0,11 0,03% 82383,38 0,03% OK
QUADRE PROTECCIONS FV A PUNT DE CONNEXIO r-s-t 80.000 111,5% 400 115,47 30.882,37 39.825,18 399,43 57,57 10,0 1x70 160 185 59 0,57 0,14% 32082,75 0,14% 0K
TOTAL 80.000 111,5% | 400 115,47 39.825,18 I CT maxima AC 0,20%

Taula. 10
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Dimensionament de cables del projecte
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2.4 Justificacio de I'estructura de suport
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1. INTRODUCCION

A peticidn de AZIMUT, se emite la siguiente justificacidon de cdlculo para el proyecto
de soporte de placas fotovoltaicas sobre la cubierta de una edificacién ubicada en
Sant Boi.

Las condiciones de contorno de la estructura son las siguientes:
» Entorno Suburbano = Categoria lll

> Altura de cubierta 8 m. Localizacidon de los médulos en el interior de la
planta, a mas de 2 m del perimetro.

Inclinacion de la cubierta (10°).
Zona de carga de viento C
Velocidad basica del viento =29/s

YV V V V

Periodo de retorno: 50 afios.

/ 4

ecnico
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Velocidad hasica
delviento [m/s] foromn

Zoma A: 26
Zoma B: 27
Zona C: 29

| @

»::.-q = e.m

wouw

T T T T T T T T
WOTW  MOUW  WOYW  ¥Okw  #OUW  TOUW  eOPW  GOPW  40bw  JOUW  J0DW  tO0W  G0UF  T0UE  JOPE 900 4orE

Para el dimensionamiento de la estructura de soporte se han contemplado las
normativas reflejadas en la seccién 9 Bibliografia.

Informe T
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2. ACCIONES CONSIDERADAS
2.1 Accion del Viento

La accion del viento, que en general su efecto produce una fuerza perpendicular a
la superficie de cada punto expuesto, o presion estatica del viento (q,), puede ser
obtenida a través de la siguiente expresion:

de = qp- Ce- Cp
Donde:
qp : es la presién dinamica del viento. qp = %p v?%,=0.526 KN/m?
p : densidad del aire, 1.25 Kg/m?3
C.:Coeficente de Exposicion
Cp: Coeficiente de presiones

Respecto al coeficiente de exposicidon, éste depende de la aspereza del terreno y de
la altura donde se construira la estructura.

dp (2)
dp

Ce(Z) =

Donde:

qp(2): Presion correspondiente a la velocidad de pico
I,,(z): Intensidad de las turbulencias

v,,(2): Velocidad media

1
qp(z) =[1+7- Iv(z)] E P vmz(z)

Para realizar el estudio de cargas transmitidas a la estructura, se han considerado
los coeficientes de presién neta expuestos en el Eurocédigo 1

2.2 Carga Permanente (Peso PV+ Peso estructura)
Se considera una carga muerta de:0.12 KN/m? de médulo

2.3 Accion de la nieve

Se considera una sobrecarga de nieve de: 0.40 KN/m?

FO88-0
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3. TIPOLOGIA PLACAS FOTOVOLTAICAS

Las placas fotovoltaicas utilizadas en esta instalacién tienen las siguientes
dimensiones:

Tipo: Ja Solar
» L1=2112 mm (largo de la placa)
» 12=1052 mm (ancho de la placa)
» e=35mm (espesor de la placa)

Las placas irdn colocadas en posicion VERTICAL sobre los perfiles portantes, y
adosadas respecto la superficie de la cubierta.

4. DESCRIPCION ESTRUCTURA

El sistema OR-ROW se basa en apoyar los mddulos fotovoltaicos sobre perfiles
portante PS100. Estos perfiles se anclan medienate chapas laterales a la cubierta
grecada/sandwich directamente cada 1100mm aproximadamente mediante
tornillos autotaladrantes. Los perfiles se independizan de la cubierta con un EPDM.

y 4

ecnico

Los médulos se anclan al perfil mediante bridas de aluminio, TIPO BS (Brida
Extremo) y BD (Brida intermedia).

Informe T

Conjunto Brida extremo Conjunto Brida Intermedia

Figura 1. Detalle Bridas Fijacion Placas PV

Para el posicionamiento de las bridas se debe seguir las recomendaciones del
fabricante. de la placa PV.

FO88-0
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Se certifica que la estructura ofertada cumple los requisitos de integridad
estructural. Se adjuntan los listados de calculo en el anexo correspondiente.

5. MATERIALES UTILIZADOS EN LA ESTRUCTURA
Perfiles PS100 y Bridas : Aluminio 6082 —T6
Tornillos de conexiéon y autotaladrantes: Inox. A2-70
Pletina de unidn: AlSI 304

6. DISTRIBUCION DE CARGAS SOBRE LA ESTRUCTURA

6.1 Cargas transmitidas a los perfiles portantes de placas PV

{ 1 i ¥ I 1 ! ¥ I b Sk(KN/m?)
Vors (KN/m?)

Pp (KN/m?)

Consideraremos que los perfiles portantes de placas PV son CONTINUOS en toda su
longitud. En el caso de que se suministren cortados en trozos debe garantizarse su
continuidad a través de elementos de conexidn adecuados.

NOTA: La distancia libre en voladizo MAXIMA que se permite se muestra en el
“planner”.

6.2 Cargas transmitidas a las estructuras de soporte

La carga de viento transmitida a las estructuras de soporte depende exclusivamente
de los siguientes factores:

» Presion estatica de viento (relacionada con la velocidad del viento).

> Area de las placas PV.

» Separacidén entre fijaciones.

7. PERFILES Y ELEMENTOS QUE COMPONEN A LA ESTRUCTURA

La estructura en su conjunto estd compuesta por los siguientes elementos:
» Perfil portante de placas PV: PS100
> Fijaciones a la superficie de sustentacion.

FO88-0
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Las caracteristicas geométricas del perfil portante han sido incorporadas en el
Anexo 1 de este informe técnico.

8. CONEXION DE PERFIL PORTANTE

En el caso de tramos largos en los que deban empalmarse dos o mas trozos del
mismo perfil para conseguir el largo necesario, debe garantizarse la unidon adecuada
entre los mismos.

Para este caso se utiliza la Guia aluminio conexidn perfiles serie PS la cual garantiza
la adecuada transmision de los esfuerzos.

Los empalmes NUNCA deben realizarse en los centros de los tramos libres de los
perfiles, sino a un 1/3 de la distancia entre fijaciones.

Figura 4. Conexion lineal

9. BIBLIOGRAFIA

» Cddigo Tecnico de la Edificacidn, Seguridad Estructural (SE).

» Eurocddigo 9. Proyecto de Estructuras de Aluminio. UNE-ENV 1999-1-1.

» Eurocddigo 1, parte 2-4: Acciones en Estructuras: Acciones del Viento. UNE-
ENV 1991-2-4.

» Norma Tecnoldgica de la Edificacidn, Estructuras. Cargas de viento (NTE ECV).
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10. VERIFICACIONES

DATOS ENTRADA
PRESION DE VIENTO
Inclinacién de la cubierta:
Cp (presién):

Cp(succién):

Altura sobre terreno:
Zona deviento:

Ce (exposidn):
Presién de viento:
Succién de viento:
CARGA DE NIEVE
Sk:

Coeficiente de forma 1 (3.5.3 CTE):

PESO PROPIO

Peso propio placa:
COMBINACIONES DE ACCIONES

ELU
1 1,35Pp+1,55k+0,9Vp

2 1,35Pp+1,5Vp+0,75Sk

3 0,9Pp+1,5Vs

4 |/ Pp+Sk+0,6Vp
5 |/ Pp+Vp+0,55k
6 1/0,9Pp+Vs
GEOMETRIA
Medida larga de la placa:
Medida corta de la placa:

Flecha maxima admisible:

Posicién del médulo:

¢/ Cal Ros dels Ocells,20. Pol. Ind. Coll de la Manya.
08403 Granollers (Barcelona)
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10 @
0,20
*)
-0,80
8 m

Zona urbana en general, industrial o forestal con
cobertura de vegetacién uniforme o con obstaculos
aislados (villas, terreno suburbanos, bosques
permanentes)

1,54
0,130 KN/m2
-0,517 KN/m2

0,20 KN/m2  (**)
1,00

0,11 KN/m2

L I 1 1 1 1 I i i 7 Sk(KN/m?)

Vars (KN/m?)

Pp (kN/m?)

2112 mm

1052 mm

L/100 mm
VERTICAL

FO88-0



BR solarstent

Instalacion No.

-

Informe Téc

3

Tovm
150 90072050
00401008

Sant Boi

DATOS TECNICOS

Separacién maxima entre soportes:

COMPONENTES

PERFIL PORTANTE PS100
Mb,Rdy = 0,54 KN m
Mb,Rdz = 0,48 KN m
flim= 11,57 mm

¢/ Cal Ros dels Ocells,20. Pol. Ind. Coll de la Manya.
08403 Granollers (Barcelona)
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REACCIONES EN LOS ANCLAJES POR COMBINACIONES

Rv (N)
1 681,27
2 598,78
3 -839,68

Rh (N)
94,93
63,58
19,10

Fecha. 26/08/2021 Pagina. 9dell
1157 mm
ratio= 0,23 CORRECTO
succion succion
v 5
= &=
' L\ @K/

presion —
presion

YZ’
| o "‘f‘%%

FO88-0



¢/ Cal Ros dels Ocells,20. Pol. Ind. Coll de la Manya.
08403 Granollers (Barcelona)

EHE ®

mE solarstem
Fax. 34 933 949 838
info@solarstem.es

Instalacion No.  Sant Boi Fecha. 26/08/2021 Pagina. 10de 11

ANEXO 1- CARACTERISTICAS TECNICAS PERFIL PS100

PS100
Material: Aleacion de Aluminio Mg Si— 6082
Seccién: PS100
Area: 3.00 cm2
Porimetro: 381.20 mm
- Loyonda

U.V: Ejes principales

Y.Z: Ejos contrales

G: Centro de gravedad

S: Centro de esfuerzos cortantes
Ejes principales
Momento de inercia U: 5.78 cmé
Momento de inercia V: 4.26 crmd
Angulo (Y - U): 0.0 grados
Médulo plastico U: 3,61 cm3
Modulo plastico V: 3.37 cm3
Area plastica U: 0.47 cm2

Area plastica V: 1.09 cm2
Mdédulo de alabeo: 9.58 cmb
Modulo de torsion: 0.04 cmd
Coordenada Su: 0.00 mm
Coordenada Sv: 9.09 mm

Ejes centrales
Momento de inercia Y: 5.78 cm4

Momento de inercia Z: 4.26 cm4
Producto de inercia: 0.00 cmd

38.10 mm

/ 4

ecnico

40.00 mm

Informe T
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ANEXO 2 — PLANO DE LA CUBIERTA (plano facilitado por el cliente)
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2.5 Calcul viabilitat economica

Per fer el calcul de I'estudi de viabilitat de la instal-lacio fotovoltaica €s necessari comparar la simulacio
feta amb el Software PVSYST V6.68 sobre la produccié solar hora a hora, amb el consum o consums

associats a aquesta també hora a hora.

Sabent les diferents tarificacions horaries associades als consums que es volen vincular a la produccio
fotovoltaica, i sabent la quota d'autoconsum d'aquest, es pot fer un calcul monetari de l'estalvi que

suposara autoconsumir I'energia i no haver de comprar-la a la xarxa.

En aquest cas, al no disposar de les cobres horaries de consum dels edificis s'ha fet una aproximacio
i suposicié amb una quota d'autoconsum propera al 80%, i amb una compensacio¢ dels excedents del
100%.

Instal-lacid FVMercat TomedelaVia 80 kW 42




Azimut 360 SCCL
NIF: F65202624

@
C/ Ferran Turné, 11
NAU BOSTIK; Planta 2; Sala 1
08027 Barcelona

enginyeria e sostenibilitat e desenvolupament +34 932171963

www.azimut360.coop
25 agost de 2021

Resum estudi de produccié i economic
Ref.: P-21-63 - 210825 - Mercat Torre de la Vila - 89,18 kWp

Localitzacio:
Sant Boi del Llobregat

S :”;i'u‘,_j_"_'r ~— ——  Titalar:
———=——— _Ajuntament de Sant Boi

—

Instal-lacio d'autoproduccio
amb autoconsum compartit 89.180 Wp 80.000 W

196 mod. de 455 Wp 0,00 kWh

XARXA HA CAMP
ELECTRICA ] FOTOVOLTAIC
I

‘ 118.355 kWh 246.047 kWh

COMPTADOR 7 =
BIDIRECCIONAL } . i I ONDULADOR

48% 81%
Balang Energeétic (kwWh)
30.000 kWh
25.000 kWh
20.000 kWh
15.000 kWh
10.000 kWh

20.752 €/any 5.000 KWh

0 kWh

33.325 €/any

12.573 €/any

= Produccio Consum = Autoconsum

flux de fons acumulat
200.000

150.000
73.705 €

100.000

50.000

Estalvi (€)

0€

0
56 7 8 91011121314151617
-50.000

73.705 €

-100.000




azimuCt

enginyeria e sostenibilitat e desenvolupament

Estudi de produccio fotovoltaica
Ref.: P-21-63 - 210825 - Mercat Torre de la Vila - 89,18 kWp

INSTAL-LACIO

Azimut 360 SCCL
NIF: F65202624

C/ Ferran Turné, 11

NAU BOSTIK; Planta 2; Sala 1

08027 Barcelona
+34 932 171 963
www.azimut360.coop

25 agost de 2021

Poténcia Fotovoltaica:

Nombre de moduls:

Poténcia Nominal (inversors):
Acumulacié nominal:
Percentatge d'injeccié:
Estalvi anual de CO,:

(mitjana de 25 anys)

ESTUDI DE PRODUCCIO

89.180 Wp

196 mod. de 455 Wp
80.000 W

0,00 kWh

100%

50,5 T CO2

Produccié especifica
Produccié6 solar:
Pérdua rendiment a 25 anys:
Azimut (orientacio):
Inclinacié:
Superficie de captacié:

1.327 kWh/kWp/any

118.355 kWh
17%

-42,00 ¢

8¢

4371 m?

Consum Produccié FV Autoconsum vs consum Injectat a xarxa Comprat de xarxa
Gener 17.289 kWh 5.188 kWh 4.677 kWh 512 kWh 12.612 kWh
Febrer 16.096 kWh 6.628 kWh 5.437 kWh 1191 kWh 10.659 kWh
Marg 17.769 kWh 10.078 kWh 7174 kWh 2.903 kWh 10.594 kWh
Abril 17.763 kWh 12.045 kWh 8.443 kWh 3.602 kWh 9.320 kWh
Maig 19.436 kWh 14.056 kWh 9.834 kWh 4.222 kWh 9.602 kWh
Juny 22.398 kWh 14.186 kWh 10.915 kWh 3.271 kWh 11.482 kWh
Juliol 27.322 kWh 15.212 kWh 12.899 kWh 2.313 kWh 14.423 kWh
Agost 26.454 kWh 13.140 kWh 10.961 kWh 2.179 kWh 15.493 kWh
Setembre 23.403 kWh 10.205 kWh 9.062 kWh 1142 kWh 14.341 kWh
Octubre 22.498 kWh 7.870 kWh 7.225 kWh 645 kWh 15.273 kWh
Novembre 18.221 kWh 5.262 kWh 4933 kWh 329 kWh 13.288 kWh
Desembre 17.399 kWh 4.487 kWh 4.208 kWh 278 kWh 13.191 kWh
Totals 246.047 kWh 118.355 kWh 95.769 kWh 22.586 kWh 150.278 kWh
Balang Energétic (kWh)
30.000 kWh
25.000 kWh -
20.000 kWh +
15.000 kWh +
10.000 kWh -
5.000 kWh + I I I I I I I
0 kWh I : : : : : : : : : : : l
Oé\é ?})‘é \@Q Yo'& &\q 3\)@ 3\\-\@ v QO‘} 5’@ \&)@ 6@@ (&)@
< ¢ o ) g
=) g *
Produccio Consum = Autoconsum
Autosuficiéncia Autoconsum Aprofitament solar Autosuficiéncia Estalvi anual CO,
energeética VS consum directe
Gener 30% 27% 90%
Febrer 41% 34% 82%
Marg 57% 40% 71%
Abril 68% 48% 70%
Maig 72% 51% 70%
Juny 63% 49% 77%
Juliol 56% 47% 85% .
Aprofitament solar
Agost 50% 21% 83% futoconsum Pt e
Setembre 44% 39% 89%
Octubre 35% 32% 92%
Novembre 29% 27% 94% :
Desembre 26% 24% 94%
Totals 48% 39% 81% ’




Azimut 360 SCCL
NIF: F65202624

C/ Ferran Turné, 11

NAU BOSTIK; Planta 2; Sala 1
08027 Barcelona

+34 932 171 863

Azimut

enginyeria e sostenibilitat e desenvolupament

www.azimut360.coop

25 agost de 2021
Estudi economic de la instal-lacié d'autoproduccio
Ref.: P-21-63 - 210825 - Mercat Torre de la Vila - 89,18 kWp
INSTAL-LACIO
Poténcia Fotovoltaica: 89.180 Wp Produccié especifica 1.327 kWh/kWp/any
Nombre de moduls: 196 mod. de 455 Wp Produccié6 solar anual: 118.355 kWh
Pot. Nominal (inversors): 80.000 W Pérdua rendiment a 25 anys: 17%
Acumulacié nominal: 0,00 kWh Azimut (orientacié): -42,00 @
Percentatge d'injeccié: 100% Inclinacié: 8¢
Estalvi anual de CO_: 50T CO2 Superficie de captacié: 4371m?
ESTUDI ECONOMIC
Cost instal-lacié (amb Subv. sense IVA): 73.705 € Cost instal-lacié (amb Subv. amb IVA): 89.183 €|
Cost instal-lacié (sense IVA): 73705 € Tarifa elec. P1-P: 0,171 € Manteniment Anual: 50 €
IVA 21% : 15478 € Tarifa elec. P2-LL: 0147 €
Cost instal-lacié (amb IVA): 89.183 € Tarifa elec. P3-V: 0,117 € Polissa asseguranga anual: 0€
Preu unitari (sense IVA): 0,83 €/Wp Tarifa elec. P4: 0,097 € IPC Estatal estimat: 2,0%
Compensar IVA: Sl Tarifa elec. PS: 0,083 € IPC Energetic estimat: 3,0%
Subv. i bonif.: 0 € 0,00% Tarifa elec. P6: 0,077 €
Pot. Contract. a P1-P: 67,0 kW
Impost electricitat: 5,113% Pot. Contract. a P2-LL: 70,0 kW
Preu de compensacié: 0,056 €/kWh Pot. Contract. a P3-V: 78,2 kW
Despesa electrica Estalvi per Estalvi per
sense solar autoconsum compensacié Estalvi total previst Reduccié pot. contractada P1-P: 0,0 kW
Gener 2.578,96 € 802,95 € 28,65 € 831,60 € Reduccié pot. contractada P2-LL: 0,0 kW
Febrer 2.392,10 € 926,87 € 66,67 € 993,54 € Reduccié pot. contractada P3-V: 0,0 kW
Marg 2.259,75 € 1010,31€ 162,58 € 117289 €
Abril 1.656,24 € 814,29 € 201,69 € 101598 € Cost total terme fixe actual: 5.989 €/any
Maig 1789,71€ 927,38 € 236,43 € 116382 € Cost total terme fixe amb reduccié: 5.989 €/any
Juny 2.356,24 € 1.210,49 € 18315 € 139364 € Estalvi total en el terme fix: 0 €/any
Juliol 2.880,02 € 144361€ 129,51 € 157312 €
Agost 278552 € 123592 € 122,03 € 1.357,95 € Despesa total sense FV:  33.325 €/any
Setembre 2.470,20 € 103217 € 63,97 € 109613 € Despesa total amb FV i Red. pot.:  20.752 €/any
Octubre 2.382,61€ 834,68 € 3610 € 870,78 € Estalvi amb FV i Red. pot.: 12.573 €/any
Novembre 1.938,27 € 575,83 € 1844 € 594,27 € Estalvi anual previst: 37,73%
Desembre 1.845,89 € 493,50 € 1559 € 509,09 €
Recuperacié inversié: S anys
Totals 27.335,52 € 11.308,00 € 1.264,81€ 12.572,81 €
ESTUDI DE FINANCAMENT

Creédit sol-licitat: O €

Tipus d'interés: 7%

RESUM FLUX AMORTIZACIO

Anys amortitzacié: 10

Comissié apertura: 0,5%

Flux Anual Flux Acumulat
40.000 400.000
20.000 300.000
0 200.000
-20.000 100.000
-40.000 o |
-60.000 -100.000
-80.000
ANYS ANYS
Any 10 15 20 25
Balang anual 15.373 € 17.229 € 19.308 € 21.638 € .
Balang acum. 65.344 € 147.692 € 239.978 € 343.402 € sEstlelels syl
TIR 13,0% 17,0% 18,4% 18,9% S anys
Preu kW FV| 0,085 €/kWh 0,044 €/kWh 0,034 €/kWh 0,028 €/kWh
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3.Amidaments
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Estructura tipus pressupost

AMIDAMENTS Data: 31/08/21 Pag.: 1
Obra 01 PRESSUPOST MERCAT TORRE DE LA VILA
Capitol 01 ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
MUM. 001 A DESCRIPCIO
1 EGEOA303 u Subministrament i instal-laci6 d'estructura sobreposada mitjangant carrils longitudinals d'alumini anoditzat amb
cargoleria d'acer inoxidable. Inclou peces de subjeccié per panell sandvitx d'acer inoxidable amb dos cargols
autoperforants per fixacio.Inclou cinta d'EPDM per protegir la coberta.
AMIDAMENT DIRECTE 196,000
Obra 01 PRESSUPOST MERCAT TORRE DE LA VILA
Capitol 02 CAPTACIO
MWUM. 00 & DESCRIPCIO
1 EGE1A313 u Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de 78x2 cel-les monocristal-li, potencia pic 455 Wp, amb
marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb connectors especials,
amb una eficacia minima del 12,7%.
Minim de 12 anys de garantia del producte i 25 anys de garantia de produci6
AMIDAMENT DIRECTE 196,000
Obra 01 PRESSUPOST MERCAT TORRE DE LA VILA
Capitol 03 INVERSORS
MUM. 0D A DESCRIPCIO
1 EGE2A344 u Subministrament i instal-lacié d'inversor per a instal-lacié fotovoltaica, trifasic, poténcia nominal de sortida
40.000W, tensié de sortida d'ona sinusoidal a 400V-50Hz i tensié maxima de cc de 1000Vc.
Inclou proteccions de voltatge, freqliencia, funcionament en illa i vigilant d'aillament.
Incorpora descarregadors de sobretencio clase Il en ccii ca.
AMIDAMENT DIRECTE 2,000
Obra 01 PRESSUPOST MERCAT TORRE DE LA VILA
Capitol 04 DISTRIBUCIO ELECTRICA
Subcapitol 01 DISTRIBUCIO CC
MUM. 00 A DESCRIPCIO
1 EG31A301 m Subministrament i instal-lacié de cable solar de teninsié asignada CC:1,8 kV i CA:0,6/1 kV, amb designacio
Z7-F H1z7272-K (AS), unipolar de secci6 1x4mm2. Coberta lliure d'halogens, baixa emissié de fums, no
propagador d'incendi.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1.000,000 ‘
2 EG2DA301 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 100 mm, col-locada

sobre suports horitzontals amb elements de suport

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 55,000 ‘

EUR



Estructura tipus pressupost

AMIDAMENTS Data: 31/08/21 Pag: 2

Obra 01 PRESSUPOST MERCAT TORRE DE LA VILA
Capitol 04 DISTRIBUCIO ELECTRICA
Subcapitol 02 DISTRIBUCIO AC
MUM. CODI A DESCRIPCIO
1 EG23ED15 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, resistencia a limpacte de 20 J, resisténcia a

compressié de 4000 N, amb unid endollada i muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 6,000 ‘
2 E89FU001 m Pintat de tubs d'acer, a I'esmalt sintétic, amb una capa d'imprimacié antioxidant i dues d'acabat fins a 2' de
diametre, com a maxim
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 6,000 ‘
3 EG312586 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tetrapolar, de

secci6 4 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 6,000 ‘

4 EG2DF6D7 m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 100 mm, col-locada
sobre suports horitzontals amb elements de suport

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 8,000 ‘

5 EG3124B4 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tetrapolar, de
seccié 3 x 70/ 35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST MERCAT TORRE DE LA VILA
Capitol 04 DISTRIBUCIO ELECTRICA
Subcapitol 03 CONNEXIO A TERRA
NUM. OOl L& DESCRIPCIO
1 EG32A301 m Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb designacio

HO7V-K, unipolar, de secci6 1 x 4 mm2, amb aillament PVC, de color verd i groc.
Inclou petit material. Totalment instal-lat.

AMIDAMENT DIRECTE 250,000

2 EG32A302 m Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb designacio
HO7V-K, unipolar, de secci6 1 x 25 mm2, amb aillament PVC, de color verd i groc.
Inclou petit material. Totalment instal-lat.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 12,000 ‘
3 EGDZA301 u Subministrament i instal-laci6 de caixa seccionadora de Terra.
Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 FG321196 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada, amb designacié HO7V-K, unipolar, de secci6 1 x

35 mm2, amb aillament PVC, col-locat en canal

EUR



Estructura tipus pressupost

AMIDAMENTS Data: 31/08/21 Pag. 3
AMIDAMENT DIRECTE 20,000

Obra 01 PRESSUPOST MERCAT TORRE DE LA VILA

Capitol 05 PROTECCIONS

MUM. 00 A DESCRIPCIO

1 EG14A301 u Caixa per a quadre de distribucié IP65, metal-lica amb porta, per a dues fileres de vint-i-dos moduls i muntada

superficialment.
Inclou proteccions de continua i d'alterna
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST MERCAT TORRE DE LA VILA
Capitol 06 MONITORITZACIO
MUM. 0D A DESCRIPCIO

1 EG89A301 ml Subministrament i instal-laci6 de cable ethernet CAT6 per al monitoratge dels inversors. Inclou petit material i
accessoris.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘

2 EG21H71J m Tub rigid de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb
una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb
uni6 endollada i muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘

3 EGE4U401 u Subministrament i instal-lacié de Concentrador/Passarel-la modbus-PSAB/Sentilo amb linux embedded. El
sistema inclou un alimentador i memories SD i USB per emmagatzematge local de les dades adquirides en cas
de pérdua de I'enllag amb la PSAB/Sentilo
-Programacio de les comunicacions en modbus TCP sobre ethernet o RTU sobre RS485.

-Programacié i proves de les comunicacions amb la PSAB i amb ['IMI
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 monitoritzacié SENTILO 1,000 1,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST MERCAT TORRE DE LA VILA

Capitol 07 MESURA GENERACIO NETA

MUM. 00 A DESCRIPCIO

1 EG1PA307 u Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a
mesura indirecta, potencia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles
(sense incloure els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i
160 A i poder de tall de 10 kA, sense protecci6 diferencial, col-locat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST MERCAT TORRE DE LA VILA
Capitol 08 OBRA CIVIL
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Estructura tipus pressupost

AMIDAMENTS Data: 31/08/21 Pag. 4
MWUM. 00 & DESCRIPCIO
1 KY311620 m Formaci6 de passamurs amb tub de PVC de diametre 90 mm i d'1 m de llargaria, com a maxim
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
2 E7DZA301 m2 Segellat de buit de pas d'instal-lacions amb morter ignifug de ciment i perlita amb vermiculita, de 200 mm de
gruix, amb resisténcia al foc EI-180.
Inclou pintat amb ral de paret existent.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST MERCAT TORRE DE LA VILA
Capitol 09 SERVEIS AUXILIARS PER A LA INSTAL-LACIO
MUM. 001 A DESCRIPCIO
1 EGE6A301 h Lloguer de mitjans d'elevacio per a la pujada de material i per a la instal-lacio.
AMIDAMENT DIRECTE 8,000
Obra 01 PRESSUPOST MERCAT TORRE DE LA VILA
Capitol 11 GESTIO DE RESIDUS
MUM. 0D A DESCRIPCIO
1 E04GRO3 m3 Residus de runes procedents de les obres realitzades en la construccié de 'armari de comptadors i passa-murs.
Inclou transport a deixalleria
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 E04GRO1 m3 Residus de cartrd procedents d'embalatges de moduls. Inclou transport a deixalleria.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 m3 cartro 3,000 3,000 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
3 E04GR02 m3 Residus de plastic procedents d'embalatges de moduls. Inclou transport a deixalleria.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 ma3 plastic 2,000 2,000 C#*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 2,000 ‘
4 E04GR04 u Residus: palets de transport d'elements. Aplec i transport per a reutilitzacio al magatzem de linstal-lador.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 6,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST MERCAT TORRE DE LA VILA
Capitol 12 LEGALITZACIO | PROJECTE AS BUILT
MUM. 0D A DESCRIPCIO
1 ZLEGA301 u Realitzacié de gestions per al certificat final que inclou:

- Projecte As-Built de les instal-lacions executades
- Pagament del punt de connexié
- Gestio documentacié OGE

EUR



Estructura tipus pressupost

AMIDAMENTS Data: 31/08/21 Pag.:

- Realitzacid i tramitaci6 de butlletins, instancies, i tota la documentacié necessaria per al registre.
- Assumeix de Direcci6 Facultativa
- Inclou taxes

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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4. Reportatge fotografic

4.1 Coberta

Fig. 7 Vista coberta amb linea de vida
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Fig. 9

Instal-lacid FVMercat TomedelaVia 80 kW

Detall linea de vida a coberta
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4.2 Ubicacio d'inversor i quadre de proteccions

Fig. 10  Vista de zona d'inversor i armari de proteccions CC+CA

f;;_«;-\‘ SNEGT SR

Fig. 11 Passamurs des de zona inversor a planta soterrani

Instal-lacid FVMercat TomedelaVia 80 kW 46




€=

4.3 Armari de quadres BT — ubicacié TFM i punt de connexié

TMF1
COMPTADOR

GENERACIO
Ny

Punt de
connexio

Fig. 12 Sala de quadres BT
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5. Fitxes tecniques dels equips
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Harvest the Sunshine

470W MBB Half-Cell Module
JAM72S20 445-470/MR G2

 Introduction j

Assembled with multi-busbar PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers
the advantages of higher power output, better temperature-dependent performance,
reduced shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as

enhanced tolerance for mechanical loading.

/\/I Higher output power

% Less shading and lower resistive loss

1) (@)

Superior Warranty

12-year product warranty

25-year linear power output warranty

100%

New linear power warranty B Standard module linear power warranty

J/ASOLAR

Lower LCOE

Better mechanical loading tolerance

Comprehensive Certificates

IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
ISO 9001: 2015 Quality management systems
ISO 14001: 2015 Environmental management systems

ISO 45001:2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

® e o

www.jasolar.com

Specifications subject to technical changes and tests.
JA Solar reserves the right of final interpretation.




JA SOLAR JAM72S20 445-470/MR 3

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
3581
10922 5 % I Cell Mono
W = r—-g
4 )
L Weight 24.5kg+3%
%HF_M I Dimensions 2112+2mmx1052+2mmx35+1mm
mounting hole(10:1)
4 \'\\ . Cable Cross Section Size  4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
! (4 i
3 \\ _//'/ 7
S ! °A'2~s é ‘% No. of cells 144 (6x24)
Grounding Holes 9 = (_B
10 Places / - Junction B IP68, 3 diod
Mounti, Foles ';!'Il i T unction Box , 3 diodes
4 Places for Units: mm
NexTracker Connector MC4 (1000V)
Mounting Holes A MC4-EVO2(1500V)
8 Places 5 fo— =
1002 Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
] (Including Connector)  Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
Draining holes L
8 places 4 Label | . . . 31pcs/pallet
o - | Packaging Configuration 682pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20
TYPE -445/MR -450/MR -455/MR -460/MR -465/MR -470/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 445 450 455 460 465 470
Open Circuit Vo|tage(Voc) \Y| 49.56 49.70 49.85 50.01 50.15 50.31
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.21 41.52 41.82 42.13 42.43 42.69
Short Circuit Current(isc) [A] 11.32 11.36 11.41 11.45 11.49 11.53
Maximum Power Current(Imp) [A] 10.80 10.84 10.88 10.92 10.96 11.01
Module Efficiency [%] 20.0 20.3 20.5 20.7 20.9 21.2
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_Isc) +0.044%/°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.272%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/ C
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G
Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.
ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS
JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 .
TYPE 445MR  -450/MR  -455/MR  -460/MR  -465MR  -470/MR Maximum System Voltage 100071500V DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 336 340 344 348 352 355 Operating Temperature -40C~+85C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.65 46.90 47.15 47.38 47.61 47.84 Maximum Series Fuse Rating 20A
Maximum Static Load,Front*  5400Pa(112 Ib/ft?)
Max Power Voltage(Vmp) [V] 38.95 39.19 39.44 39.68 39.90 40.10 Maximum Static LoadBack*  2400Pa(50 Ib/ft2)
Short Circuit Current(Isc) [A] 9.20 9.25 9.29 9.33 9.38 9.42 NOCT 45+2C
Max Power Current(Imp) [A] 8.64 8.68 8.72 8.76 8.81 8.86 Safety Class Class II
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
*For NexTracker installations ,Maximum Static Load, Front is 1800Pa while Maximum Static Load, Back is 1800Pa.
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR Power-Voltage Curve JAM72S20-455/MR Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR
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SUN2000-30/36/40KTL-M3
Smart PV Controller

\

Inteligente Eficiente
Monitorizacién a nivel de string Eficiencia maxima del
98.7%

g

HUAWEI

Confiable

Descargadores de sobretension
tipo Il de CCy CA

Seguro

Disefio sin fusibles

Curva de eficiencia

99.00%
98.00%
97.00% — 600V
—— 540V
96.00%
—— 800V
95.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3

Diagrama de circuito

Lo ol -

AFCT EMI
Sensor

AL

SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia
Eficiencia europea ponderada

Tensién maxima de entrada '

Intensidad de entrada maxima por MPPT
Intensidad de cortocircuito maxima
Tension de arranque

Rango de tension de operacién 2

Tensién nominal de entrada

Cantidad de entradas

Cantidad de MPPTs

Potencia nominal activa de CA
Max. potencia aparente de CA
Tensién nominal de Salida
Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida
Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Max. distorsién arménica total

Dispositivo de desconexién del lado de
entrada

Proteccion anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccién contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccién de resistencia de aislamiento CC
Monitorizacién de corriente residual
Proteccién ante fallo por arco eléctrico
Control del receptor Ripple
Recuperacién PID integrada3

Display
RS485

Smart Dongle

Monitoring BUS (MBUS)

Dimensiones (Ancho x Profundo x Alto)
Peso (Kit de herramientas para soporte de
suelo incluido)

Nivel de Ruido

Rango de temperaturas en operacién
Ventilacion

Max. Altitud de operacién

Humedad relativa

Conector de CC

Conector de CA

Grado de Proteccién

Tipologia

Consumo de energia durante la noche

Optimizador compatible con DC MBUS

Seguridad

Estandares de conexién a red eléctrica

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
98.7%
98.4%

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200V ~ 1000 V
600 V
8
4

Salida

36,000 W

40,000 VA

230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
50 Hz / 60 Hz
520A
58.0 A
0.8LG ..0.8LD

< 3%

40,000 W
44,000 VA

30,000 W
33,000 VA

57.8 A
63.8 A

433 A
479 A

Caracteristicas y protecciones
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Comunicacion
Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
Si
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Si (transformador de aislamiento requerido)

Especificaciones generales
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)

43 kg (94.8 Ib)

<46 dB
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Conveccion natural
0 - 4,000 m (13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
IP 66
Sin transformador
< 5.5W

Compatibilidad con optimizador
SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. El voltaje de entrada méaximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mas alto probablemente dafiaria el inversor.

2. Cualquier voltaje de entrada de CC mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

3. SUN2000-30~40KTL-M3 aumenta por encima de cero la tension entre la FV- y tierra a través de la funcion de recug racion PID con el fin de recuperar la degradacion del modulo debido al efecto PID. Compatible con
mddulos tipo-P (mono, poli), tipo-N (nPERT, HIT) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



€=

6. Planols

6.1 LOO1: Localitzacio, situacio i emplagament
6.2 UEO1: Implantacio instal-lacié FV

6.3 UEO2: Ubicacio equips instal-lacié FV

6.4 UEQ3: Detalls equips instal-lacio FV

6.5 ELO1: Esquema unifilar

6.6 EL02: Connexionat moduls FV

6.7 ESO1: Estructura instal-laci6é FV

6.8 ES02: Detall estructura instal-lacié FV

Instal-lacid FVMercat ToredelaVia 80 kW 49
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INVERSOR TRIFASIC
HUAWEI SUN2000-40KTL-M3
(105A_INS_ELE_xPC_CPS001_INV002)

e [5) o

PASSAMURS DES DE COBERTA/

SAFATA REIXADA CONDUCCIO CABLEJAT DES DE COBERTA

QUADRE PROTECCIONS FV-CC/CA
(105A_INS_ELE_xPC_CPS001_QEL001)

o) [5) 0
INVERSOR TRIFASIC
HUAWEI SUN2000-40KTL-M3
(105A_INS_ELE_xPC_CPS001_INV001)

QUADRE PROTECCIONS FV-CC/CA
(105A_INS_ELE_xPC_CPS001_QEL001)
ESCALA 1:10

1. QUADRE DE PROTECCIONS FV-PART CA
2. MAGNETOTERMIC 4 POLS 80

3. MAGNETOTERMIC 4 POLS 160A

4. DIFERENCIAL TOROIDAL 300mA

5. BORNERA DE TERRA
6. QUADRE DE PROTECCIONS FV-PART CC
7. CONJUNT PORTAFUSIBLES 10x38 + FUSIBLE 16A 1000V

SAFATA REIXADA CONDUCCIO CABLEJAT

TERRA PLANTA ALTELL

CAIXA SECCIONADORA DE TERRA/

PASSAMURS A SALA ACCES PLANTA ALTELL\

8. BORNERA 4mm?

TMF10-69kW (COMPTADOR INSTAL-LACIO FV)
(105A_INS_ELE_xPC_CPS001_QEL002)
ESCALA 1:15

ESCALA 1:15

DETALL UBICACIO EQUIPS INSTAL-LACIO FV

1. TMF10-87kW

2. ENTRADA CABLEJAT DES DE QUADRE DE PROTECCIONS FV-CC/CA
3. DIFERENCIAL TOROIDAL 300mA

4. MAGNETOTERMIC 4P 160A TARAT A 125A 10kA

5. TRANSFORMADORS D'INTENSITAT PER MESURA 100/5

6. FUSIBLES NH-1 250A 500V

7. SORTIDA CABLEJAT FINS PUNT DE CONNEXIO

8. COMPTADOR BIDIRECCIONAL.
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98 MODULS FV x 455 Wp = 44.590 Wp

98 MODULS FV x 455 Wp = 44,590 Wp CABLEJAT
[ | [ | cC CA TERRA ETHERNET | COMUNICACIO
CATS 4x2x05mm?
3MODULS FV 13 MODULS FV 13 MODULS FV 13 MODULS FV 13 MODULS FV 3MODULS FV 10MODULS FV 10MODULS FV 13 MODULS FV 13 MODULS FV 13MODULS FV 3MODULS FV 13MODULS FV 13 MODULS FV 10 MODULS FV 10 MODULS FV e
JASOLAR JAMT2S20455MR JASOLAR JANT2S20455MR JASOLAR JAM7T2S20455MR JASOLAR JANT2S20455IMR JASOLAR JAM72S20-455MR JASOLAR JANT2S20455INR JASOLAR JAMT2S20-455INR JASOLAR JANT2S20455MR JASOLAR JAMT2S20455MR JASOLAR JAMT2S20455MR JASOLAR JAMT2S20455MR JASOLAR JANT2S20455IMR JASOLAR JANT2S20455MR JASOLAR JAMT2S204551MR JASOLAR JAM72S20455MR JASOLAR JAMT2S20455NR
455 i 45Wp 45Wp 45Wp 455Wp 455Wp 455\ 455Wp 45Wp 455Wp 455Wp 455\ 45Wp 45Wp 45Wp 45Wp
5915Wp 5915Wp 5915Wp 5915Wp 5915Wp 5915Wp 4550 Wp 4550 Wp 5915Wp 5915Wp 5915Wp 5915Wp 5915Wp 5915Wp 4550 Wp 4550Wp
HOTZ1K 450750V b — 1A1 1A2 181 182 104 102 104 102 2A2 281 282 204 202 204 202
1 K ] | | | | | ] | | | | |
L+ L+ L+ L+ L+ L+ L+ L+ L+ L+ L+ L+ L+ L+ L+ L+
A A A A Al o~ A A A Al o~ A A A A Al
RZ1K (AS) 081KV 2x(txdmm)
r-—,———— " 1 """ " V- ¥ —F— Y)Y /T T/ T T T ________‘|
| Q‘&FUS\BLE & FUSIBLE “\ FUSIBLE “&FUSIBLE %XFUSIELE QXFUS\BLE Q‘&FUS\BLE Q‘&FUS\BLE “\ FUSIBLE %XFUSIELE Q'\'FUS\BLE QXFUS\BLE Q‘&FUS\BLE m\ FUSIBLE “\ FUSIBLE Q-\FUSIELE |
| 1038 1038 1038 1008 1008 108 1038 1038 1038 1008 1008 10138 1038 1038 1038 1008
164 164 164 164 164 164 164 164 164 164 16A 164 164 16A 164 164 |
| 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V |
- d4 4 4 4 4 A\ 4 A 4 0y
7 I
r- r- r- r- r- r- r- r- r- r- C a a a a -
INVERSOR 1 INVERSOR 2 | |
HUAWE! SUN2000-40KTLMS (105A_INS_ELE xPC_CPS001_INVOOI) HUAWET SUN2000-40KTL-M3 (105A_INS._ELE 1PC_CPS001_INVOO')
| | TRFASCADA | ) | escakA | | |
HOTZ1-K 4501750V 1x25mm? 1 o= RZ1-K (AS) 011KV (3x35mmt+1x25mn’) HOTZ1-K 4501750V 1x25mm? ; o~ RZ1-K (AS) 0 6/1KV (3135mme+ tx25mm) | |
~
7] ‘o I I
! ! QUANTUM
HOTZI-K 450750V 1x25mnrt —= |
§ | MAGNETOTERMIC AMS\GNETOTERMIC |
3 | 04 L0 |
| |
7 | l QA;GNETOTERMIC |
| 1604 |
| TOROIDAL |
| vpE I
300mA
QUADRE PROTECCIONS FV-CA " |
mosA_INS_ELE_xPC_CPSOOW_QEL001) J
L RZ1K (AS) 081KV (3eT0mme+1x35mme)
.\ CAIXA
SECCIONADORA
O\ | D TERRA .
HOTZ1-K 4501750V 1x25mm? —2 ACONSUMS CAMP FOTOVOLTAIC
A
Segons STC (1000 Wim?- Temperdura céHula 25°C ) . Fisibie DC
S/ Ertrada Série Paraliel Méduis — Secn e Sy
I 7 Lemomie Inversor Paténcia Impp lsc Vec Vmpp [mm] Al
| TORODAL | | # | [Wel [A] (8] Il M
J__ ® 1.A1 13 1 13 5.915 10,90 11,48 64233 54275 1xd 16
= | ik | | - | 1A2 13 1 13 5915 10,90 11,49 54233 54275 144 16
A CAIXA SECCIONADORA TERRA :
PROPIETAT | A %Af; i"ETOTERM'C | | TORODAL | 181 13 1 13 5.915 10,90 11,49 64233 542,75 134 16
| b i06A | | | 1.82 18 1 13 5.915 10,90 1149 84233 54275 134 16
| | | | 1 1C1 13 1 13 5815 10,90 11,48 642,33 54275 x4 16
1¢2 13 1 13 5915 10,90 11,49 64233 54275 1xd 16
I I I I 1D.1 10 1 10 4.550 10,90 11,49 48410 417,50 1x4 16
| | | | 102 10 1 10 4.550 10,90 11,48 48410 417,50 1xd 16
fusBLe FUSIBLE et 08 44500
| e worac oy i | | e | 2A1 13 1 13 5915 1090 11,49 54233 54275 1xd 16
| (105A.INS_ELE xPC_CPS001_QEL0G2) | PROPEETAT |
_—— _—— _——— _— 2A2 13 1 13 5.915 10,90 11,48 64233 54275 1xd 16
RZ1K (AS) 081KV (3eT0mm?+1x35mm)
2841 13 1 13 5.915 10,90 11,49 64233 54275 1x4 16
282 13 1 13 5.915 10,90 11,48 64233 54275 1x4 16
Z 2CA1 13 1 13 5915 10,90 11,49 64233 54275 1xd 16
|_____ ___—l 2c2 13 1 13 5915 10,90 11,49 64233 54275 1xd 16
| | 2DA 10 1 10 4550 10,90 11,49 49410 417,50 1xd 16
| | 2D2 10 1 10 4.550 10,90 11,48 48410 417,50 1xd 16
| | Inversor 2 98 44.590
FUSIBLE
CAIXA ) | .
CENTRALITZACIO INVERSORs DE CONNEXIO A XARXA
I_COMPTADORS J
Vol inals .
Subcamp! Hogel imersor Fe _ LR . Seccid conductor|  Magneto AC
Imersor Patencia Rendment Wprw Vac mm A
[W] [% [*d v
XARXA ELECTRICA 1 Huawei SUN2000-40KTL-M3 rst 40.000 % 7% 111,5% 400 1x36 20
0 Huawei SUN2000-40KTL-M3 rsd 40.000 98.7% 111,5% 400 1x35 80
QUADRE PROTECCIONS FV A PUNT DE CONNEXIO -4 80.000 111,5% 400 1x70 160
1. ELS INVERSORS INCORPOREN DESCARREGADORS DE SOBRETENSIONS.
= Autors del projecte 0 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA MERCAT DE LA TORRE
Area de Ciutat Sostenible i Saludable @
AJUNTAMENT DE P P “hli Moisés Martinez Félix -
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1 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA001 | 50 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO10 | 99 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01_PFBO5S | 148 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001 PFB108
2 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA002 | 51 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO11 | 100 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFBO60 | 149 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB109
3 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA003 | 52 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO12 | 101 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFBO61 | 150 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001 PFB110
4 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA004 | 53 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO13 | 102 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFB062 | 151 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001 PFB111
5 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA005 | 54 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO14 | 103 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO001_PFB063 | 152 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB112
6 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA006 | 55 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO15 | 104 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFBO64 | 153 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001 PFB113
7 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA007 | 56 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO16 | 105 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFBO65 | 154 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001 PFB114
8 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA008 | 57 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO17 | 106 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFBO66 | 155 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001 PFB115
9 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA009 | 58 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO18 | 107 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFBO67 | 156 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001 PFB116
10 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA010 | 59 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01_PFBO19 | 108 | 105A INS_ELE xPC_CPS001_PFB068 | 157 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB117
11 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA0O11 | 60 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 PFB0O20 | 109 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB069 | 158 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB118
12 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA012 | 61 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 PFBO21 | 110 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFBO70 | 159 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB119
13 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA013 | 62 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 PFB022 | 111 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFBO71 | 160 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB120
14 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA014 | 63 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB023 | 112 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFB0O72 | 161 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB121
15 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA015 | 64 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFBO24 | 113 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO73 | 162 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB122
16 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA016 | 65 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO25 | 114 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFBO74 | 163 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB123
17 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA017 | 66 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 PFBO26 | 115 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO75 | 164 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB124
18 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA018 | 67 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFBO27 | 116 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFBO76 | 165 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB125
19 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFA019 | 68 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 PFB028 | 117 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFBO77 | 166 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFB126
20 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 _PFA020 | 69 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB029 | 118 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO78 | 167 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB127
21 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001 _PFA021 | 70 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB0O30 | 119 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO79 | 168 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFB128
22 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001 _PFA022 | 71 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB0O31 | 120 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO80 | 169 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFB129
23 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001 PFA023 | 72 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB032 | 121 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO81 | 170 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB130
24 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFA024 | 73 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB033 | 122 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB082 | 171 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB131
25 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 _PFA025 | 74 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB034 | 123 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB083 | 172 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB132
26 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 _PFA026 | 75 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB0O35 | 124 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB084 | 173 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB133
27 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001 _PFA027 | 76 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB036 | 125 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO85 | 174 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB134
28 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01_PFA028 | 77 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB0O37 | 126 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB086 | 175 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB135
29 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001 _PFA029 | 78 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB038 | 127 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO87 | 176 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB136
30 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 _PFA030 | 79 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB039 | 128 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB088 | 177 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB137
31 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 _PFA031 | 80 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB040 | 129 | 105A INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO89 | 178 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFB138
32 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 _PFA032 | 81 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO41 | 130 | 105A INS_ELE_xPC_CPS001_PFBOSO | 179 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB139
33 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01_PFA033 | 82 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB042 | 131 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO91 | 180 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB140
34 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 _PFA034 | 83 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB043 | 132 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB092 | 181 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB141
35 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01_PFA035 | 84 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO44 | 133 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB093 | 182 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB142
36 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 _PFA036 | 85 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFB0O45 | 134 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB094 | 183 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB143
37 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01_PFA037 | 86 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFB046 | 135 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO95 | 184 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFB144
38 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 _PFA038 | 87 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB047 | 136 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB096 | 185 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFB145
39 | 105A_INS_ELE xPC_CPSO01 _PFA039 | 88 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB048 | 137 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO97 | 186 | 105A_INS_ELE_xPC_CPSO01_PFB146
40 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001 _PFA040 | 89 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB049 | 138 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB098 | 187 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB147
41 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBOO1 | 90 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBOSO | 139 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB099 | 188 | 105A_INS_ELE xPC_CPS0O01_PFB148
42 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB002 | 91 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBOS51 | 140 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB100 | 189 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB149
43 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO03 | 92 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO52 | 141 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB101 | 190 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB150
44 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB0O4 | 93 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO53 | 142 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB102 | 191 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB151
45 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBOOS | 94 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO54 | 143 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB103 | 192 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB152
46 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBOO6 | 95 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO55 | 144 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB104 | 193 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB153
47 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBOO7 | 96 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS0O01_PFBO56 | 145 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB105 | 194 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB154
48 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB0O8 | 97 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO57 | 146 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB106 | 195 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB155
49 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO09 | 98 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFBO58 | 147 | 105A_INS_ELE_xPC_CPS001_PFB107 | 196 | 105A_INS_ELE xPC_CPS001_PFB156
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7. Pla de treball

7.1 Relacio d’activitats per I'execuci6 del projecte

A continuacio es detallen el conjunt de tasques a realitzar per la correcte execucio del projecte.
7.1.1  Actuacions préevies

La primera actuacié encomanada al Contractista és verificar que les dades del Projecte son reals,
sense que s’hagin produit noves dades que interfereixin les obres. No es comengara cap activitat fins

gue aguesta no estigui totalment finalitzada. Les sub-tasques incloses en aquesta activitat son:
i.  Verificar amb la DF la solucio adoptada
ii. Comprovar l'estat de la coberta

iii. Tramitar permisos i autoritzacions

7.1.2 Obra civil per adequacié d'accessos

En aquest projecte no caldra adequar els accessos al camp fotovoltaic, donat que els mateixos
compleixen amb la normativa i es consideren suficients. Tampoc caldra adequar la coberta en termes

de seguretat i salut.
7.1.3 Execucio de la instal-lacio

Es l'activitat que conté totes les tasques relacionades directament amb I'execucié de I'obra. Es pot

dividir en els quatre elements a instal‘lar:
i.  Subministrament i instal-lacio de les estructures de suport dels moduls FV.
ii. Subministrament i installacio dels moduls FV.
iii. Subministrament i instal-lacio d'inversors i proteccions.
iv. Subministrament i instal-lacio dels equips de mesura.
v. Connexio eléctrica dels elements.
7.1.4 Implantacio de les mesures de seguretat i salut

Aquesta activitat contempla les segients tasques:
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i. Collocacio de cartells d'obra
i. Vallat d'obra
iii. Instal'lacio de proteccions col-lectives

iv. Retirada de vallat d'obra

7.1.5 Plade control de qualitat

El control de qualitat es realitzara a través de les proves de funcionament, que es realitzaran un cop
finalitzi I'obra.

7.1.6 Verificacié documental

La verificacid documental es realitzara durant el transcurs de tota l'obra.

7.1 Diagrama d’activitats

HIII» Instal-lacié estructura |||II» Instal-lacié moduls

Vallat d'obra

Tramitacié de permisos
i autoritzacions

Proteccions col-lectives )
Proves de funcionament

Verificacio amb DF | ||/|jmlp> > | instattacio inversor | (MW |  Connexio equips | !N

solucié adoptada
Subministrament
material Retirada de vallat d'obra

Col-locacié de cartells

N>

Adequacié de l'accés

Instal-lacié

\"". equips mesura H"l»

Verificacié de documentaci6 i certificats
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8. Pla de control de qualitat

8.1 Objectiu del pla de control de qualitat

Es redacta el present document de condicions i mesures per obtenir les qualitats dels materials i dels

processos constructius de I'obra associada al present projecte.
Amb tal finalitat, I'actuacio de la direccié facultativa s'ajustara al segient:

Les obres es duran a terme amb subjeccio al projecte i les seves modificacions autoritzades pel
director d'obra, prévia conformitat del promotor, i a les instruccions del director d'obra i del director de

I'execucié de l'obra.
8.2 Tipus de controls a I'obra

El director d'obra i el director de I'execucié de l'obra realitzaran, segons les seves competencies

respectives, els controls seguents:
8.2.1 Control de recepcio en obra de productes, equips i sistemes

Les caracteristiques tecniques dels productes, equips i sistemes subministrats satisfan allo exigit en

el projecte i es documentaran d'alguna de les formes seguents:
Control de la documentacié dels subministraments

Els subministradors entregaran al constructor, el qual els facilitara al director d'execucio de l'obra, els
documents d'identificacié del producte exigits per la normativa, el projecte o per la direccio facultativa.
Aquesta documentacio es compondra dels documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge;
el certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica; i els documents de conformitat o
autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la documentacio corresponent al

marcat CE dels productes de construccio.
Control de recepcio mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat teécnica.

El subministrador proporcionara la documentacio precisa sobre els distintius de qualitat que ostentin
els productes, equips o sistemes subministrats i les avaluacions técniques d'idoneitat per a I'is previst

de productes, equips i sistemes innovadors.

El director de l'execucio de I'obra es el responsable de comprovar que aquest productes, equips o
sistemes satisfaran les caracteristiques tecniques exigides al projecte i verificara que amb aquesta

documentacio n'hi ha prou per a l'acceptacio dels mateixos.
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Control de recepcié mitjangant assajos.

Quan la reglamentacid vigent o el projecte els consideri, o la direccio facultativa aixi I'especifiqui, sera

necessari realitzar assajos.

Les proves s'efectuaran d'acord a les especificacions del projecte o les indicacions de la direccid
facultativa sobre el mostratge del producte, els assajos a realitzar, els criteris d'acceptacio i rebuig i

les accions a adoptar.
8.2.2 Control d'execucié de I'obra

Durant la construccio, el director de I'execucio de I'obra controlara I'execucié de cada unitat d'obra
verificant el seu replantejament, els materials que s'utilitzin, la correcta execucio i disposicid dels
elements constructius i de les instal-lacions, aixi corn les verificacions i la resta de controls a realitzar
per comprovar la seva conformitat amb allo que s'ha indicat en el projecte, la legislaci6 aplicable i les

instruccions de la direccio facultativa.

En el control d'execucio de l'obra s'adoptaran els metodes i procediments que es contemplin en les
avaluacions tecniques d'idoneitat i es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per

assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

En la recepcio de l'obra executada poden tenir-se en compte les certificacions de conformitat que
ostentin els agents que intervenen, aixi corn les verificacions que, si escay, realitzin les entitats de

control de qualitat de I'edificaci6.
8.2.3 Documentacio del control de I'obra

El control de qualitat de les obres realitzat incloura el control de recepcio de productes, els controls de

l'execucidi de l'obra acabada.

e Eldirector de l'execucié de l'obra recopilara la Documentacio del control realitzat, verificant que

és conforme amb alld que s'ha establert en el projecte, els seus annexos i modificacions.

e El constructor demanara dels subministradors de productes i facilitara al director d'obra i al
director de I'execucio de I'obra la Documentacio dels productes anteriorment assenyalada aixi

corn les seves instruccions d'us i manteniment, i les garanties corresponents quan procedeixi.

e Ladocumentacio de qualitat preparada pel constructor sobre cadascuna de les unitats d'obra
podra servir, si aixi ho autoritzés el director de I'execucio de I'obra, com a part del control de

qualitat de I'obra.

Un cop finalitzada I'obra, la Documentacio del seguiment del control sera dipositada pel director de
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l'execucié de I'obra al Collegi Professional corresponent o, si s'escau a I'Administracio Publica

competent.

8.2.4 Certificat final d'obra

En el certificat final d'obra, el director de I'execucié de I'obra certificara haver dirigit I'execucio material
de les obres i controlat quantitativament i qualitativament la construccio i la qualitat d'allo que s'ha
edificat d'acord amb el projecte, la Documentacio tecnica que ho desenvolupa i les normes de la bona

construccio.

El director de 'obra certificara que I'edificaci6 ha estat realitzada sota la seva direccio, de conformitat
amb el projecte objecte de llicencia i la Documentacio tecnica que el complementa, trobant-se

disposada per a la seva adequada utilitzacié d'acord amb les instruccions d'us i manteniment.
Al certificat final d'obra se li uniran corn annexos els documents seguents:

a. Descripcio de les modificacions que, amb la conformitat del promotor, s'haguessin introdut

durant I'obra, fent constar la seva compatibilitat amb les condicions de la licencia.

b. Relacié dels controls realitzats durant I'execucié de I'obra i els seus resultats.

8.3 Descripcio dels controls a I'obra

8.3.1 Control visual de moduls fotovoltaics

Control Execucid Obra

1. Control execucid moviment de terres obres urbanitzacio.

Replanteig: Situacio i les dimensions dels elements es corresponen amb les mides i formes

referides al projecte executiu o als planols definitius del final d'obra.

- Geometria: Els materials i sistemes subministrats corresponen amb els indicats al projecte i

que la seva recepcio s'ha efectuat d'acord amb les exigéncies normatives vigents.

- Collocacié: Abans de la collocacio, es verificara que es donen les condicions necessaries

per a laseva correcta disposicio.

- Execucid: Es comprovara la correcta disposicié i execucié d'acord amb les prescripcions i
detalls del projecte i que es compleixen les condicions i restriccions referides a la normativa

que els afecta.

- Materials: S'inspeccionara la seva correcta disposicio, geomeétrica i funcionalitat per

comprovar que es troba dins de les tolerancies d'acceptacio definides al projecte i a la
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normativa que se li aplica.

2. Control Obra Acabada

- Verificacio obra realitzada. Moduls en perfecte estat implantats segon projecte executiu.

8.3.2 Mesures de Strings (cadenes de moduls)
Control Execucié Obra
1. Control d'execucio de cablejat de les series

- Replanteig: Situacio dels elements i les dimensions dels elements es corresponen amb les

mides i formes referides al projecte executiu o als planols definitius del final d'obra.

- Geometria: Els materials i sistemes subministrats corresponen amb els indicats al projecte i

que la seva recepcio s'ha efectuat d'acord amb les exigencies normatives vigents.

- Collocacié: Abans de la col-locacio, es verificara que es donen les condicions necessaries

per ala seva correcta disposicio.

- Execucid: Es comprovara la correcta disposicio i execucié d'acord amb les prescripcions i
detalls del projecte i que es compleixen Les condicions i restriccions referides a Ja normativa

que els afecta.

- Materials: S'inspeccionara la seva correcta disposicio, geometrica i funcionalitat per
comprovar que es troba dins de Les tolerancies d'acceptacié definides al projecte i a la

normativa que li aplica.
2. Control Obra Acabada

- Verificacio obra finalitzada. Strings connectats segons projecte executiu en perfecte

funcionament.
8.3.3 Control final de funcionament de la instal-lacio

Comprovacio del camp fotovoltaic. Es comproven les caracteristiques seglients per a donar per

finalitzada la instal-lacio:

- Medicié de la tensio en circuit obert.
- Medicié de la intensitat de curt-circuit.
- Medicié de I'aillament.

- Comprovacio de les connexions.
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Comprovacio de la resta de la instal-lacio. Es comproven les caracteristiques seglents per a donar per

finalitzada la instal-lacio:

- Caiguda de tensio moduls-inversor.
- Caiguda de tensio en altres elements.

- Caiguda de tensi¢ en altres elements.

Una vegada s’hagin verificat els conceptes anteriorment descrits es donara per finalitzada la obra i es

procedira a la seva legalitzacio.
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9. Plec de prescripcions tecniques

9.1 Introduccio

A continuacio s'especifiquen una série de condicions complementaries a les de projecte i que ha de

requerir I'obra.
Els condicionants als que s'haura de cenyir la proposta presentada seran:
» El modul fotovoltaic es col-locara segons s'especifica als planols del present projecte.

 La potencia del modul en relacio a la seva superficie sera no inferior a la proposada en el present

projecte.
 Els moduls fotovoltaics instal-lats seran de silici policristal-li.

e Les plagues tindran un material encapsulant tipus tedlar, per a protegir-les de les condicions

ambientals.

« La fixacio de les plaques amb I'estructura del camp fotovoltaic es realitzara preferentment des

de I'exterior amb peces a pressio sobre el marc de la placa.
« La franquicia entre plaques no sera menor de 5mm ni major de 20mm.

 El pas dels conductors electrics de les series de plaques es fixaran sobre la part posterior de

I'estructura, sense que sigui visible des de 'exterior ni des de l'interior.

9.2 Configuracio del camp fotovoltaic

S'utilitzara un Unic model de modul fotovoltaic per a tota la installacio, tecnologia poli o
monocristallina Donades les condicions establertes per a la integracid arquitectonica d'aquesta
installacio, les variacions sobre la proposta del LICITANT quedaran limitades al que estableix el
present Plec de Condicions Tecniques i seran coherents amb el que estableix el projecte que
acompanya el present Plec. Qualsevol variacié haura de ser previament aprovada per la Direccio

Facultativa de I'Obra i I'equip tecnic de competent.

Les caracteristiques electriques del camp fotovoltaic es correspondran amb l'esquema multifilar
inclos en el projecte que acompanya el present Plec, adaptat a les modificacions que pugui establir el
LICITANT.

Electricament, tot el conjunt es realitzara a partir de la combinacio de cel-lules en série i parallel. La

connexio dels subcamps i la disposicio de les plaques s'hauran de realitzar segons projecte adjunt. Es
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poden estudiar variacions degudament justificades.

La relacio entre la poténcia nominal dels onduladors i la potencia pic del camp fotovoltaic sera entorn
del 0,85 i 0,95, depenent del model d'inversor seleccionat, amb el condicionant que no es
sobredimensioni per sobre del 17,3%. El camp fotovoltaic estara constituit per el nimero de plaques
en series descrites en el projecte. Totes amb el mateix nimero de moduls si aquestes es troben en

paral-lel en un mateix inversor.

La potencia pic i nominal de la instal-lacié sera la marcada en el projecte adjunt i el present plec de
condicions tecniques. Si per motius justificats d'adaptacié a una solucié de camp FV i ondulador
diferent de la proposada del projecte de referencia, s'hagués de modificar la poténcia pic o nominal,
en el cas que la superés no haura de representar cap sobre-cost per al promotor i, en cas de ser menor,
el LICITANT haura de reflectir especificament aquesta reduccié en la baixa efectuada en presentar

l'oferta.

Cadascun dels moduls sera independent i tindra una caixa de connexions propia integrada. En

aquestes caixes de connexions s'ubicaran els diodes de bypass.

A partir de les caixes de connexions de cada placa es connectaran les plaques a la caixa/es de
connexions del camp, segons la descripcio de series que es presenta en els planols adjunts al present

projecte.

Abans de connectar en paral-lel cada serie es col-locara un fusible seccionable de calibre adequat al
corrent de curtcircuit de la serie. Aquesta caixa/es de connexions s'ubicara a la coberta amb una

estructura adequada a la seva ubicacio.

Totes les linies de CC aniran situades en un suport independent de la resta d'instal-lacions de I'edifici i
aniran adequadament senyalitzades (nom i polaritat). Les linies d'evacuacio aniran en tubs o safates,
diferenciats en funcié de la polaritat, fins el corresponent ondulador. A I'entrada de I'ondulador/s s'ha
d'interposar un seccionador del corresponent calibre o bé un interruptor magnetotermic adequat.
També en aquest punt es collocara un descarregador de sobretensions adequat als valors de treball

del camp fotovoltaic. Aquesta proteccio es pot incloure en el propi ondulador.

La tensi6 en circuit obert de cadascuna de les séries no arribara en cap moment a la tensio maxima
d'entrada de I'ondulador, quedant sempre per sota d'aquest valor. La suma dels corrents de curtcircuit
de totes les series assignades a un ondulador estara sempre per sota de la seva maxima intensitat

d'entrada.

Les séries es configuraran de manera que els seus punts de treball estiguin dins del rang de

funcionament optim de I'ondulador en el punt de maxima potencia.
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El cablejat es realitzara de forma que la caiguda de tensié entre els camps i els onduladors en cap cas

superin el 2%, per minimitzar les perdues.

Aixi mateix, i per augmentar la seguretat, el cablejat positiu estara fisicament prou allunyat del cablejat
negatiu en les zones de facil accés. Tant el cablejat positiu com el cablejat negatiu anira separats, bé
en tubs diferents o en safata pero separat mitjancant brides i un separador de safata, tenint especial
cura en arribar a les caixes de connexions. Es podran disposar altres metodes, convenientment
justificats en cada cas, per reduir el risc de possibles contactes directes amb les parts actives de la

instal-lacio, especialment pel que fa a tots els conductors en corrent continua.

De tota manera, el disseny del cablejat s'ha de realitzar tenint en compte de reduir al maxim la longitud
del tram de CC.

9.3 Ubicacio del camp fotovoltaic

El camp fotovoltaic, s'ubicara sobre la coberta de 'emplacament, amb la disposicio explicitada en els
planols del projecte adjunt. El camp generador estara orientat segons marca els planols. Aquesta
configuracio sera l'optima pel que respecta a I'aprofitament i adaptacio a I'espai disponible i permetra

la integracié arquitectonica del sistema fotovoltaic en I'edifici.

El numero de plaques a utilitzar i la potencia total dependra del model escollit per I'ofertant, adaptant-

se en aquesta configuracio de partida i al projecte adjunt.
9.4 Moduls fotovoltaics

Les celles dels moduls fotovoltaics seran de silici monocristal-li i hauran de complir les
especificacions del Plec de Condicions Técniques Connectades a la xarxa de I'IDAE (PCT-C Rev-juliol

2011) i els criteris marcats en el CTE i altra normativa que sigui d'aplicacio.

Aixi mateix, estaran homologats amb certificat de norma EUR-503 i compliran amb les normes UNE-
EN 61215, IECEN 612151 IEC EN 61730. Els vidres fotovoltaics i les seves caixes de connexio tindran

un grau de proteccio IP65.

Els vidres fotovoltaics compliran amb les normes de vidre en construccio, en concret amb la norma
EN 14449 que posa les bases per a un marcatge CE dels vidres laminats de seguretat en la
construccio. A més, estaran laminats amb PVB o un material de resistencia contra trencament

equivalent.

Cada vidre tindra marcades, com a minim les segients caracteristiques: marca, model, nimero de

serie i poténcia nominal.

Cada un dels moduls estara equipat amb les seves caixes de connexid corresponents de les quals
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sortiran els conductors positius i negatius amb terminals de facil connexié entre ells. El conjunt de
caixes, cables i connectors sera de classe Il de proteccio eléectrica. A l'interior disposaran també de

diodes de derivacio.

Els moduls escollits pel LICITANT hauran de funcionar segons la seva corba caracteristica dins dels

limits climatologics d'humitat entre el 0 i el 100% i de temperatura entre-10° Ci+70° C.

El fabricant ha de poder subministrar cada modul amb les seves caracteristiques electriques
mesurades (Flash-Test). Aixi mateix haura de presentar una garantia per defectes de fabricacio de

minim 10 anys.

Es garanteix una garantia de produccio lineal durant els primers 25 anys segons la qual la regressio
maxima en la produccio del modul sera del 0,7% per any, el que equival a una disminucio de la potencia
del 17,5% als 25 anys.

Es lliurara la fitxa de caracteristiques tecniques de I'equip facilitada pel fabricant, entre les que hi
figuraran els valors de les caracteristiques electriques en condicions estandard (poténcia maxima,
tensio i corrent en el punt de maxima potéencia, intensitat de curtcircuit i tensio en circuit obert aixi com

el seu coeficient de temperatura).

S’haura de garantir mitjangant certificat del fabricant dels panells, que el modul fotovoltaic mantindra

les seves garanties si aquest és subjectat pel costat curt del modul.

9.5 Estructura de suport

L'estructura de suport dels moduls fotovoltaics haura de ser en perfilaria d'alumini tipus brut 6082T6

0 superior.
Tots els cargols hauran de ser d'acer inoxidable tipus A2-70.

El sistema estructural haura de contemplar juntes de dilatacié de com a minim 2cm per perfils

d'alumini superiors als 8,5 metres.

Les pinces de subjeccio dels moduls estaran fabricades en alumini EN AW- 6063-T6, amb cargolaria
M8 d'acer inoxidable A2-70, i cargol SLOT M8 inserit dins del carril. Aquestes pinces de subjeccid

hauran de complir amb una distancia minima de contacte sobre el modul fotovoltaic de 10cm.

L'estructura suport dels moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues del vent

i neu, d'acord amb el que indica el Codi Tecnic de I'Edificacio.

El disseny de l'estructura es realitzara per l'orientacio i I'angle d'inclinacioé especificat per al generador

fotovoltaic , tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge , i la possible necessitat de
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substitucions d'elements.
Els limits de subjeccid de moduls, i la propia estructura, no faran ombra sobre els moduls.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira la Norma MV 102 per garantir

totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicio quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37-501 i UNE 37-508 , amb un gruix

minim de 80 micres, per eliminar les necessitats de manteniment i prolongar la seva vida util.
9.6 Onduladors

L'energia electrica generada pel camp fotovoltaic en corrent continu (CC) ha de ser transformada a
corrent altern (CA) (a 400 Vac) i 50 Hz per poder ser injectada a la xarxa eléctrica en trifasica de
(400/230 Vac).

L'ondulador/s seran del mateix fabricant i model i hauran de complir uns requisits minims:
» Seran autocommutats.
« Utilitzaran la xarxa electrica com a principi de funcionament
 Proveits de rastreig automatic amb punt de maxima potencia del subcamp de plagues
 Proteccio contra funcionament en illa.
 Proteccio contra curtcircuits altern
 Proteccio de tensio i freqléncia fora de rang segons RD 1663/2000
e Control manual d'arrencada - parada del ondulador
» Rendiment europeu superior al 98,2%
» Factor de potencia superior a 0,97 treballant per sobre del 25%
» Rang de temperatures entre -25i+60° C
« Rang d'’humitat ambiental 0 a 95%
e Elautoconsum en stand-by sera menor de 0,5% de la potencia maxima de I'equip
 La distorsio harmonica sera menor del 3% en condicions estandard de maxima carrega

» El ondulador/s hauran de connectar-se a xarxa per a poténcies de sortida superiors al 5% de la

poténcia maxima

« Els onduladors seguiran injectant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions de

irradiancia solar superior en un 10% a les CEM (Condicions Estandard de Mesura)
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» Elondulador/s suportaran pics d'irradiancia de fins un 30% superiors a les CEM durant periodes

de 10 segons

» Després d'una desconnexio, l'ondulador/s es reconnectara automaticament quan els valors de

xarxa estiguin dins del rang nominal, i quan hagi passat un temps d'espera de 3 minuts.

o Shaura de tenir especial cura pel que fa a la total compatibilitat entre el camp de plaques i
I'ondulador/s escollit/s, de manera que el corrent de curtcircuit no arribi mai a la corrent maxima
d'entrada de l'ondulador, i la tensio en circuit obert estigui per sota de la tensid maxima de

l'ondulador.

Igualment es configurara el sistema de manera que els valors de treball en el punt de maxima potencia
estiguin compresos dins del rang d'operacié optim de I'ondulador per a realitzar el rastreig del punt de

maxima potencia.

Just abans d'entrar la linia de camp fotovoltaic a I'ondulador es posara, per a cada un d'ells (en el cas
de no anar inclos dins de I'ondulador), un descarregador de sobretensions adequat als valors maxims
previstos en l'entrada (tensié en circuit obert). També es col-locara un fusible seccionador, o bé
interruptor magnetotéermic del calibre adequat a la corrent maxima que pot circular a I'entrada (corrent

de curtcircuit del subcamp).
La sortida del ondulador/s sera seccionable mitjangcant magnetotérmic de calibre adequat.

L'ondulador/s han d'estar proveits de separacio galvanica o un sistema que garanteixi que no existeix
contaminacié entre la part CC i CA de la instal-lacié i el compliment de la normativa vigent. En cas de
no portar inclosa aquesta protecci¢ s'ha d'implementar externament. L'ondulador/s proposats en

I'oferta han d'estar homologats per poder ser connectats a la xarxa electrica segons la legislacio vigent.
El seu grau de proteccio sera IP65.
Els onduladors s'ubicaran en el camp fotovoltaic (veure planols) i degudament protegits.

El fabricant de l'ondulador/s seleccionat haura de validar que la seleccid del mateix i que la
configuracio dels strings permeti a I'ondulador treballar en condicions optimes. Aixi mateix, I'ondulador
ha de disposar d'una targeta integrada de monitoratge. Aquesta caracteristica ha d'estar certificada
pel fabricant. Tots els equips s’hauran de deixar connectats al sistema de monitoratge en posada en

marxa.

En qualsevol cas, hauran de complir les caracteristiques de disseny que s'especifiquen en el Plec de
Condicions d'Instal'lacions Tecniques Connectades a la Xarxa que publica I''lDAE (PCT-C Rev-juliol
2017), aixi com els requisits marcats en el CTE i resta de normativa que siguin d'aplicacio. S'ha de

garantir els criteris i requisits exigits per companyia electrica.
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Es lliurara també la Fitxa de caracteristiques dels equips oferts segons model de I'annex.
9.7 Adquisicio de dades fotovoltaica connexioé a xarxa

Es disposara de monitoratge intern pel seguiment de produccio electrica per part del promotor.

La instal-lacio fotovoltaica estara dotada d'un data-logger i amb connexié a internet ja sigui al rack de

comunicacions de I'edifici com a un modem amb connexid 3G.

Tots els valors rebuts, tant de produccio electrica com de consum, seran registrats en el data-logger i

enviat a través del modem 3G o router.

S'ha de preveure el registre de les seglents dades com a minim:
- Consum de l'edifici
- Energia electrica generada

També caldra poder accedir remotament a les dades de I'inversor (monitoratge) a través del seu

software propi o de la web de la casa d'inversors.

S'han de complir en aquest aspecte els punts recollits en el projecte disponible. Es lliurara també la

Fitxa de caracteristiques dels equips oferts segons model de I'annex.

9.8 Proteccions

Proteccions, posada a terra i senyalitzacio
La instal-lacio haura de complir amb les disposicions del RD 1663/2000 sobre proteccions en
instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio i a més ha de complir també amb

la norma de la Companyia electrica subministradora vigent.

Les mesures de seguretat de la instal-lacio hauran de garantir la proteccié contra sobreintensitats,

contactes directes e indirectes, preservar la qualitat de la xarxa i tenir presa de terra.

L'ondulador elegit també disposara de totes les proteccions exigibles per a aquest tipus d'installacio,
segons indicacions del Plec de Condicions Tecniques d'Instal-lacions Connectades a la Xarxa que
publica I''DAE (PCT-C Rev-juliol 2011).

La instal'lacio fotovoltaica es regira, a més, per la Norma Tecnica Particular en Instal-lacions

Fotovoltaiques interconnectades a la xarxa de distribucio de Baixa Tensié (NTP-FVBT).

Proteccions contra sobreintensitats
S'efectuara una proteccio selectiva sobre les linies mitjangant interruptors automatics

electromagnetics de tall omnipolar. Es complira en tot moment amb especificacions minimes de
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projecte.

Proteccions contra sobretensions

Entre els moduls fotovoltaics i 'ondulador s'instal-lara un equip descarregador de sobretensions, per
a la proteccio contra llamps i les possibles pertorbacions que es produeixin. Els descarregadors de
tensions es connectaran el més a prop possible dels equips a protegir, entre cadascun dels

conductors. Es podran prescindir d'aquests equips si l'ondulador/s els tingués integrats.

Proteccions contra els contactes directes
S'utilitzara cablejat amb doble aillament, 1000V i lliure d’haldogens tant en el costat de CC com en el

costat CA de la instal-lacio.

La connexid es preveu en una caixa de connexions que inclou un fusibles seccionadors unipolar per a
cada serie i un seccionador pel conjunt de paral-lels, que pot ser interior en l'inversor. Aquesta caixa

tindra una proteccio¢ IP65 si esta a la intemperie.

La instal-lacio sota tensio i susceptible de poder produir danys a persones o objectes, estara recoberta

per mitja d'un aillament apropiat capa¢ de conservar les propietats amb el temps.

Per a la proteccio contra contactes directes s'utilitzara, segons cada cas, un o varis dels seguents

sistemes, tal com es defineixen en la ITC-BT 24:

- Proteccio per aillament de les parts actives.
- Proteccié mitjangant barreres o envolvents.
- Proteccié mitjangant obstacles.

Proteccions contra els contactes indirectes
L'ondulador/s incorporara les proteccions de maxima i minima tensio i de maxima i minima
freqléncia, a més d'un transformador CA d'aillament galvanic que assegurara l'aillament galvanic de

la instal-lacio fotovoltaica, 0 algun sistema que garanteixi la funcié equivalent.

La instal-lacio presentara una resistéencia d'aillament superior a 0.5MQ i una rigidesa dielectrica tal que

resisteixi durant un minut una tensid de 1.760V.

Per a la proteccio contra contactes indirectes, les masses de la installacid que puguin quedar
accidentalment amb tensio, estaran unides electricament a una presa de terra 0 a un conjunt de peses
de terra connectades entre si, a l'objecte de que la resistencia de terra no pugui donar lloc a tensions

de contacte superiors a 24 volts (en locals 0 emplagaments humits).

Per aix0 a més de la connexio a terra dels receptors electrics, s'ha previst la instal-lacio d'interruptors
diferencials de sensibilitat de 30 mA en els circuits d’enllumenat i preses de corrent generiques, i de

300 mA de sensibilitat en el cas de circuits que alimentin un receptor concret; per la qual cosa la
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resistencia de presa de terra quedaria limitada a:

R =24/1s = 24/0,3 = 80 ohms
essent, R: Resisténcia maxima de terra
Is: Intensitat de defecte en Ampers (sensibilitat)

Caixa de proteccions d’alterna

A la caixa de proteccions d‘alterna arribara la linia procedent dels onduladors i s’hi col-locaran un
interruptor diferencial de sensibilitat 300 mA per protegir en cas de derivacions d’algun element de la
installacio, un interruptor general automatic (IGA) i un descarregador de sobretensions. Es complira

en tot moment amb especificacions minimes de projecte.

Presa de terra

La presa a terra de la planta fotovoltaica es fara sempre de manera que no s'alterin les condicions de
presa a terra de la xarxa de 'empresa distribuidora. Es complira tota la normativa vigent, aixi com les
prescripcions del Plec de Condicions Tecniques d'Instal-lacions Connectades a la Xarxa que publica
I''DAE (PCT-C Rev-juliol 2011), aixi com el que preveu el Reial Decret 1663/2000 (article 12) sobre les

condicions de presa a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié.

La combinacié d'una configuracio flotant en el costat CC, amb la utilitzacio de plaques fotovoltaiques
d'alt grau de proteccio, cablejat unipolar de doble aillament i caixes de connexions amb proteccio
classe ll, elimina tota possibilitat de que a través del sistema fotovoltaic s'estableixin connexions entre

el neutre de l'alimentacid i el neutre de l'edifici.

La presa de Terra de la instal-lacio sera independent de la del neutre de la companyia, aixi com de les
masses de la resta de subministraments. El marc dels moduls de 'estructura suport i resta de masses
metal-liques, tant de la part de continua com la d'alterna, de forma unificada, estaran connectades a
un unic terra, per evitar diferencies de potencial perilloses, segons les especificacions de la ITC-BT 18,

del Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.
9.9 Instal-lacié d’interconnexio de la generacio

El cablejat tindra aillament eléctric de classe |, amb doble aillament (UNE 2112), i lliure haldgens.
Cadascuna de les linies CC estara adequadament senyalitzada (codi de la série i polaritat), fins a

I'armari del ondulador/s o bé directament a I'ondulador.

Annex al ondulador/s es fara una caixa on es collocara un descarregador de sobretensio. Es podra

incloure aquestes proteccions dins l'inversor.

De la caixa sortira una linia cap al Quadre de Seccionament de la installacio fotovoltaica. Aquests

conductors seran de la secci¢ adequada per tenir una caiguda de tensio maxima d'un 1,5% entre els
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seus extrems.

Tots els conductors de la instal-lacié quedaran degudament senyalitzats. En les linies s'identificaran
clarament fase i el neutre. Els codis utilitzats en aquesta senyalitzaci¢ i el seu significat es lliuraran a

la propietat.

Tots els conductors AC aniran dins de tub o safata, complint el reglament electrotécnic de baixa tensio

i la normativa vigent.

Tot el cablejat corresponent a la instal-lacié fotovoltaica quedara degudament identificat i protegit

contra possibles danys mecanics, radiacio solar, humitats o goteres.

La interconnexio amb la xarxa interior de consum es realitzara d'acord amb l'esquema unifilar del

projecte presentat inclos i d'acord amb el punt de connexié autoritzat per la companyia distribuidora.

S'han d'incloure les premisses complementaries recollides en projecte.
9.10 Sala tecnica i disposicié d'equips

L'inversor/s i proteccions de corrent altern (sortida de inversor) estaran ubicats en el camp fotovoltaic.
Els equips han de complir amb tots els requisits que indiqui el fabricant a nivell d'installacio i amb tots

aquells requisits de normativa.

Els equips disposaran de proteccio contra les inclemencies meteorolégiques.

9.11 Senyalitzacié

Es senyalitzara la instal-laci6 amb les indicacions corresponents i adequades de perill,
s'identificaran els diferents equips, cablejat, etc. A titol general, a més, hi haura de disposar com

a minim de les segiients senyalitzacions:
En els accessos al generador fotovoltaic:
» Senyal de perill electric
« Avis de tensions i corrents continus

 Avis de "Generador sempre actiy, fins i tot en cas d'instal-lacié fotovoltaica desconnectada de la

xarxa electrica"
A la caixa/es de proteccio de corrent continu i en onduladors:
« |dentificacié "perill tensid/intensitat de retorn”
» Senyal de perill electric

En cablejat de CC i CA:
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Identificacio del cablejat de CC i CA.

En el cas de CC cal identificar especialment amb senyalitzacio de perill aquells que resten en

tensio tot i desconectar la caixa de proteccions. Caldra identificar tensio maxima.

Sobre la porta de I'armari tecnic d'equips:

Cartell de seguretat exterior, amb el senyal de perill electric.
A l'interior de I'armari d'interconnexid de la instal-laio:

Les senyalitzacions de perill ubicades en sala de maquines i altres referents al camp FV, caixa de

proteccions CC e inversor cal que s'identifiqui mitjangant:

- Fons vermell, amb lletres blanques, majuscules, en arial o font similar, algada minima de la

lletra 3/8" (9,5mm) i sense negreta.

- Cartell reflexiu i de material resistent i adequat pel medi ambient (materials durador i adhesiu

gue permeti la seva conservacio en situacions adverses).
En el cas concret de cablejat de CC i CA:

- Elcablejat de CC ubicat aiglies amunt de caixes de proteccioé estigui identificat cada 5 metres
amb la identificacio “Cablejat sempre en tensid”. Cal que aquesta senyalitzacio es realitzi en

material resistent.

- Cada 10 metres s'identificara tipus de cablejat, en el cas de CC cal identificar string i/o caixa
de proteccié de CC (en el cas d’haver diferents caixes caldra identificar cada una de les caixes).
En el cas de CA caldra identificar cada una de les fases. Cal que aquesta senyalitzacio es

realitzi en material resistent.

En qualsevol cas, se seguiran les indicacions especificades en I'Annex 5.3 del projecte pel que fa a la

senyalitzacié de la instal-lacio.
9.12 Produccio energeética de referéencia

L'’ADJUDICATARI tindra com a referencia de produccio de la instal-lacio la simulacio presentada en el
projecte. S'admetran millores sempre i quan contin amb el vist-i-plau de la Direccid Facultativa i la

propietat.

Per al calcul de la produccio estimada s'utilitzaran els valors de radiacio solar de Barcelona (Atlas Solar
de Catalunya, ICAEN 2000) o bé d'una altra font coneguda, fiable i degudament documentada i un

software comercial de simulacié com PVsyst o similar.

9.13 Inclinacié i orientacio del camp generador
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Per a la latitud de Barcelona, el maxim anual de produccié s'obté amb una orientacié de 0 ° (orientacio

Sud) i una inclinacioé de 35 ° respecte I'horitzontal.

En el cas de la solucié prevista no es presenten ombres significatives que afectin al camp fotovoltaic.

La produccio es calculara amb una inclinacié de 10° respecte a la horitzontal i -21° Sud-Oest.

9.14 Calcul de I'energia produida

L'estimacio de l'energia injectada es realitzara d'acord amb la seglent equacio:

6,,(ap)-P,, -PR (kWh/dia)
Ep =

GCEM

On:

Ep: Energia produida

Gdm (a, b): valor mitja mensual de la radiaci¢ diaria (kWh/m2 dia)
Pmp: Poténcia pic del generador (W)

PR: Rendiment energetic o Performance Ratio

GCEM: 1 kW/m2

El PR es determina mitjangant simulacio i ve donat per:

- Peérdues globals de cablejat i connexions

- Peérdues en la captacio de la radiacio, per bruticia, per temperatura, etc.
- Peérdues per errors en el seguiment del punt de maxima potencia.

- Eficiencia energeética de l'inversor

Aquesta estimacio¢ s'ha d'incloure en el moment de la realitzacio del projecte segons construit, en base
al model d'ondulador i placa fotovoltaica utilitzats, i haura de comptar amb el vist-i-plau de Direccio
Facultativa i la propietat. Tenint en compte les disposicions i configuracions dels camps fotovoltaics,
aixi com les distancies i seccions dels conductors a utilitzar i la radiacié al llarg d'un any tipus segons
les dades de I'estacié de mesura de Barcelona (Atlas de Radiacié Solar a Catalunya ), es fara una

simulacié del sistema mitjangant el programa PVsyst o similar.

9.15 Calcul de la poténcia
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S'utilitzara el métode descrit en I'annex | del PCT d'instal-lacions connectades a la xarxa de 'IDAE".

Dimensionament de la instal-lacio de distribucio

El sistema de distribucio inclou dos tipus de conductors:
- Conductors actius, transporten I'energia produida.

- Conductors de proteccio, els requerits per a mesures de proteccions contra xocs electrics i
gue connecta algunes de les seguents parts: masses, elements conductors, borns principals

de terra, presa de terra.

Totes les linies de tensié continua aniran situades en suport independent de la resta d'instal-lacions de

I'edifici, i cadascuna de les linies dura identificat el nom (serie) i la polaritat.
Es faran servir conductors flexibles amb aillament de mil (1000) V i lliure d'halogens.
Per a una correcta identificacié dels conductors aquests tindran la coberta de color:
- Perales fases marro, negre i gris
- Peral neutre blau clar
- Per al conductor de proteccié sera bicolor verd i groc

Per als calculs de seccié dels conductors es seguiran les especificacions del Reglament Electrotecnic

de Baixa Tensio vigent segons normativa i també dels fulls d'Interpretacio del Ministeri d'Industria.

Per al calcul de les seccions dels conductors en CA s'han de seguir els seglients passos:

1. La potencia de calcul és la potéencia nominal de I'ondulador segons les caracteristiques

técniques que aporta el fabricant.
2. Escalcula la intensitat del circuit mitjancant les segients formules:

I =W/(Us + cos )
Per a les linies trifasiques:
| =W/(Us +cos ¢ -V 3)

on:
l: corrent del circuit (A)
W: poténcia activa (W)

Us: tensio (V)

Un cop determinada la intensitat s'escollira el conductor segons la instruccio ITC-BT-019. Sha
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considerat també un coeficient K que corregeix el fet de disposar diversos conductors dins d'un mateix

conducte.

3. Elscalculs de la seccio per caiguda de tensio del mateix conductor es fan a partir de la seguient

férmula (trifasica):

S=(-+L-cos@)/(R-U)

on:
l: corrent del circuit (A)

U: caiguda de tensio (V)

L: longitud del tram (m)

S: seccié del conductor (mm?2)

R: conductivitat del material

Els tubs de proteccié dels conductors s'escullen tenint en compte la seccio del conductor, tipus
d'aillament i nombre de conductors a instal-lar a l'interior del tub. Amb aquestes dades es determina

el diametre segons la instruccio técnica ITC BT 021.

Per al calcul de la caiguda de tensio es té en compte que la caiguda de tensio no sigui superior a I'1,5%
en el tram d'escomesa, des del comptador fins I'embrancament i des de I'ondulador/s fins a la caixa

de proteccions.
Per al calcul de les seccions dels conductors en CC es segueixen els segients passos:

1. Es pren com a intensitat del circuit la intensitat de cada grup de plagues en curtcircuit. Es tria

el conductor segons la instruccio ITC BT 019

2. Es pren com a tensié de funcionament maxim la tensio en circuit obert per a cada grup de

plaques
3. Espren com atensio de treball la tensié del punt de maxima poténcia

4. Elcalcul dela seccio per caiguda de tensié del mateix conductor s'efectua a partir de la segient

expressio:

S=(2-1-L)/(R-cd)

on:
|: corrent del circuit (A)

cdt: caiguda de tensié maxima (V)
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L: longitud del tram (m)

S: secci6 del conductor (mm?2)

R: conductivitat del material

Es pren com caiguda de tensié maxima admissible un 1% entre la sortida del camp fotovoltaic i

I'entrada a ondulador/s.

Calcul de la seccio teorica

Les seccions dels cables seran les adequades tenint en compte:

Seccid minima del cablejat entre plaques d'una serie: 4 mm?2
Seccio minima dels cables de cada série de plaques en la caixa de connexions: 4 mm?2.
Seccio minima dels cables de la caixa de connexions al ondulador: 10 mm?2.

Seccio minima del cable entre onduladors i comptadors: 35 mm?2.

9.16 Posada en servei

La posada en servei de la installacié haura de contemplar com a minim el segient proceés:

Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

Comprovacio de polaritat de les series. Mesures de Voc, Vmpp, Impp per cada serie.
Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

Proves dels elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacio.

Es donara fer finalitzada la posada en servei de la installacid quan tots els elements que
formen part del subministrament funcionin correctament durant un minim de 240 hores
seguides, sense interrupcions o parades causades per fallades o errors del sistema

subministrat.

Es recepcionara la instal-lacié un cop finalitzada la posada en servei d'aquesta i la seva

legalitzacio.

Lliurament de tota la documentacio requerida per la propietat, i la recollida a la norma UNE -EN
62466.

Retirada d'obra de tot el material sobrant.
Neteja de les zones ocupades , amb transport de tots els residus a abocador.

Durant aquest periode el subministrador sera I'inic responsable de l'operacié dels sistemes
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subministrats, si bé haura d'ensinistrar al personal d'operacio.

- Tots els elements subministrats , aixi com la instal-lacio en el seu conjunt , estaran protegits
davant defectes de fabricacio, instal-lacio o disseny per una garantia de tres anys, excepte per
els moduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 10 anys comptats a partir de

la data de la signatura de l'acta de recepcio.

No obstant aix0 , l'instal-lador quedara obligat a la reparacié dels errors de funcionament que
es puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,
construccio , materials o muntatge , comprometent-se a esmenar sense cap carrec. En

qualsevol cas, s'ha d'atenir al que estableix la legislacio vigent quant a vicis ocults.
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10. Estudi basic de seguretat i salut

10.1 Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei
25/2009, modificacio de diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les
activitats de servies i el seu exercici, té per objecte la determinacié del cos basic de garanties i
responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccio de la salut dels treballadors davant

els riscs derivats de les condicions de treball/feina.

Com a llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentaries aniran fixant i concretant

els aspectes més tecnics de les mesures preventives.
Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacio:

1. Disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball.

2. Disposicions minimes en materia de senyalitzacio de seguretat i salut a la feina.
Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacio per part dels treballadors dels
equips de treball.

4. Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio per part dels treballadors

d'equips de proteccio individual.

10.2 Drets i obligacions

10.2.1 Dret a la proteccié enfront dels riscos laborals
Els treballadors tenen dret a una proteccio efica¢c en matéria de seguretat i salut a la feina.
A aquest efecte, l'empresari realitzara la prevencio dels riscos laborals mitjangant I'adopcio de quantes

mesures calguin per a la proteccio de la seguretat i la salut dels treballadors, amb les especialitats que
es recullen en els articles seglients en materia d'avaluacié de riscos, informacid, consulta, participacio
i formacio dels treballadors, actuacio en casos d'emergencia i de risc greu i imminent i vigilancia de la

salut.
10.2.2 Principis de l'accio preventiva
L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, d'acord amb els seglents principis generals:

a. Evitar elsriscos.
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b. Avaluar els riscos que no es poden evitar.

c. Combatre els riscos a l'origen.

d. Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcio dels llocs de
treball, I'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia
dels factors ambientals a la feina.

e. Adoptar mesures que anteposin la proteccio col-lectiva a la individual.

f.  Donar les degudes instruccions als treballadors.

g. Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que hagin rebut
informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

h. Preveure les distraccions o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador.

10.2.3 Avaluacio dels riscos.

L'accié preventiva a I'empresa es planificara per I'empresari a partir d'una avaluacié inicial dels riscos
per a la seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter general, tenint en compte
la naturalesa de l'activitat, i en relacio amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. Igual
avaluacié haura de fer-se amb ocasié de I'eleccio dels equips de treball, de les substancies o preparats

quimics i del condicionament dels llocs de treball.
D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories seguents:

a. Insuficient qualificacio professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.

b. Ocupacio de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per a la que van
ser concebuts o a les seves possibilitats.

c. Negligéncia en el maneig i conservacio de les maquines i instal-lacions. Control deficient en
l'explotacio.

d. Insuficient instruccio del personal en materia de seguretat.

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir al manipular-les es poden resumir en els

seglents punts:

a. Es pot produir un accident o deteriorament d'una maquina si es posa en marxa sense coneixer
la seva manera de funcionament.

b. La lubricacio deficient condueix a un desgast prematur per la qual cosa els punts de greixatge
manual han de ser greixats regularment.

c. Pothaver certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva posicio correcta.

d. Elresultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i per aixo

cal protegir-les contra la introduccio d'encenalls.
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e. Pot haver riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que
realitzin les diferents parts d'una maquina i que poden provocar que l'operari:

f.  Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol estructura
fixa o material.
Sigui copejat 0 arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.
Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.

i. Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.

j. Pot haver riscos no mecanics com ara els derivats de la utilitzacio d'energia electrica,

productes quimics, generacio de soroll, vibracions, radiacions, etc.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

a. Moviments de rotacio. Son aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la inclinacio
del mateix i tot i que girin lentament. Es classifiquen en els segients grups:

b. Elements considerats ailladament com ara arbres de transmissio, plangons, broques,
acoblaments.

c. Punts d'atrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de desplagament
lateral a elles.

d. Moviments alternatius i de translacio. El punt perillos se situa al lloc on la pega dotada d'aquest
tipus de moviment s'aproxima a una altra peca fixa o mobil i la sobrepassa.

e. Moviments de translacio i rotacio. Les connexions de bieles i plangons amb rodes i volants son
alguns dels mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.

f.  Moviments d'oscil-lacio. Les peces dotades de moviments d'oscil-lacio pendular generen punts

de "tisora” entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencid hauran de ser modificades quan s'aprecii per I'empresari, com a
consequencia dels controls periodics previstos en I'apartat anterior, el seu inadequacio als fins de

proteccié requerits.
10.2.4 Equips de treball i mitjans de proteccié

Quan la utilitzacio d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la salut

dels treballadors, I'empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat que:

a. La utilitzacio de I'equip de treball quedi reservada als encarregats de I'esmentada utilitzacio.
b. Els treballs de reparacio, transformacié, manteniment o conservacio siguin realitzats pels

treballadors especificament capacitats per a aixo.

L'empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccié individual adequats per a

I'acompliment de les seves funcions i vetllar per I'Us efectiu dels mateixos.
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10.2.5 Informacio, consulta i participacio dels treballadors

L'empresari adoptara les mesures adequades perqué els treballadors rebin totes les informacions

necessaries en relacio amb:

a. Elsriscos per a la seguretat i la salut dels treballadors a la feina.

b. Les mesures i activitats de proteccié i prevencio aplicables als riscos.

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com els drgans competents en
aquesta materia, dirigides a la millora dels nivells de la proteccio de la seguretat i la salut en els llocs
de treball, en materia de senyalitzacio en els esmentats llocs, quant a la utilitzacio pels treballadors
dels equips de treball, en les obres de construccié i quant a utilitzacio pels treballadors d'equips de

proteccié individual.
10.2.6 Formacio dels treballadors

L'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacio¢ teorica i practica, suficient i

adequada, en materia preventiva.
10.2.7 Mesures d'emergéncia

L'empresari, tenint en compte la mida i l'activitat de I'empresa, aixi com la possible presencia de
persones alienes a la mateixa, haura d'analitzar les possibles situacions d'emergencia i adoptar les
mesures necessaries en materia de primers aukxilis, lluita contra incendis i evacuacio dels treballadors,
designant per a aix0 al personal encarregat de posar en practica aquestes mesures i comprovant

periddicament, en el seu cas, el seu correcte funcionament.
10.2.8 Risc greu i imminent

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent amb ocasio del seu treball,

I'empresari estara obligat a:

a. Informar com més aviat millor a tots els treballadors afectats sobre I'existencia de I'esmentat
risc i de les mesures adoptades en materia de proteccio.

b. Donar les instruccions necessaries perque, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els
treballadors puguin interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en compte
dels seus coneixements i dels mitjans técnics llocs a la seva disposicio, d'adoptar les mesures

necessaries per evitar les consequencies de I'esmentat perill.

10.2.9 Vigilancia de la salut

L'empresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periodica del seu estat de salut en
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funcidé dels riscos inherents al treball, optant per la realitzacio d'aquells reconeixements o proves que

causin els menors molesties al treballador i que siguin proporcionals al risc.

10.2.10 Documentacio
L'empresari haura d'elaborar i conservar a disposicio de I'autoritat laboral la seglent documentacio:

Mesures de proteccio i prevencié a adoptar.

a.
b. Resultat dels controls periodics de les condicions de treball.

c. Practica dels controls de l'estat de salut dels treballadors.

d. Relacid d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador una

incapacitat laboral superior a un dia de treball.

10.2.11 Coordinacié d'activitats empresarials

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més empreses,

aquestes hauran de cooperar en l'aplicacié de la normativa sobre prevencio de riscos laborals.

10.2.12 Obligacions dels treballadors en matéria de prevencio de riscos

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjangant el compliment de les
mesures de prevencio que en cada cas siguin adoptades, per la seva propia seguretat i salut a la feina
i per la d'aquelles altres persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional, a causa dels

seus actes i omissions a la feina, d' acord amb la seva formacio i les instruccions de I'empresari.

Els treballadors, d'acord amb la seva formacié i seguint les instruccions de I'empresari, deuran en

particular:

a. Usar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les maquines,
aparells, eines, substancies perilloses, equips de transport i, en general, qualssevol altres
mitjans amb els quals desenvolupin la seva activitat.

Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccié facilitats per I'empresari.

No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents.

Informar d'immediat un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

® a o o

Contribuir al compliment de les obligacions establertes per I'autoritat competent.

10.3 Serveis de prevencié

10.3.1 Proteccid i prevencio de riscos professionals
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En compliment del deure de prevencio de riscos professionals, I'empresari designara un o diversos
treballadors per ocupar-se de I'esmentada activitat, constituira un servei de prevencio o concertara

l'esmentat servei amb una entitat especialitzada aliena a I'empresa.

Els treballadors designats hauran de tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i dels mitjans
precisos i ser suficients en nimero, tenint en compte la mida de I'empresa, aixi com els riscos que

estan exposats els treballadors.

En les empreses de menys de sis treballadors, 'empresari podra assumir personalment les funcions
assenyalades anteriorment, sempre que desenvolupi de manera habitual la seva activitat al centre de

treball i tingui capacitat necessaria.

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevencio amb una entitat especialitzada aliena a

I'empresa haura de sotmetre el seu sistema de prevencio al control d'una auditoria o avaluacio externa.
10.3.2 Serveis de prevencio

Si la designacié d'un o diversos treballadors fora insuficient per a la realitzacié de les activitats de
prevencio, en funcié de la mida de I'empresa, dels riscos que estan exposats els treballadors o de la
perillositat de les activitats desenvolupades, I'empresari haura de recorrer a un o diversos serveis de

prevencioé propis o aliens a I'empresa, que col-laboraran quan calgui.

S'entendra com a servei de prevencio el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per realitzar
les activitats preventives a fi de garantir l'adequada proteccio de la seguretat i la salut dels treballadors,
assessorant i assistint per a aix0 a I'empresari, als treballadors i als seus representants i als organs de

representacio especialitzats.

10.4 Consulta i participacio dels treballadors
10.4.1 Consulta dels treballadors

L'empresari haura de consultar als treballadors, amb la deguda antelacid, 'adopcio de les decisions

relatives a:

a. Laplanificacio i 'organitzacié del treball en I'empresa i la introduccié de noves tecnologies, en
tot allo relacionat amb les consequiencies que aquestes poguessin tenir per a la seguretat i la
salut dels treballadors.

b. L'organitzacié i desenvolupament de les activitats de proteccio de la salut i prevencio dels
riscos professionals en I'empresa, inclosa la designacio dels treballadors encarregats de les

esmentades activitats o el recurs a un servei de prevencio extern.
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c. Ladesignacio dels treballadors encarregats de les mesures d'emergencia.

d. Elprojecteil'organitzacié de la formacioé en matéria preventiva.

10.5 Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball

10.5.1 Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencio de Riscos Laborals, modificada per la llei
25/2009 de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les
activitats de servies i el seu exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties
i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront

dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de l'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran i
concretaran els aspectes més tecnics de les mesures preventives, a través de normes minimes que
garanteixin I'adequada proteccio dels treballadors. Entre aquestes es troben necessariament les
destinades a garantir la seguretat i la salut en els llocs de treball, de manera que de la seva utilitzacio

no es derivin riscos per als treballadors.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 486/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i de salut aplicables als llocs de treball, entenent com tals les arees del centre
de treball, edificades o no, en les que els treballadors deguin romandre o a les quals puguin accedir pel

que fa al seu treball, sense incloure les obres de construccio temporals o mobils.
10.5.2 Obligacions de I'empresari

L'empresari haura d'adoptar les mesures necessaries perque la utilitzacio dels llocs de treball no origini

riscos per a la seguretat i salut dels treballadors.

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes establertes en el
present Reial decret quant a les seves condicions constructives, ordre, neteja i manteniment,
senyalitzacid, instal-lacions de servei o proteccio, condicions ambientals, il-luminacio, material i locals

de primers aukxilis.
10.5.2.1 Condicions constructives

Eldissenyiles caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran d'oferir seguretat enfront dels
riscos de relliscades o caigudes, xocs 0 cops contra objectes i enderrocs o caigudes de materials

sobre els treballadors.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball deuran també facilitar el control de

les situacions d'emergencia, en especial en cas d'incendi, i possibilitar, quan calgui, la rapida i segura
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evacuacio dels treballadors.

Tots els elements estructurals o de servei (cimentacio, estructura, murs i escales) hauran de tenir la

solidesa i resisténcia necessaries per suportar les carregues o esforgos que siguin sotmesos.

Les dimensions dels locals de treball hauran de permetre que els treballadors realitzin el seu treball
sense riscos per a la seva seguretat i salut i en condicions ergonomiques acceptables, adoptant una
superficie lliure superior a 2 m? per treballador, un volum més gran a 10 m3 per treballador i una altura
minima des del pis al sostre de 2,50 m. Les zones dels llocs de treball en les quals existeixi risc de
caiguda, de caiguda d'objectes o de contacte o exposicid a elements agressius, hauran d'estar

clarament senyalitzades.

Cas d'utilitzar escales de ma, aquestes tindran la resistencia i els elements de suport i subjeccio
necessaris perque la seva utilitzacié en les condicions requerides no suposi un risc de caiguda, per
trencament o desplagament de les mateixes. En qualsevol cas, no s'utilitzaran escales de més de 5 m
d'altura, es col-locaran formant un angle aproximat de 75° amb I'horitzontal, els seus travessers deuran
perllongar-se almenys 1 m sobre la zona a accedir, I'ascens, descens i els treballs des d'escales
s'efectuaran front a les mateixes, els treballs a més de 3,5 m d'altura, des del punt d'operacié a terra,
que requereixin moviments o esforgos perillosos per a I'estabilitat del treballador, només s'efectuaran

si s'utilitza cinturd de seguretat i no seran utilitzades per dues o més persones simultaniament.

La instal-lacio electrica no haura de comportar riscos d'incendi o explosio, per a aixo es dimensionaran
tots els circuits considerant les sobreintensitats previsibles i es dotara als conductors i resta de

material electric d'un nivell d'aillament adequat.

Per evitar el contacte electric directe s'utilitzara el sistema de separacio per distancia o allunyament
de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres
(armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o alllament de les parts

actives.

Per evitar el contacte electric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses
(conductors de proteccié connectats a les carcasses dels receptors eléctrics, linies d'enllag amb terra
i eléctrodes artificials) i dispositius de cort per intensitat de defecte (interruptors diferencials de
sensibilitat adequada al tipus de local, caracteristiques del terreny i constitucié dels electrodes

artificials).
10.5.2.2 Ordre, neteja i manteniment. Senyalitzacio

Les zones de passada, sortides i vies de circulacio dels llocs de treball i, en especial, les sortides i vies

de circulacio previstes per a l'evacuacio en casos d'emergencia, deuran romandre lliures d'obstacles.
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Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, hauran de ser objecte d'un manteniment
periodic.
10.5.2.3 Condicions ambientals

L'exposicio a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per a la seguretat

i la salut dels treballadors.

10.5.2.4 ll-luminacié

La illuminacio sera natural, complementant-se amb il-luminaci¢ artificial en les hores o llocs de
visibilitat deficient. Els llocs de treball portaran a més punts de llum individuals, amb la finalitat

d'obtenir una visibilitat notable.

La illuminacioé haura de posseir una uniformitat adequada, mitjancant la distribucié uniforme de

lluminaries, evitant-se els enlluernaments directes per equips d'alta luminancia.

10.5.2.5 Serveis higienics
Es disposara d'aigua potable en quantitat suficient i facilment accessible pels treballadors.
10.5.2.6 Material i locals de primers auxilis

Ellloc de treball disposara de material per a primers auxilis en cas d'accident, que haura de ser adequat,

guant a la seva quantitat i caracteristiques, al nombre de treballadors i als riscos que estiguin exposats.

Com a minim es disposara, en lloc reservat i a la vegada de facil accés, d'una farmaciola portatil, que
contindra en tot moment, aigua oxigenada, alcohol de 96, tintura de iode, mercurocrom, gases esterils,
cotd hidrofil, borsa d'aigua, torniquet, guants esterilitzats i rebutjables, xeringues, bullidor, agulles,
termometre clinic, gases, esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces, antiespasmodics, analgesics i

benes.

10.6 Disposicions minimes en mateéria de senyalitzacié de seguretat i salut

ala feina

10.6.1 Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei
25/2009 de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les
activitats de servies i el seu exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties
i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccio de la salut dels treballadors enfront
dels riscos derivats de les condicions de treball i I'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes

es troben les destinades a garantir que en els llocs de treball existeixi una adequada senyalitzacio de
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seguretati salut, sempre que els riscos no puguin evitar-se o limitar-se prou a través de mitjans tecnics

de proteccio col-lectiva.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 485/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions
minimes en materia de senyalitzacié de seguretat i de salut a la feina, entenent com tals aquelles
senyalitzacions que referides a un objecte, activitat o situacio determinada, proporcionin una indicacio
0 una obligacio relativa a la seguretat o la salut a la feina mitjangant un senyal en forma de panell, un

color, un senyal lluminds o acustica, una comunicacio verbal o un senyal gestual.
10.6.2 Obligacio general de I'empresari

L'eleccio del tipus de senyal i del numero i emplagament dels senyals o dispositius de senyalitzacio a
utilitzar en cada cas es realitzara de manera que la senyalitzacio resulti al més eficag possible, tenint

en compte:

Les caracteristiques del senyal.

a.
b. Elsriscos, elements o circumstancies que s'’hagin de senyalitzar.
c. L'extensio de la zona a cobrir.

d.

El nombre de treballadors afectats.

Per a la senyalitzacid de desnivells, obstacles o altres elements que originin risc de caiguda de
persones, Xocs 0 cops, aixi com per a la senyalitzacié de risc electric, presencia de matéeries
inflamables, toxiques, corrosives o risc biologic, es podra optar per un senyal d'advertencia de manera

triangular, amb un pictograma caracteristic de color negre sobre fons groc i vores negres.

Els equips de proteccio contra incendis hauran de ser de color vermell.

10.7 Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels

treballadors dels equips de treball

10.7.1 Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei
25/2009 de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les
activitats de servies i el seu exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties
i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccio de la salut dels treballadors enfront

dels riscos derivats de les condicions de treball.
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D'acord amb l'article 6 de 'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures
minimes que es deuen adoptar per a l'adequada proteccio dels treballadors. Entre aquestes es troben
les destinades a garantir que de la presencia o utilitzacio dels equips de treball posats a disposicio
dels treballadors en I'empresa o centre de treball no es derivin riscos per a la seguretat o salut dels

mateixos.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol de 1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i de salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball, entenent

com tals qualsevol maquina, aparell, instrument o instal-lacio utilitzat a la feina.

10.7.2 Obligacio general de I'empresari

'empresari adoptara les mesures necessaries perque els equips de treball que es posin a disposicio
dels treballadors siguin adequats al treball que hagi de realitzar-se i convenientment adaptats al
mateix, de manera que garanteixin la seguretat i la salut dels treballadors a ['utilitzar els esmentats

equips.

Haura d'utilitzar unicament equips que satisfacin qualsevol disposicio legal o reglamentaria que els
sigui d'aplicacio.

Per a l'eleccio dels equips de treball I'empresari haura de tenir en compte els segients factors:

a. Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.
b. Elsriscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.
c. En el seu cas, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacido per treballadors

discapacitats.

Adoptara les mesures necessaries perque, mitjancant un manteniment adequat, els equips de treball
es conservin durant tot el temps d'utilitzacio en unes condicions adequades. Totes les operacions de
manteniment, ajust, desbloqueig, revisio o reparacio dels equips de treball es realitzara després d'haver
parat o desconnectat l'equip. Aquestes operacions hauran de ser encomanades al personal

especialment capacitat per a aixo.

L'empresari haura de garantir que els treballadors rebin una formacié i informacioé adequades als
riscos derivats dels equips de treball. La informacio, subministrada preferentment per escrit, haura de

contenir, com a minim, les indicacions relatives a:

a. Les condicions i forma correcta d'utilitzacid dels equips de treball, tenint en compte les
instruccions del fabricant, aixi com les situacions o formes d'utilitzacié anormals i perilloses

que es puguin preveure.
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b. Les conclusions que, en el seu cas, es puguin obtenir de I'experiéncia adquirida en la utilitzacio

dels equips de treball.

10.7.3 Disposicions minimes generals aplicables als equips de treball

Els organs d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidéncia en la seguretat hauran de
ser clarament visibles i identificables i no hauran de comportar riscos com a consequencia d'una

manipulacio involuntaria.

Cada equip de treball haura d'estar proveit d'un organ d'accionament que permeti la seva parada total

en condicions de seguretat.

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haura d'estar

proveit de dispositius de proteccié adequats als esmentats riscos.

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacio de gasos, vapors o liquids o per emissio de
pols haura d'estar proveit de dispositius adequats de captacié o extraccié prop de la font emissora

corresponent.

Sicalgués per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus elements deuran
estabilitzar-se per fixacio o per altres mitjans. Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin
comportar risc d'accident per contacte mecanic, hauran d'anar equipats amb resguards o dispositius

que impedeixin l'accés a les zones perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d'estar adequadament

il-luminades en funcio de les tasques que hagin de realitzar-se.

Les parts d'un equip de treball que assoleixen temperatures elevades o molt baixes hauran d'estar

protegides quan correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat dels treballadors.

Tot equip de treball haura de ser adequat per protegir als treballadors exposats contra el risc de
contacte directe o indirecte de l'electricitat i els que comportin risc per soroll, vibracions o radiacions
haura de disposar de les proteccions o dispositius adequats per limitar, en la mesura del possible, la

generacio i propagacio d'aquests agents fisics.

Les eines manuals hauran d'estar construides amb materials resistents i la unié entre els seus

elements haura de ser ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels mateixos.

La utilitzacié de tots aquests equips no podra realitzar-se en contradiccié amb les instruccions
facilitades pel fabricant, comprovant abans de liniciar la tasca que totes les seves proteccions i

condicions d'us son les adequades.

Hauran de prendre's les mesures necessaries per evitar I'atrapada del cabell, robes de treball o altres
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objectes del treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a sobrecarregues,

sobrepressions, velocitats o tensions excessives.
10.7.4 Disposicions minimes addicionals aplicables als equips de treball mobils

Els equips amb treballadors transportats hauran d'evitar el contacte d'aquests amb rodes i erugues |
la immobilitzacio per les mateixes. Per a aix0 disposaran d'una estructura de proteccié que impedeixi
que l'equip de treball inclini més d'un quart de tornada o una estructura que garanteixi un espai
suficient al voltant dels treballadors transportats quan I'equip pugui inclinar-se més d'un quart de
tornada. No es requeriran aquestes estructures de proteccio quan l'equip de treball es trobi estabilitzat

durant la seva ocupacio.

Els carretons elevadores hauran d'estar condicionades mitjancant la instal-lacié d'una cabina per al
conductor, una estructura que impedeixi que el carreté bolqui, una estructura que garanteixi que, en
cas de bolcada, quedi espai suficient per al treballador entre el terra i determinades parts de I'esmentat

carretd i una estructura que mantingui al treballador sobre el seient de conduccio en bones condicions.

Els equips de treball automotors hauran de comptar amb dispositius de frenat i parada, amb
dispositius per garantir una visibilitat adequada i amb una senyalitzacio acustica d'advertencia. En
qualsevol cas, la seva conduccio estara reservada als treballadors que hagin rebut una informacio

especifica.

10.7.5 Disposicions minimes addicionals aplicables als equips de treball per a
elevacio de carregues
Hauran d'estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d'aixecar i les tensions
induides en els punts de suspensio o de fixacio. En qualsevol cas, els aparells d'hissar estaran equipats

amb limitador del recorregut del carro i dels ganxos, els motors eléctrics estaran proveits de limitadors

d'altura i del pes, els ganxos de subjeccio seran d'acer amb “baldons de seguretat” i els carrils per a

desplagament estaran limitats a una distancia d'1 m del seu terme mitjangant limits de seguretat de

final de carrera electrics.
Haura de figurar clarament la carrega nominal.

Hauran d'instal-lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat, es deixi anar o
es desvil involuntariament de manera perillosa. En qualsevol cas, s'evitara la presencia de treballadors
sota les carregues suspeses. Cas d'anar equipades amb cabines per a treballadors deura evitar-se la

caiguda d'aquestes, el seu esclafament o xoc.

Els treballs d'hissat, transport i descens de carregues suspeses, quedaran interromputs sota regim de
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vents superiors als 60 km/h.

10.7.6 Disposicions minimes addicionals aplicables a la maquinaria-eina.

Les maquines-eina estaran protegides electricament mitjangant doble alllament i els seus motors

electrics estaran protegits per la carcassa.

Les que tinguin capacitat de cort tindran el disc protegit mitjangant una carcassa anti-projeccions.
Es prohibeix treballar sobre llocs entollats, per evitar els riscos de caigudes i els electrics.

Per a totes les tasques es disposara una il-luminacié adequada, entorn de 100 lux.

En prevencio dels riscos per inhalacio de pols, s'utilitzaran en via humida les eines que ho produeixin.

Sota cap concepte es retirara la proteccio del disc de cort, utilitzant en tot moment ulleres de seguretat
anti-projeccio de particules. Com normal general, s'hauran d'extreure els claus o parts metal-liques

clavades en l'element a tallar.

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran trets inclinats, caldra verificar que no hi ha ningu a l'altra
banda de I'objecte sobre el qual es dispara, s'evitara clavar sobre fabriques de totxana i s'assegurara

I'equilibri de la persona abans d'efectuar el tret.

Per ala utilitzacio dels trepants portatils i fregadores electriques s'elegiran sempre les broques i discos
adequats al material a trepar, s'evitara realitzar trepants en una sola maniobra i trepants o fregades

inclinades a pols i es tractara no reescalfar les broques i discos.

Les polidores i abrillantadores de sols, polidores de fusta i allisadores mecaniques tindran el manillar
de maneig i control revestit de material aillant i estaran dotades de cercol de proteccio anti-

enxampaments o abrasions.

En les tasques de soldadura per arc electric s'utilitzara elm del soldar o pantalla de ma, no es mirara
directament a l'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades, se soldara en un lloc ventilat,
es verificara la inexistencia de persones a l'entorn vertical de lloc de treball, no es deixara directament
la pinca a terra o sobre la perfileria, s'escollira I'electrode adequada per al cord6 a executar i se
suspendran els treballs de soldadura amb vents superiors a 60 km/h i a la intemperie amb regim de

pluges.

En la soldadura oxiacetilénica (oxitall) no es barrejaran ampolles de gasos diferents, aquestes es
transportaran sobre safates engabiades en posicio vertical i lligades, no s'ubicaran al sol ni en posicio
inclinada i els encenedors estaran dotats de valvules antiretrocés de la llama. Si es desprenen pintures

es treballara amb mascara protectora i es fara a l'aire lliure o en un local ventilat.
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10.8 Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié

d’instal-lacions fotovoltaiques

10.8.1 Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencio de Riscos Laborals, modificada per la llei
25/2009 de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les
activitats de servies i el seu exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties
i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront

dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de 'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures
minimes que es deuen adoptar per a I'adequada proteccio dels treballadors. Entre aquestes es troben

necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en les obres de construccié.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccio, entenent com tals qualsevol obra, publica o

privada, en la que s'efectuin treballs de construccio o enginyeria civil.

El promotor estara obligat a que en la fase de redaccié del projecte s'elabori un estudi de seguretat i

salut als projectes d'obres en que es doni algun dels suposits seguents:

» Que el pressupost d'execucio per contracta inclos al projecte sigui igual o superior a 450.759,07
Euros.

e Que la duraci¢ estimada sigui superior a 30 dies laborables, utilitzant en algun moment a mes
de 20 treballadors simultaniament.

e Que el volum de ma d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors a la obra, sigui superior a 500.

[0 En el nostre cas, com no succeeix cap punt anterior, s’elabora un estudi basic de seguretat

i salut.

10.8.2 Riscos freqlients en les obres de construccié d’instal-lacions fotovoltaiques

Els treballs més comuns on es produeixen riscos a les obres de construccid dinstal-lacions

fotovoltaiques sobre coberta son:

a. Cobertes

b. Manipulacié de moduls fotovoltaics
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c
d
e.
f

g

Treballs amb ferralla, manipulacio i posada en obra.
Muntatge d'estructura metal-lica

Muntatge de prefabricats.

Ofici de Paleta.

Installacié electrica definitiva i provisional d'obra.

Els riscos més freqUents durant aquests treballs son els descrits a continuacio:

® a 0o T o

> a -

o - o

Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesant en general.
Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i Utils.

Els derivats dels treballs pulverulents.

Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

Talls i ferides en mans i peus, esclafaments, ensopegades i torgades al caminar sobre les
estructures.

Contactes amb I'energia eléctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc.
Cossos estranys als ulls, etc.

Agressio per soroll i vibracions en tot el cos.

Microclima laboral (fred-calor), agressio per radiacié ultraviolada, infraroja.

Agressio mecanica per projeccio de particules.

Cops.

Talls per objectes i/0 eines.

Incendi i explosions.

Risc per sobreesforcos musculars i dolents gestos.

Carrega de treball fisica.

Deficient il-luminacio.

Efecte psicofisiologic d'horaris i torn.

10.8.1 Mesures preventives de caracter general

S'establiran al llarg de I'obra retols divulgatius i senyalitzacié dels riscos(vol, atropellament, col-lisid,

caiguda en altura, corrent electrica, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit fumar, etc.), aixi com

les mesures preventives previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori de les botes de seguretat, Us

obligatori de guants, Us obligatori de cinturd de seguretat, etc.).

S'habilitaran zona per a l'amuntegament de material i Utils (ferralla, perfileria metallica, peces

prefabricades, fusteria metal-lica, material eléctric, etc.).

Es procurara proteccio personal, fonamentalment calgat antilliscant reforgat per a proteccio de cops

en els peus, casc de protecci6 per a la cap i cinturé de seguretat.
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El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjangant eslingues, i es

guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les maniobres.

El transport d'elements pesats (moduls fotovoltaics, estructura, etc.) es fara sobre carreté de ma i aixi

evitar sobreesforgos.

La distribucid de maquines, equips i materials en els locals de treball sera I'adequada, delimitant les
zones d'operacio i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions entre maquines i equips,

etc.
L'area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d'executar moviments forgats.
Es vigilaran els esforgos de torsio o de flexio del tronc, sobretot si el cos esta en posicid inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacio, descens o transport, aixi com un ritme massa alt de

treball.
Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

Cal seleccionar l'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us correcte

d'aquesta. Després de realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.
La il-luminacio per desenvolupar els oficis convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes al comprendre entre elles
guantitats d'aire que milloren l'aillament al fred. Ocupacio de guants, botes i orelleres i s'evitara que la

roba de treball s'amari de liquids evaporables.

Si el treballador patis estres termic s'han de modificar les condicions de treball, amb la finalitat de
disminuir el seu esforg fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per radiacio, dotar al
treballador de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes i locions solars), vigilar que la
ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir descansos de recuperacio si les solucions

anteriors no son suficients.

L'aporti alimentari caloric ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de I'activitat i de les

contraccions musculars.

Per evitar el contacte eléectric directe s'utilitzara el sistema de separacio per distancia o allunyament
de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres
(armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o alllament de les parts

actives.

Per evitar el contacte electric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses

(conductors de proteccio, linies d'enllag amb terra i electrodes artificials) i dispositius de cort per
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intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions d'humitat i

resisténcia de terra de la instal-lacié provisional).

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment

per personal amb la suficient formacio per a aixo.

10.8.2 Mesures preventives de caracter particular per a cada treball

10.8.2.1 Cobertes o faganes

El risc de caiguda al buit, es controlara instal-lant una linia de vida, amb una corda que permeti treballar

amb comoditat i que eviti I'arribada al terra en cas de caiguda

Es paralitzaran els treballs sobre les cobertes o facanes sota regim de vents superiors a 60 km/h.,

pluja, gelada i neu.
10.8.2.2 Manipulacié de moduls fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics es manipularan amb guants, i es realitzara com a minim amb dos operaris. Els
riscos més freqlents amb la manipulacié i instal-lacié dels moduls es la caiguda dels operaris al
mateix nivell, a diferent nivell i al buit, aixi com a xocs i cops contra objectes, talls i lesions en mans i

peus. També lumbalgies per sobreesforgos o postures inadequades.

Per l'aplec dels moduls es preparara la zona demmagatzematge a un lloc que tingui la resistencia

adequada per tal d’evitar enfonsaments (si és a un lloc elevat, com una coberta).
10.8.2.3 Muntatge d'estructura metal-lica

Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de l'interior d'una guindola de soldador,
proveida d'una barana perimetral d'1 m. d'altura formada per baranatge, barra intermedia i entornpeu.
El soldador, a més, amarrara el mosqueto del cinturd a un cable de seguretat, o a argolles soldades a

aquest efecte en la perfileria.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi d'accié de carregues suspeses.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris directament sota talls de soldadura.
10.8.2.4 Instal-lacié eléctrica a I'obra

El muntatge d'aparells electrics sera executat per personal especialista, en prevencié dels riscos per

muntatges incorrectes.
El calibre o seccio del cablejat sera sempre I'adequat per a la carrega eléectrica que ha de suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (fils, repelons i assimilables). No
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s'admetran trams defectuosos.

La distribucié general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta, s'efectuara

mitjangcant manega electrica anti-humitat.

L'estes dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2 m. en els llocs de vianants i de 5

m. en els de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.

Els enllagos provisionals entre manegues, s'executaran mitjangant connexions normalitzades

estanqgues anti-humitat.

Les manegues allargadores per ser provisionals i de curta estada poden portar-se esteses pel terra,

perd arrambades als paraments verticals.

Els interruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada amb

pany de seguretat.
Els quadres electrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres electrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals o bé a

"peus drets" ferms.

Les maniobres a executar en el quadre electric general s'efectuaran pujat a una banqueta de maniobra

o estora aillant.

Els quadres electrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades per a

intemperie.

La tensio sempre estara en la clavilla "femella”, mai en la "mascle", per evitar els contactes electrics

directes.

Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les seglients sensibilitats:

a. 300 mA. Alimentacio a la maquinaria.
b. 30 mA. Alimentaci6 a la maquinaria com millora del nivell de seguretat.

c. 30 mA. Per ales installacions electriques d'enllumenat.
Les parts metal-liques de tot equip electric disposaran de presa de terra.
El neutre de la instal-lacio estara lloc a terra.
La presa de terra s'efectuara a través de la pica o placa de cada quadre general.
El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarré en colors groc i verd.

Es prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres usos.
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La il-luminacio mitjangant portatils complira la segient norma:

a. Portabombetes estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la bombeta
dotada de ganxo de pengi a la paret, manega anti-humitat, clavilla de connexid normalitzada
estanca de seguretat, alimentats a 24 V.

b. Lailluminacio dels talls se situara a una altura entorn dels 2 m., mesurats des de la superficie

de suport dels operaris en el lloc de treball.

La il-luminacio dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara croada amb la finalitat de disminuir

ombres.
Les zones de passada de l'obra, estaran permanentment il-luminades evitant racons foscos.
No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues electriques, poden pelar-se i produir

accidents.

No es permetra el transit sota linies eléctriques de les companyies amb elements longitudinals

transportats a espatlla (perxes, regles, escales de ma i assimilables).
10.8.3 Disposicions especifiques de seguretat i salut durant I'execucié de les obres

Quan en 'execuci6 de l'obra intervingui més d'una empresa, 0 una empresa i treballadors autonoms o
diversos treballadors autbnoms, el promotor designara un coordinador en materia de seguretat i salut

durant I'execucio de I'obra, que sera un tecnic competent integrat en la direccio facultativa.

Quan no calgui la designacio de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides per la direccié

facultativa.

10.8.4 Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels

treballadors d'equips de proteccio individual
10.8.4.1 Introduccid

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de
modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de
servies i el seu exercici, determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un
adequat nivell de proteccio de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions
de treball.

Aixi son les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures minimes que

es deuen adoptar per a l'adequada proteccio dels treballadors.

Entre elles es troben les destinades a garantir la utilitzacio pels treballadors a la feina d'equips de

Instal-lacid FVMercat ToredelaVia 80 kW 92




€=

proteccio individual que els protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva
seguretat que no es puguin evitar o limitar-se prou mitjangant la utilitzacié de mitjans de proteccio

col-lectiva o I'adopcio de mesures d'organitzacio a la feina.
10.8.4.2 Obligacions generals de I'empresari

Fara obligatori I'Us dels equips de proteccio individual que a continuacio es desenvolupen.

10.8.4.3 Protectors del cap
» Cascos de seguretat, no metal lics, classe N, aillats per a baixa tensio, amb la finalitat de protegir
als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes electrics.
« Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols.
e Mascara antipols amb filtres protectors.

» Pantalla de proteccio6 per a soldadura autdgena i electrica.

10.8.4.4 Protectors de mans i bragos
» Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, corts, vibracions).
» Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigé.
» Guants dielectrics per a B.T.
» Guants de soldador.
e Canelleres.

» Mango aillant de proteccio en les eines.

10.8.4.5 Protectors de peus i cames
« Calgat proveit de sola i puntera de seguretat contra les agressions mecaniques.
» Botes dielectriques pera B.T.
» Botes de proteccié impermeables.
 Polaines de soldador.

e Genolleres.

10.8.4.6 Protectors del cos
» Crema de proteccio i pomades.
« Armilles, jaquetes i mandils de cuir per a proteccio de les agressions mecaniques.
 Vestit impermeable de treball.
« Cinturd de seguretat, de subjeccio i caiguda, classe A.
» Faixes i cinturons anti-vibracions.
e PerxadeB.T.
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» Banqueta alllant classe | per a maniobra de B.T.
e Llanterna individual de situacio.

o Comprovador de tensio.
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POMO per la modernitzacié del Mercat de Torre de la Vila de Sant Boi de Llobregat

1- CONJUNTS DE PARTIDES D'EDIFICACIO
13- FONAMENTS | CONTENCIONS
135 - FONAMENTS DE FORMIGO ARMAT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio i refor¢ d'elements estructurals de fonamentacio i contencié del terreny, amb formigé armat.
S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Fonament en rasa de formigd armat, amb part proporcional d'encofrat

- Mur de contenci6 de formigé armat

- Llosa de fonaments de formigd armat

- Llosa de fonaments de formigd armat, amb part proporcional d'encofrat

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja i preparacié del pla de recolzament

- Col-locacio dels separadors

- Muntatge i col-locacié de l'armadura

- Subjecci6 dels elements que formen I'armadura

- Neteja del fons de I'encofrat

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccio i travament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Subjeccio de I'armadura a I'encofrat

- Humectaci6 de I'encofrat

- Abocada de formigé

- Compactacio del formigé mitjangant vibratge

- Reglejat i anivellament de la cara superior

- Cura del formigé

- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst
- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop la pega estructural estigui en condicions de suportar els esforgos

CONDICIONS GENERALS:
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.
No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.
La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que puguin afectar la durabilitat del element.
No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures
visibles ni d'altres defectes que perjudiquin el seu comportament a I'obra o el seu aspecte exterior.
Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras del parament.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secci6 igual o superior a la secci6 de la barra solapada més gran.
Fissuraci6 maxima en funcio de I'exposicié ambiental definida a la taula 5.1.1.2 de 'EHE-08:
- Elements formigé armat:
- Enclasse d'exposici6 I: <=0,4 mm
- Enclasse d'exposicio lla, llb, H: <=0,3 mm
- Enclasse d'exposicio llla, Illb, IV, F, Qa: <=0,2 mm
- Enclasse d'exposicio llic, Qb, Qc: <=0,1 mm
- Elements formig6 pretensat:
- Enclasse d'exposicio I: <= 0,2 mm
- Enclasse d'exposicio lla, llb, H: <=0,2 mm
Les tolerancies d'execucioé han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
ENCEPS, LLOSES, RASES | POUS:
Tolerancies d'execucio:
- Desviaci6 en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensio en la direcci6 considerada, + 50 mm
- Nivell de la cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensi6 considerada):
- D<=1m: +80mm;-20mm
- 1m<D<=25m: +120 mm, -20mm
- D>25m: +200 mm, -20mm
- Secci6 transversal (D:dimensié considerada):
- Entots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
- D<=30cm: +10 mm, - 8 mm
- 30cm<D<=100cm: +12mm, - 10 mm
- 100cm < D: +24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)+ 16 mm/2 m
MURS DE CONTENCIO:
Tolerancies d'execucio:
- Distancia entre junts: £ 200 mm
- Amplaria dels junts: £ 5 mm
- Desviaci6 de la vertical (H algaria del mur):
- H<=6m. Extradds: + 30 mm, Intradds: + 20 mm
- H>6m. Extrados: £ 40 mm, Intrados: + 24 mm
- Gruix (e):
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- e<=50cm:+16 mm, - 10 mm

- e>50cm: +20 mm, - 16 mm

- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm
- Desviacio relativa de les superficies planes intrados o extrados: + 6 mm/3 m
- Desviaci6 de nivell de l'aresta superior de l'intrados, en murs vistos: £ 12 mm
- Acabat de la cara superior de l'algat en murs vistos: + 12 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execuci6 de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una operacié que oculti el resultat d'aquesta,
s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix el plec de condicions de I'operacio.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar I'encofrat i s'ha de comprovar la situacié relativa de les armadures, el nivell, I'aplomat i la solidesa del
conjunt.

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacié de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisié total de I'encofrat, abans de
formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i
desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i
carregat I'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradés. Aquesta contrafletxa sol ser de I'ordre d'una mil-lésima de la llum.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al formig6. La disposicié dels
separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de 'EHE-08

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posici6 definitiva.

El formigonat de cada element es realitzara d'acord amb un pla establert previament que tindra en compte les deformacions d'encofrats.
L'abocada del formigé s'ha de fer des d'una algaria inferior a 1 m, sense que es produeixin disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacio de les
armadures, de les malles i d'altres elements.

L'estesa del formigé ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota I'alcaria de I'element.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la humitat de I'element de formigé mitjancant el
curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FONAMENT EN LLOSA, RASA, MUR DE CONTENCIO:
m3 de volum de fonament o mur de contencié executat, mesurat d'acord amb les especificacions de la DT.
No inclou cap operaci6é de moviment de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

14 - ESTRUCTURES i
145 - ESTRUCTURES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio6 d'elements estructurals de formig6 armat. La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.
S'han considerat les unitats d'obra segients:

- Pilar de formigé armat

- Mur de formig6 armat

- Biga de formig6 armat

- Cercol de formigé armat

- Sostre nervat unidireccional

- Sostre nervat reticular

- Llosa inclinada de formigé armat

L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat i el seu apuntalament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces de I'encofrat

- Marcat de les linies de replanteig dels cassetons o eixos de les armadures en el cas de sostres i lloses
- Col-locacio6 dels cassetons o de l'alleugeridor en el cas de sostres

- Alineaci6 dels cassetons segons I'amplaria dels nervis en el cas de sostres

- Tallati doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locaci6 dels separadors

- Muntatge i col-locaci6 de l'armadura

- Subjecci6 dels elements que formen I'armadura

- Subjeccié de I'armadura a l'encofrat
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- Humectaci6 de I'encofrat
- Abocada del formigé
- Compactacio del formig6 mitjangant vibratge
- Reglejat i anivellament de la cara superior del formig6 en el cas del sostres i lloses
- Cura del formigé
- Retirada dels apuntalaments i dels encofrats i entrada en carrega segons el pla previst
- Proteccié de I'element front a qualsevol accié mecanica no prevista en el calcul
- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop I'element estructural estigui en disposicié de suportar els esforgos
CONDICIONS GENERALS:
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.
La superficie de formigd no ha de tenir defectes significatius (cocons, nius de grava, etc.) que puguin afectar la durabilitat del element.
No s'admeten les rebaves, les discontinuitats en el formigonament, les superficies deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les armadures
visibles ni d'altres defectes que perjudiquin el seu comportament a I'obra o el seu aspecte exterior.
La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb
el projecte la DF valorara la reparacié.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar, sense I'autoritzacié de la DF.
Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras del parament.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secci6 igual o superior a la secci6 de la barra solapada més gran.
Fissuracié6 maxima en funcié de I'exposicié ambiental definida a la taula 5.1.1.2 de I'EHE-08:
- Elements formigé armat:
- Enclasse d'exposicio |: <=0,4 mm
- Enclasse d'exposicio lla, llb, H: <= 0,3 mm
- Enclasse d'exposicio llla, Illb, IV, F, Qa: <=0,2 mm
- Enclasse d'exposicio llic, Qb, Qc: <=0,1 mm
- Elements formigé pretensat:
- Enclasse d'exposicio I: <= 0,2 mm
- Enclasse d'exposicio lla, llb, H: <= 0,2 mm
Vibracions: Ha de complir I'especificat en I'apartat 4.3.4 del DB-HE
Tolerancies d'execucio:
- Verticalitat de linies i superficies (H alcaria del punt considerat):
- H<=6m: £24mm
- 6m<H<=30m: £4H, + 50 mm
- H>=30m: +5H/3, + 150 mm
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacié vistos (H alcaria del punt considerat):
- H<=6m: £12mm
- 6m<H<=30m: £2H, +24 mm
- H>=30m: £4H/5,+£80 mm
- Desviacions laterals:
- Peces: £24 mm
- Junts: £16 mm
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): +20 mm
- Secci6 transversal (D: dimensi6 considerada):
- D<=30cm: +10mm, - 8 mm
- 30cm<D<=100cm: +12mm, - 10 mm
- 100cm<D: +24mm, -20 mm
- Planor:
- Formigé vist: £ 5 mm/m, + 0,5% de la dimensi6
- Perarevestir: £ 15 mm/m
Les tolerancies d'execucioé han de complir I'especificat en Il'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
SOSTRES | LLOSES:
Tolerancies d'execucio:
- Nivell cara superior (abans de retirar puntals): +20 mm
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabatllis: £5mm/3m
- Acabat molt llis: +3 mm/3m
SOSTRES:
Tolerancies d'execucio:
- Gruix de la capa de compressi6: + 10 mm, - 6 mm
SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:
Gruix de la capa de compressio:
- Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm
- Sobre peces d'entrebigat si I'acceleracio sismica>=0.16g: 50 mm
SOSTRES NERVATS RETICULARS:
Gruix capa superior : >= 5 cm i haura de portar armat de repartiment en malla
Separaci6 entre eixos de nervis < 100cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'ordre d'execuci6 de les feines ha de ser l'indicat en el primer apartat, on s'enumeren les operacions incloses a la unitat d'obra.

Cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra ha de complir el seu plec de condicions.

Després d'executar cadascuna de les operacions que configuren la unitat d'obra, i abans de fer una operacioé que oculti el resultat d'aquesta,
s'ha de permetre que la DF verifiqui que es compleix el plec de condicions de I'operacié.

Abans de formigonar, s'ha d'humitejar I'encofrat i s'ha de comprovar la situacio relativa de les armadures, el nivell, 'aplomat i la solidesa del
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conjunt.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posici6 definitiva.

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

Quan entre la realitzacié de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisio total de I'encofrat, abans de
formigonar.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i
desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada element.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o plastics.

La col-locacié dels cassetons s'ha de fer tenint cura que no rebin cops que puguin fer-los malbé.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una compactacié completa de la massa

L'estesa del formigé ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota I'alcaria de I'element.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la humitat de I'element de formigé mitjangant el
curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PILARS, MURS, BIGUES | CERCOLS

m3 de volum executat segons les especificacions de la DT.

SOSTRES | LLOSES:

m2 de superficie de sostre o llosa executat segons les especificacione de la DT.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de I'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per
a formigd vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris segients:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100%
del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

14 - ESTRUCTURES
14E - ESTRUCTURES D'OBRA DE FABRICA DE BLOCS DE MORTER DE CIMENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execuci6 de parets estructurals portants o de travament, formades amb blocs de morter de ciment o d'argila expandida premoldejats, foradats o
massissos, col-locats amb morter de ciment, morter mixt o morter de ciment blanc i sorra de marbre, per a quedar vist o per a revestir. Inclou la
col-locacid de I'armadura de refor¢ amb barrers corrugades d'acer i el massissat amb formig6 de traves i brancals.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig de les parets

- Col-locat i aplomat de les mires de referéncia a les cantonades

- Marcat de les filades a les mires i estesa dels fils

- Col-locaci6 de plomades en arestes i voladissos

- Col-locaci6 de blocs humitejant la superficie de contacte amb el morter

- Col-locaci6 de I'armadura de reforg

- Massissat de la paret amb formigé

- Repas dels junts i neteja del parament

- Proteccid de I'estabilitat del mur en front a les accions horitzontals

- Protecci6 de I'obra executada de la pluja, les gelades i les temperatures elevades

- Protecci6 de I'obra de fabrica dels cops, pelades i de les esquitxades de morter

CONDICIONS GENERALS:

La paret ha de ser estable, resistent i ha d'estar aplomada.

En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en l'article 3 de la norma DB-SE-F, en especial les que fan referéncia a
la durabilitat dels component: peces, morters i armadures, en el seu cas, en funcié de les classes d'exposici6.

S'ha de dividir la paret en parts iguals de llargaria maxima no més gran de 20 m, separades amb junts estructurals.

La paret ha d'estar formada per peces senceres, excepte a les singularitats, on poden haver-hi peces de mig bloc.

Les peces han d'estar col-locades a trencajunt i les filades han de ser horitzontals.

Per a la realitzaci6 de totes les singularitats, els junts han de coincidir amb el modulat general.

Els junts han d'estar plens i enrasats, si la DF no fixa cap altra condici6.

Les obertures han de portar una llinda resistent.

El coronament d'ampits s'ha de fer amb peces llinda plenes de formigé i armades.

Els brancals i les peces que formen els junts de control han de ser senceres, plenes de formig6 i armades, formant un pilar del terra al sostre.
Si l'acord amb d'altres parets és articulat, la unié s'ha de fer per mitja d'elements auxiliars, d'acord amb els criteris fixats per la DF.

El recolzament del sostre a la paret ha de ser suficient per a transmetre-li tots els esforgos i en qualsevol cas ha de ser com a minim 65 mm.

Ha d'haver-hi els junts de dilatacié necessaris per tal de permetre els moviments de I'element sense que aquest quedi afectat en les seves
prestacions. La forma, disposici6 i dimensions dels junts han de complir I'especificat a la DT.

Gruix dels junts:

- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm

- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm

Cavalcament de la peca en una filada: >= 0,4 x gruix de la peca, >= 40 mm

Massissat del junt vertical:
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- Alcaria de morter: Gruix de la peca
- Fondaria del morter: >= 0,4 x través de la pega
Recolzament de carregues puntuals: >= 100 mm
Tolerancies d'execucio:
L'element executat ha de complir les tolerancies definides a la DT o en el seu defecte, les segiients:
- Replanteig d'eixos parcials: £ 10 mm
- Replanteig d'eixos extrems: + 20 mm
- Distancia entre obertures: + 20 mm
- Algaria: £ 15 mm/3 m, £ 25 mm/total
- Horitzontalitat de les filades: £ 2 mm/m; + 15 mm/total
- Gruix dels junts: + 2 mm
- Aplomat en una planta: £ 20 mm
- Aplomat total: + 50 mm
- Axialitat: =20 mm
- Planor dels paraments en 1 m: +5 mm
- Planor dels paraments en 10 m: + 20 mm
- Gruix:
- Fabrica al llarg o través: + 5%
- Altres fabriques: + 25 mm
ARMADURES:
Les armadures col-locades han de ser netes, sense oxids no adherents, pintures, greixos ni altres substancies perjudicials.
La posici6 de les armadures ha de permetre un recobriment minim de 2 cm.
Els diametres, la forma, les dimensions i la disposici6é de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha
de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.
No hi ha d’haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de forma permanent una
resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.
Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.
FORMIGONAMENT:
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posici6 prevista a la DT.
No hi ha d'haver disgregacions ni buits en la massa del formigd, un cop col-locat.
En compactar el formigé han de quedar plens tots els forats.
Temperatura del formigé en el moment de I'abocada: >=5°C
Temperatura dels elements on es fa I'abocada: >=0°C

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja. Fora d'aquests limits, s'ha de revisar I'obra
executada les 48 h abans i s'han d'enderrocar les parts afectades.

Amb vent superior a 50 km/h s’han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han fet.

L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.

S'ha d'humitejar la zona del junt del bloc per col-locar. No s'ha d'humitejar si el bloc conté additiu hidrofugant.

Les peces que han de reblir-se de formigdé han de tenir la humitat necessaria abans de I'abocada, per tal de no absorbir l'aigua del formigd. Si
el bloc conté additiu hidrofugant, ha d'estar sec.

El formigo de brancals, de junts de control i d'acords de parets, s'ha d'abocar cada 5 filades, com a maxim, i ha de quedar compactat i sense
buits dins de les peces.

Cal protegir I'obra executada de les accions fisiques o climatiques fins que hagi assolit la resisténcia suficient.

Quan s'interromp I'execucid, cal protegir el coronament dels murs per tal d'evitar I'accié de l'aigua de pluja sobre els materials.

Durant I'adormiment s'ha de mantenir I'humitat de I'element, principalment en condicions climatiques desfavorables (temperatura alta, vent fort,
etc.).

Cal estintolar provisionalment els elements que queden temporalment inestables, sotmesos a les accions del vent, de I'execucié de l'obra o
d'altres.

ARMADURES:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb I'ajut de
mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

FORMIGONAMENT:

La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi
una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El formigd s'ha de col-locar a I'obra abans que comenci a adormir-se.

S'ha d'abocar en els forats o en la canal formada per les peces.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, amb deduccio de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris
seguents:

- Obertures <=2 m2: No es dedueixen

- Obertures >2 m2 i <=4 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures >4 m2: Es dedueixen el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, 'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-
se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.

Aquests criteris inclouen la col-locacio dels elements que configuren I'obertura, com és ara bastiments, excepte en el cas de forats de més de
4,00 m2 en gque aquesta col-locacié es compta a part.

Inclouen I'execucié de tots els treballs necessaris per a resoldre I'obertura, pel qué fa a brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials diferents
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dels que normalment conformen la unitat.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad
estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables son els segients:
- Comprovacio6 del replanteig de la planta i de l'al¢at dels tancaments.
- Inspecci6 abans, durant i després de I'execucié de les parets de carrega de blocs dels seglents punts:
- Humitat dels blocs
- Col-locacié
- Obertures
- Travat
- Junts de control
Presa de coordenades i cotes de totes les parets abans d'entrar en carrega.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccié visual de la unitat acabada.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb
les exigides per la normativa vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans d'aixecar el mur.
No s'ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucié.
Suspensio dels treballs i correccio de les desviacions observades a carrec del Contractista.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

E- PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO

E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E22 - MOVIMENTS DE TERRES

E222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal-lacions, realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma
continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecanics o amb utilitzacié d'explosius.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Situaci6 dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de l'ordre d'execuci6 de les dames si és el cas

- Excavaci6 de les terres

- Carrega de les terres sobre camio, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la partida d'obra
CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb
magquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que determini la DF.

El fons de I'excavacio ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacio requereix I'aprovacio explicita de la DF.

Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: £ 5%, + 50 mm

- Planor: =40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, £ 100 mm

- Nivells: £50 mm

- Aplomat o talis de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execuci6 de la partida.
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S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segients:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <=8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- Eltalts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzaci6 de I'excavaci6 de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha de fer just abans de la col-locacié del formigé
de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de I'excavacié qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia local diferent de la resta, com ara roques,
restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de I'excavacio per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos seguents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacio.
S'ha d'impedir I'entrada d'aigiies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacié s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s'han de mantenir mentre durin els treballs de
fonamentaci6. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de I'excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacio sense l'autoritzacié expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formaci6 de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacioé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construcci6.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacié de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les rogques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns, en els talussos.
EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavacié es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi I'accié de la cullera o el martell, alertant de
la presencia de serveis.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els perfils transversals del terreny aixecats abans de
comengar les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacio que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni els treballs que
calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i quantes operacions faci falta per a una correcta execucio de les
obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva
creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s‘han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives a excavacions,
entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Béasico de Seguridad
estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias relativas a los capitulos
IV,V,VII,IX'y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera
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E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2A - SUBMINISTRAMENT DE TERRES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament de terra d'aportaci6 seleccionada, adequada o tolerable.
CONDICIONS GENERALS:
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin I'aprovaci6 de la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No hi han condicions especifiques del procés d'execucio.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teodric excavat, amb els criteris segiients:
- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

E2- ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R - GESTIO DE RESIDUS ) ) )
E2R3- TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de construccié o demolicio

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacio o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gesti6 de Residus de la Construccio i Enderrocs” de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus de la Construcci6 i els Enderrocs" de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funci6 del seu Us, i cal que tinguin I'aprovacio de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construcci6 i els Enderrocs” i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha

de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificaci6 del posseidor dels residus

- ldentificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicéncia d'obra

- ldentificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzaci6 o eliminacié final del residu, la identificacio,
cal indicar també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu
desplagcament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulaci6 dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en
el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els criteris seguents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
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- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de
residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la
producci6 i gestié dels residus de la construcci6 i demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

E2- ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R - GESTIO DE RESIDUS ] ) )
E2R4- CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL -LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en I'obra: residu de construccio o demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de construccié o demolicio

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la Construccio i Enderrocs" de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus de la Construcci6 i els Enderrocs" de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin I'aprovaci6 de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gesti6 de Residus de la Construccié i els Enderrocs” i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha

de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- ldentificacié del productor dels residus

- ldentificacié del posseidor dels residus

- Identificaci6 de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicencia d'obra

- ldentificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o eliminacié final del residu, la identificacio,
cal indicar també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu
desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulaci6 dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en
el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els criteris seguents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicién.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.
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E2- ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R - GESTIO DE RESIDUS ) ) ) )
E2R5- TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacio o residu de construccié o demolicio

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb

indicacié del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments

accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de

perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacio solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en posicio vertical i sobre cubetes de retenci6 de

liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacio o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gesti6é de Residus de la Construccié i Enderrocs" de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus de la Construcci6 i els Enderrocs" de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin I'aprovacio de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gesti6 de Residus de la Construccié i els Enderrocs” i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha

de transportar a una instal-lacio externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- ldentificacié del productor dels residus

- ldentificacié del posseidor dels residus

- Identificaci6 de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicencia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzaci6 o eliminaci6 final del residu, la identificacio,
cal indicar també qui fara aquesta gestié

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu
desplagcament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulaci6 dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacio que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en
el plec de condicions técnigues, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la
producci6 i gestié dels residus de la construcci6 i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construcci6.
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E2- ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

E2R - GESTIO DE RESIDUS ) ) ) )

E2R6 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gesti6 dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de construccié o demolicio

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacio o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la Construccio i Enderrocs" de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus de la Construcci6 i els Enderrocs” de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funci6 del seu Us, i cal que tinguin I'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els Enderrocs” i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha

de transportar a una instal-lacio externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- ldentificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicencia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o eliminacio final del residu, la identificacio,
cal indicar també qui fara aquesta gestié

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu
desplagcament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en
el plec de condicions tecniques, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicién.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de
residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

E2 - ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E2R - GESTIO DE RESIDUS
E2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

- Deposicio del residu no reutilitzat en la instal-lacié6 autoritzada de gestio on se li aplicara el tractament de valoritzacio, seleccio i
emmagatzematge o eliminacié

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fracci6 s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacio,

emmagatzematge o eliminacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicio de cada tipus de residu al centre corresponent.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacio necessaria per complimentar el certificat de disposicio de residus,
d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

E3 - FONAMENTS
E31- RASES | POUS
E315- FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigdé en massa, armat, per a pretensar, formigé autocompactant i formigé lleuger,
de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de cami6, amb
bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigo.
S'han considerat els elements a formigonar seglients:
- Rasesipous
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Formigonament:
- Preparaci6 de la zona de treball
- Humectacié de I'encofrat
- Abocada del formigé
- Compactacio del formigé mitjangant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigé
CONDICIONS GENERALS:
En l'execuci6 de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en especial les que fan referéncia a la durabilitat
del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de 'EHE-08) en funcié de les classes d'exposicio.
El formigé estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques
El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posici6 prevista a la DT.
La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.
La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb
el projecte la DF valorara la reparacié.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloraci6 uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigé sense que es toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb I'article 86 de 'EHE-08
Les tolerancies d'execucioé han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., fora
que ho autoritzi explicitament la DF.
RASES | POUS:
Tolerancies d'execucio:
- Desviacio en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensié en la direcci6 considerada, = 50 mm
- Nivells:
- Cara superior del formig6 de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formig6 de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensi6 considerada):
- D<=1m: +80mm;-20mm
- 1m<D<=25m: +120 mm, -20mm
- D>25m: +200 mm, -20mm
- Secci6 transversal (D:dimensié considerada):
- Entots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
- D<=30cm: +10 mm, - 8 mm
- 30cm<D<=100cm: +12mm, - 10 mm
- 100cm < D: +24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigé de neteja: £ 16 mm/2 m
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- Cara superior del fonament: £ 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)+ 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h
segients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF
En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigé.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigoé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de considerar els defectes inadmissibles d'acord amb
el projecte la DF valorara la reparacié.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una compactacié completa de la massa

Si l'abocada del formig6 es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

No pot transcérrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar
medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigo es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti
la segregaci6.

S'ha de garantir que durant I'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplagaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el formigé.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de
ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a
fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la humitat de I'element de formigé mitjangant el
curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactaci6 s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi
una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:

No es necessari la compactacio del formigé.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades préviament i expressament per
la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspecci6 visual de totes les excavacions abans de la col-locaci6 de les armadures, amb observacio de I'estat de neteja i entrada d'aigua en
tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacio de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigé i de les condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les
unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificaci6 de la correcte disposicié de I'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.
Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacio de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segiients:

- Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d'acabat, segons l'article 100. Control de I'element construit
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de 'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instrucci6 EHE-08, en les que els materials i I'execucié hagin assolit la qualitat

prevista, comprovada mitjangant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacio i en particular a proves de carrega,

les incloses en els segiients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de I'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas
el plec de prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

Quan a judici de la Direccié Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assaigs d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons,

esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de

I'element formigonat.

E3 - FONAMENTS
E31- RASES | POUS
E31B - ARMADURES PER A RASES | POUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locaci6é de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié
d'armadura passiva d'elements estructurals de formigé, a I'excavacié, a I'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements segiients:
- Fonaments
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Preparaci6 de la zona de treball
- Tallati doblegat de I'armadura
- Neteja de les armadures
- Neteja del fons de I'encofrat
- Col-locaci6 dels separadors
- Muntatge i col-locacié de l'armadura
- Subjeccio dels elements que formen I'armadura
Subjeccié de I'armadura a I'encofrat
CONDICIONS GENERALS:
Per a l'elaboraci6, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 'EHE i 'UNE 36831.
Els diametres, la forma, les dimensions i la disposici6é de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha
de ser mai inferior a I'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.
Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al
formigé o a l'adheréncia entre ells.
La disposicio de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que totes les barres quedin recobertes de
formigé.
En barres situades per capes, la separaci6 entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la seglient, sense que es produeixin lesions en el
formigé proper a la zona d'empalmament.
No hi ha d’haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de forma permanent una
resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no resistent. La disposicié dels punts de lligat ha
de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de I'EHE.
La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de I'EHE, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.
La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pega, la llargaria dels solapaments i la posicio dels diferents
empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de I'EHE, a l'article 69.5.2.
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 'EHE amb els procediments descrits en la UNE
36832.
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les especificacions de la DT i les indicacions del fabricant,
en qualsevol cas, s'ha de complir I'especificat en l'article 69.5.2.6 de I'EHE.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posicié durant I'abocada i la compactacié del
formigé.
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.
La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comengar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en
la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funci6 de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.
Els sistemes auxiliars per a lI'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen part de I'armadura, han de complir els

51



POMO per la modernitzacié del Mercat de Torre de la Vila de Sant Boi de Llobregat

recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la peca.
Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)
Recobriment en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm
Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2 D
La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigo, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i llargaria de les barres ha de seguir les
prescripcions de I'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio:
- En series de barres paral-leles: +50 mm
- Enestrepsiceércols: +b/12 mm
(on b es el costat menor de la secci6 de I'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:
Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en
posicio vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el de la secci6 circular equivalent a la
suma de les seccions de les barres que formen el grup).
Si la peca ha de suportar esforgos de compressio i es formigona en posicié vertical, el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de I'EHE.
Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secci6 igual o superior a la secci6 de la barra solapada més gran.
Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm
Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccio de I'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)
Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <=4 D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat maxim
Llargaria solapa: a x Lb neta:
(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de I'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb I'ajut de
mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al formigé. La disposicié dels
separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de 'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat en l'article 37.2.5 de I'EHE. Es
prohibeix I'Gs de fusta o qualsevol material residual de construccié (mad, formigé, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la
normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seguents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra
d'acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Bésico de Seguridad
estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segiients:
- Recepci6 i aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspecci6 abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels seglients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicio de les barres i malles col-locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de I'execucio esta confiat a la inspeccié visual de les persones que I'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit,
coneixements técnics i experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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Desautoritzaci6 del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.

E3 - FONAMENTS
E31- RASES | POUS
E31D - ENCOFRAT PER A RASES | POUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartro, o altres materials que formen el motlle on s'abocara el formigé.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Neteja i preparaci6 del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccio i travament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Disposici6 d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui

- Humectacié de I'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com a minim:

- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs, grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament on figurin els requisits per a la seva

manipulacio, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.

La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les especificacions del plec de condicions técniques.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per

a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i

compactacio.

Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una

entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment

L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas,

la col-locacié d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucio de junts de formigonament, especialment quan siguin

elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacio, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el

formigé

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis

solubles en aigua o greixos en dissolucié.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resistéencia a la pressio del formigé fresc i als efectes de la compactacié mecanica

- Alineaci6 i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geométric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de l'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigé

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades.

Ha de portar marcada l'al¢aria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacio per escrit de I'encofrat.

El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depéen de la carrega total de I'element. Han d'anar degudament travats en tots

dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els esfor¢os horitzontals produits durant I'execucio dels

sostres, podent-se utilitzar els seglients procediments:

- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint les empentes horitzontals i un 2% com a minim de les
carregues verticals

- Transmissid d'esfor¢os a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa suficients

- Disposici6 de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié del formigé.

Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacié de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada la peca, si durant aquest interval no

s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals

d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.

La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportu.

En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracié prematura

fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacié que determinin la resisténcia real del formig6 per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar, sense l'autoritzacié de la DF.

Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigé s'han de tallar al ras del parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant I'execucio (trepants o lliscants) la DF podra exigir una proba sobre un prototip, préviament a

la seva utilitzacio a I'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant I'execucio

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les mateixes per I'humitat del reg i del formig6, sense que

deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esfor¢os o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un

segellant adient

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de I'encofrat: <= 5 mm
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- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000
- Planor:

- Formig0 vist: £ 5 mm/m, £ 0,5% de la dimensio

- Perarevestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat per al formigonament:
+ +

iReplanteig eixos |Dimensions}Aplomat jHoritzontalitat;

1 I I 1 1

1 ] I 1 1
\Parcial | Total | ' i |
I I | I

|
I I I 1 I 1
iRases i pous j+ 20 mm |+ 50 mm |} - 30 mm |+ 10 mm | - '
I
I

L 1 +eomm ! :
iMurs 1£20mm 50 mm |+ 20 mm #20mm| +50 mm |
iRecalcats |#20mm |50 mm| - |£20mm; - i

iRiostres |+ 20 mm j+ 50 mm } + 20 mm |+ 10 mm | - 1
iBasaments |+ 20 mm |+ 50 mm |} £ 10 mm |+ 10 mm | - 1
{Enceps 120 mm £ 50 mm | + 20 mm |+ 10 mm | - '
iPilars 120 mm =40 mm |} + 10 mm |+ 10 mm | - '
iBigues 1210 mm =30 mm}+05% | +£2mm | - '

iLlindes |} - | - 1£10mm }+5mm| - i
iCércols |} - | - 1£10mm [£5mm| - '
i1Sostres = 5mm/m x50 mm | - | - | - 1
iLloses - 150mm}-40mm [ +£2% | +30mm/m |
i i1 ar60mm | i

iMembranes | - 30 | - | - | - '

\Estreps | - #50mm |£10 mm }+10 mm | - !

+ +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la seccié dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als
ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la distribucié de carregues durant el
tesat de les armadures i la transmissio de I'esfor¢ de pretesat al formigé.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol altre procediment eficag per a que les arestes vives del
formigo resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi I'aigua continguda al formigé, i s'ha de
comprovar la situacio relativa de les armadures, el nivell, I'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacio dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si I'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant
de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geomeétriques per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc,
no s'han de forcar per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacio de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisio total de I'encofrat, abans de
formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i
desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat i
sense excessives deformacions els esforgos als que estara sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir el lliure moviment de les juntes de
retraccio, assentament o dilatacié aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin I'impacte dels sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacié del formigé. Aquestes obertures s'han
de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigo arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i
carregat I'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradds. Aquesta contrafletxa sol ser de I'ordre d'una mil-lésima de la llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o0 a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin
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sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti negativament a altres parts de |'estructura
executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigé.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de I'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per
a formigo vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris segiients:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, 'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100%
del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3).

E3 - FONAMENTS
E3Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de capa de neteja i anivellament, mitjangant I'abocada de formigéd al fons de les rases o dels pous de fonamentacié préviament
excavats.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Neteja, refinat i preparacio de la superficie del fons de I'excavacio

- Situacio dels punts de referencia dels nivells

- Abocada i estesa del formigo

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consistencia i TM= mida maxima del granulat.
El formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigd: >= 10 cm

Tolerancies d'execucio:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: +20/-50 mm

- Planor: 16 mm/2m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de fer immediatament abans de col-locar el formigé de neteja. Si ha de passar un temps entre
I'excavacio i I'abocada del formigd, cal deixar els 10 o 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer I'acabat final del terreny just abans de fer la
capa de neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja 0 quan es preveu que durant les 48 hores seglents la temperatura pot
ser inferior a 0°C.

El formigd s'ha de col-locar abans d'iniciar I'adormiment.

L'abocada s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Béasico de Seguridad
estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Observaci6 de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.
- Inspecci6 del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.
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- Control de les condicions geometriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.
La correccit dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

E4 - ESTRUCTURES
E44 - ESTRUCTURES D'ACER

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant peces compostes.

S'han considerat els elements seglents:

- Pilars

- Elements d'ancoratge

- Bigues

- Biguetes

- Llindes

- Traves

- Encavallades

- Corretges

- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i rigiditzadors)

S'han considerat els tipus de perfils segiients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o
S355J2, segons EAE-2011, UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR,
S355J0 0 S355J2, segons EAE-2011, UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les séries rod6, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons EAE-2011, UNE-EN
10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons EAE-2011, UNE-EN
10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons EAE-2011, UNE-EN 10025-2

S'han considerat els acabats superficials segiients:

- Pintat amb una capa d'emprimacio antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col-locacio seguents:

- Col-locacié amb soldadura

- Col-locacié amb cargols

- Col-locaci6 sobre obres de fabrica o de formigé, recolzats o encastats

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col-locacié i fixacio provisional de la peca

- Aplomat i anivellacié definitius

- Execuci6 de les unions, en el seu cas

- Comprovaci6 final de I'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer modificacions sense autoritzaci6 de la DF encara que suposin

un increment de les caracteristiques mecaniques.

La peca ha d'estar col-locada a la posici6 indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la DF.

La peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Quan la pega sigui composta, la disposicio dels diferents elements de la peca, les seves dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de correspondre

amb les indicacions de la DT.

Cada component de I'estructura ha de dur una marca d'identificacié que ha de ser visible després del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar

feta amb entalladura cisellada.

La marca d'identificacié ha d'indicar I'orientaci6 de muntatge del component estructural quan aquesta no es dedueixi clarament de la seva

forma.

Els elements de fixacid, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats i identificats adequadament.

L'element ha d'estar pintat amb una capa de protecci6 de pintura antioxidant, excepte si esta galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir 0xid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte amb I'element que s'han d'unir.

Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no ha de produir desperfectes en el recobriment del zenc.

L'element no s'ha d'adrecar un cop col-locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a I'estructura per a disposar cargols provisionals de muntatge.

Tolerancies d'execucio:

- En obres d'edificacid: Limits establerts als apartats 11.1i 11.2 del DB-SE A i a l'article 80 de I'EAE.

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3 i 'article 80 de I'EAE.

PILARS:

Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no necessitara proteccié 30 mm per sota del nivell del formigo.

L'espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s'ha de reblir amb beurada de ciment, beurades especials o formigo fi.

Abans del rebliment, I'espai situat sota la placa de recolzament d'acer, ha d'estar net de liquids, gel, residus i de qualsevol material

contaminant.

La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament reblert.

Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels seguents tipus:

- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua
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- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment portland de dosificacié no inferior a 1:1
- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacié no inferior a 1:2 o formigo fi
Les beurades especials han de ser de baixa retraccio i s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant.
COL-LOCACIO AMB CARGOLS:
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de I'EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccié s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu
fabricant i han de complir els requisits addicionals establerts a l'article 29.2 de I'EAE.
La situacié dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local de les xapes, i ha de facilitar el muntatge i
les inspeccions.
El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats.
Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie de recolzament de la femella i la part no
roscada de I'espiga ha d'haver, com a minim:
- Encargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca
- Encargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca
Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.
En els cargols col-locats en posici6 vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del cargol.
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols,
han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar situat en direccié al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col-locades de la forma seguent:
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota de I'element que gira
Tolerancies d'execucio:
- Franquicia maxima entre superficies adjacents:
- Sis'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm
- Sis'utilitzen cargols pretesats: 1 mm
- Diametre dels forats:
- En obres d'edificacié: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A i a I'article 76.2 de 'EAE
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i a l'article 76.2 de 'EAE
- Posici6 dels forats:
- En obres d'edificacié: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A i a I'article 76.2 de 'EAE
- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article 76.2 de I'EAE
COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:
El material d'aportaci6 utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.
Les caracteristiques mecanigues del material d'aportacié han de ser superiors a les del material base.
En acers de resistéencia millorada a la corrosié atmosferica, la resisténcia a la corrosié del material d'aportacié ha de ser equivalent a la del
material base.
El plec de prescripcions tecniques particulars definira el sistema de proteccié enfront la corrossio.
Els métodes de proteccié podran ser:
- Metalitzacié, segons I'UNE-EN ISO 2063.
- Galvanitzaci6 en calent, segons 'UNE-EN ISO 1461.
- Sistemes de pintura, segons 'UNE-EN ISO 12944.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en
obra.

Qualsevol modificacié durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els planols de taller.

Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents i procurant que els desperfectes
superficials siguin minims. Han d'anar protegits en els punts de subjeccid.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i muntatge experimenti desperfectes, s'ha de
reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball
estructural, la peca ha de ser substituida.

Els components de l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte amb el terra i de forma que no es
produeixi acumulacié d'aigua.

El muntatge de I'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, I'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les carregues provisionals de muntatge i els efectes
de les carregues de vent.

Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posici6 fins que l'avang del muntatge permeti que puguin ser
retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s‘han de fer de forma que no debilitin I'estructura ni disminueixin la seva
capacitat de servei.

La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de l'estructura estigui deformada o sobrecarregada
permanentment per l'apilament de materials estructurals o per carregues provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de I'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament després completar el cargolament.

No s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de I'estructura no estigui ben alineada, anivellada, aplomada i unida
provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant el muntatge o l'alineacio posterior de la resta de I'estructura.

La preparacio de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacié ocasionin en I'acabat superficial de I'estructura s'han de reparar amb
procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i faganes, aixi com s'evitaran zones on es pugui dipositar |'aigua de forma permanent.

Els elements de fixaci6 i ancoratge dispossaran de proteccié adient a la classe d'expossicié ambiental.

Per a la reparacio de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats aplicats sobre arees que agafin, com a minim, 10

51



POMO per la modernitzacié del Mercat de Torre de la Vila de Sant Boi de Llobregat

mm de galvanitzacio intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament de proteccié després de la inspecci6 i
acceptacio de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els requisits addicionals de 'UNE-ENV 1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'executaran considerant els requisits addicionals de 'UNE-ENV 1090-3.

Les estructures amb gelosia de secci6 foradada s'executaran tenint en compte els requisits addicionals de 'UNE-ENV 1090-4.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre que proporcioni un acabat equivalent.
Es permet I'execuci6 de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a I'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres
d'edificacio o els establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacio de punxonatge, o amb la perforacié o punxonatge de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s’han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions técniques particulars.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i el contacte intim de les
peces d'unié.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designaci6 sigui visible després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els
cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de fer progressivament comencgant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer
cicles addicionals de collat .

Abans de comengcar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que s'ha indicat per als cargols sense pretesar.
Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segients:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforgos per friccié s'han de netejar d'olis amb netejadors quimics. Després de la preparacio i fins
I'armat i cargolat s'han de protegir amb cobertes impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié amb cargols no s'ha de tractar fins que no s'hagi inspeccionat la unié.
COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades son:

- Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense protecci6 gasosa

- Per arc submergit amb filffilferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Perarc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccio de gas inert

- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.

A l'obra i a disposicié del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que ha d'incloure, com a minim, els detalls, mida i
tipus de les unions, especificacions dels tipus d'electrodes i preescalfament, seqiiéncia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i
comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall de les fixacions provisionals, disposicions en front
I'esquingament laminar, referéncia al pla d'inspecci6 i assaigs, i tots els requeriments per al identificacio de les soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons I'UNE-EN 287-1.

La coordinacié de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiéncia amb el tipus d'operacié que supervisen.
Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades al procés de soldadura i que estan lliures de
fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el
procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva posicié mitjancant dispositius adequats o soldadures de punteig,
de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

El muntatge de l'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components estructurals estiguin dintre de les tolerancies
establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de I'estructura, s'han de retirar sense fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar totes les soldadures de punteig que no
s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de I'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona termicament afectada s'ha de
considerar la utilitzacié del precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cord6 de soldadura i abans de fer el segilient, cal netejar I'escoria per mitja d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a I'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 77 de
I'EAE per a obres d'edificacio o d'acord amb I'article 640.5.2 del PG3 i l'article 77 de I'EAE per a obres d'enginyeria civil.

No s'han d'utilitzar materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat préviament l'escoria.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D'ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Bésico de Acero DB-
SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'execuci6, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat pel constructor, tant per als productes com per

a l'execucio.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la segiient documentacio:

- creditacié que el procés de muntatge al taller dels elements de I'estructura posseeix distintiu de qualitat reconegut.

- Acreditacio que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d'homologacio dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del procés de soldadura segons UNE-EN ISO
15614-1.

La DF comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a I'obra, s'acompanyen de la seva fulla de subministrament, en cas que no

es pugui realitzar la tragabilitat de la mateixa, aquesta sera rebutjada.

Previ a I'execucié es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim quatre provetes, per part del control extern de I'entitat

de control segons l'article 91.2.2.1 de I'EAE.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels planols de taller , considerant-se les

tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacio, el constructor proposara la sequéncia d'armat i soldadura, aquesta haura de ser aprovada per la DF.

Es marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge al taller i a I'obra.

L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

-Identificacio del elements.

-Situacio dels eixos de simetria.

-Situacio de les zones de suport contigles.

-Paral-lelisme d'ales i platabandes.

-Perpendicularitat d'ales i animes.

-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.

-Contrafletxes.

La frequencia de comprovacio6 sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements secundaris.

La DF comprovara amb antelacié al muntatge la correspondéncia entre el projecte i els elements elaborats al taller, i la documentacié del

subministrament.

El constructor elaborara la documentacio corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per la DF, i com a minim incloura:

-Memoria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d'inspeccio6.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:

-L'ordre de cada operacio.

-Eines utilitzades.

-Qualificaci6 del personal.

-Tracabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d'estar en disposicio de la qualificacié adient conforme a I'apartat 77.4.2 de I'EAE.

Cada soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons l'apartat 77.4.1 de la EAE, el constructor realitzara el assajos i probes necessaries per establir el métode de

soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspeccio de les peces a unir segons 'UNE-EN 970.

Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o persona autoritzada per la DF.

UNIONS CARGOLADES:

Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.

En el cas de cargols pretesats es comprovara que l'esforg aplicat és superior al minim establert.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal-lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm en cada metre, i no menor que 0,1 per mil en

longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacié entre la directriu del perfil i la linia recta definida entre les seccions

extremes materialitzada amb un filferro tesat.

UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d'analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcié dels resultats de la inspecci6 visual realitzada i dels analisis

anteriors.

UNIONS CARGOLADES:

La DF determinara les unions que han de ser objecte d'analisi.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El taller de fabricacié ha de disposar d'un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la implantacié en obra. A més a més, s'augmentara

el control, en I'apartat incomplet, fins a un 20% d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es
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fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

UNIONS SOLDADES:

La qualificaci6 dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades per métodes no destructius, es fara d'acord amb les
especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars de I'obra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccié visual de la unitat acabada.

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb
les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En l'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb
les exigides per la normativa vigent.

Es controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacié resultin inaccessibles, seran inspeccionades amb anterioritat.

A l'autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

-Inspeccié visual de tots els cordons.

-Comprovacions mitjangant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 de I'EAE.

Es realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062

-Liquids penetrants(LP) segons UNE-EN 1289.

-Particules magnétiques(PM),segons UNE-EN 1290.

-Ultrasons(US), segons UNE-EN 1714.

-Radiografies(RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una radiografia addicional

Es realitzara una inspeccié mitjangant particules magnétiques o liquids penetrants d'un 15% del total de la longitud de les soldadures en angle.
Es realitzara una inspecci6 radiografica i ultrasonica de les soldadures a topar en planxes i unions en T quan aquestes siguin a topar.

Els criteris d'acceptacio de les soldadures es basaran en 'UNE-EN ISO 5817.

UNIONS CARGOLADES:

La frequiencia de comprovacio sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a elements secundaris com rigiditzadors.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius.

No s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

E4 - ESTRUCTURES )
E45 - ESTRUCTURES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per a pretensar, formigé autocompactant i formigé lleuger,
de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camio, amb
bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigo6.

S'han considerat els elements a formigonar seglents:

- Pilars

- Murs

- Bigues

- Llindes

- Cercols

- Sostres amb elements resistents industrialitzats

- Sostres nervats unidireccionals

- Sostres nervats reticulars

- Lloses i bancades

- Membranes i voltes

S'han considerat les operacions auxiliars segiients:

- Aplicaci6 superficial d'un producte filmogen per a la cura d'elements de formigé

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Formigonament:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Humectacié de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacio del formigé mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigé

Tractament de cura amb producte filmagen:

- Preparaci6 de la superficie a tractar

- Aplicacio successiva, amb els intervals d'assecatge, de les capes de recobriment necessaries

- Protecci6 de la zona tractada

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucio6 de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en especial les que fan referéncia a la durabilitat
del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de 'EHE-08) en funcié de les classes d'exposicio.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posici6 prevista a la DT.

La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
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Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloraci6 uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigé sense que es toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d'acord amb l'article 86 de 'EHE-08
Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en I'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posici6 de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucioé de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., fora
que ho autoritzi explicitament la DF.
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:
Tolerancies d'execucio:
- Verticalitat de linies i superficies (H algaria del punt considerat):
- H<=6m: £24 mm
- 6m<H<=30m: £4H, £50 mm
- H>=30m: £5H/3, £ 150 mm
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacié vistos (H alcaria del punt considerat):
- H<=6m: £12mm
- 6m<H<=30m: £2H, £24 mm
- H>=30m: £4H/5, + 80 mm
- Desviacions laterals:
- Peces: £24 mm
- Junts: £16 mm
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): +20 mm
- Secci6 transversal (D: dimensi6 considerada):
- D<=30cm: +10mm, - 8 mm
- 30cm<D<=100cm: +12mm, - 10 mm
- 100cm <D: +24 mm, - 20 mm
- Desviaci6 de la cara encofrada respecte el pla teoric:
- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigé vist: + 6 mm/3 m
- Resta d'elements: + 10 mm
Les tolerancies han de complir I'especificat en l'article 5.3 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:
Gruix de la capa de compressio:
- Sobre biguetes: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm
- Sobre peces d'entrebigat si I'acceleracié sismica>=0.16g: 50 mm
- Sobre lloses alveolars pretensades: 40 mm
Tolerancies d'execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabatllis: £5mm/3m
- Acabatmoltllis: +3 mm/3m
- Gruix de la capa de compressi6: + 10 mm, - 6 mm
SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:
Gruix de la capa de compressio:
- Sobre peces d'entrebigat ceramiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm
- Sobre peces d'entrebigat si lI'acceleraci6 sismica>=0.16g: 50 mm
Tolerancies d'execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: +12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabatllis: £5mm/3m
- Acabatmoltllis: +3 mm/3m
- Gruix de la capa de compressi6: + 10 mm, - 6 mm
SOSTRES NERVATS RETICULARS:
Gruix capa superior : >= 5 cm i haura de portar armat de repartiment en malla
Separaci6 entre eixos de nervis < 100cm
Tolerancies d'execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: 12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: + 8 mm/3 m
- Acabatllis: £5mm/3m
- Acabat molt llis: +3mm/3m
- Gruix de la capa de compressio: + 10 mm, - 6 mm
TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:
Ha de formar una pel-licula continua, flexible i uniforme, de color regular.
Ha de quedar ben adherit sobre la superficie del formigo, sense que hi hagin despreniments de la pel-licula.
La pel-licula ha de restar intacta al menys un minim de set dies després de la seva aplicacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h
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seguents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la DF
En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua del formigo.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posici6 definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formig6. En cas de considerar els defectes inadmisibles d'acord amb
el projecte la DF valorara la reparacié.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una compactacié completa de la massa

Si l'abocada del formig6 es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

No pot transcérrer més d'1,5 hora des de la fabricacio del formigé fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar
medis que retardin 'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigé es realitzara mitjancant processos adequats a la consistencia de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti
la segregacio.

S'ha de garantitzar que durant I'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el formigé.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacio dels treballs, en la forma que es proposi, ha de
ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a
fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la humitat de I'element de formigé mitjancant el
curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi
una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:

No es necessari la compactacié del formigo.

FORMIGO LLEUGER:

Per realitzar una compactacio correcte del formigo lleuger es reduira la separacié entre posicions consecutives dels vibradors al 70% de la
utilitzada per a un formigé convencional

S'evitara que el granulat lleuger suri com a conseqiiéncia d'un excessiu vibrat.

L'acabat superficial de la cara on s'aboqui el formigd es realitzara mitjangant eines adients que garanteixin que el granulat s'introdueixi a la
massa de formig6 i quedi recobert per la beurada

SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:

Les peces entre bigues o nervis, han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del formigo.

Les superficies de peces de formigé prefabricades han d'estar ben humitejades en el moment del formigonat

En cas d'emprar-se peces ceramiques s'ha de regar generosament.

L'estesa del formigé ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota I'alcaria de I'element.

El formigonament dels nervis i de la capa de compressio dels sostres s'ha de realitzar simultaniament.

S'ha de fer des d'una alcaria inferior a 1 m i en el sentit dels nervis, sense que es produeixin disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacié de
les armadures, de les malles i d'altres elements del sostre.

En el formigonat de lloses alveolars s'ha de compactar el formigé de junts amb un vibrador que pugui penetrar en I'ample d'aquests, excepte
s'utilitza formig6 autocompactant

LLOSES:

Si I'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la DT. Cas que s'hagi d'interrompre el formigonament,
els junts han de ser perpendiculars a la resultant del tracat de les armadures actives, i no es tornara a formigonar fins que la DF els hagi
examinat.

Si I'element és pretesat, i no s'utilitza formigdé autocompactant, s'ha de vibrar amb especial cura la zona d'ancoratges.

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

No s'aplicara el producte sense l'autoritzacié expressa de la DF.

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions segiients:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

- Humitat relativa de l'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Cal aplicar una capa continua i homogénia immediatament després d'abocar el formigé i preferiblement dins dels trenta minuts seguients del
acabat superficial.

El sistema d'aplicacio ha d'estar d'acord amb les instruccions del fabricant i l'autoritzacié de la DF.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de 'area a tractar, abans, durant i després de I'aplicacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades préviament i expressament per
la DF.

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.

Deducci6 de la superficie corresponent a Obertures:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures entre 1 i 2 m2: Es dedueixen el 50%
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- Obertures > 2 m: Es dedueixen el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- Aprovaci6 del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccio6 visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacio de I'estat de neteja i entrada d'aigua en
tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observaci6 de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigé i de les condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les
unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificaci6 de la correcte disposicié de I'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspecci6 del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacio de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Inspeccio6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat, segons l'article 100. Control de I'element construit
de 'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instrucci6 EHE-08, en les que els materials i I'execucié hagin assolit la qualitat

prevista, comprovada mitjangant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega,

les incloses en els segiients supdsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de I'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas
el plec de prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisio la forma de
realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direcci6 Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assaigs d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons,

esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de

I'element formigonat.

E4 - ESTRUCTURES
E4B - ARMADURES PASSIVES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locaci6é de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié
d'armadura passiva d'elements estructurals de formig6, a I'excavacio, a I'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements segients:

- Elements estructurals de formigé armat

- Ancoratge de barres corrugades en elements de formigé existents

L'execucio6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Tallati doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locaci6 dels separadors

- Muntatge i col-locacié de l'armadura

- Subjeccié dels elements que formen I'armadura

- Subjeccié de I'armadura a l'encofrat

Per armadures ancorades a elements de formigé existents inclou també:

- Perforacio del formigé

- Neteja del forat

- Injecci6 de l'adhesiu al forat

- Immobilitzacié de I'armadura durant el procés d'assecat de I'adhesiu

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboraci6, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de 'EHE i 'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicio de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha
de ser mai inferior a 'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al
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formigé o a I'adheréncia entre ells.
La disposici6 de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que totes les barres quedin recobertes de
formigé.
En barres situades per capes, la separacio entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissio de forces d'una barra a la segiient, sense que es produeixin lesions en el
formigé proper a la zona d'empalmament.
No hi ha d’haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de forma permanent una
resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no resistent. La disposicié dels punts de lligat ha
de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de 'EHE.
La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de I'EHE, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.
La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pega, la llargaria dels solapaments i la posicié dels diferents
empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de I'EHE, a l'article 69.5.2.
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 'EHE amb els procediments descrits en la UNE
36832.
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s’han de realitzar segons les especificacions de la DT i les indicacions del fabricant,
en qualsevol cas, s'ha de complir I'especificat en l'article 69.5.2.6 de 'EHE.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posicié durant I'abocada i la compactacié del
formigé.
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es
pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a I'encofrat.
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de traccio,
segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.
La DF ha d'aprovar la col-locaci6 de les armadures abans de comengcar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en
la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.
Els sistemes auxiliars per a lI'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen part de I'armadura, han de complir els
recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la peca.
Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)
Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2 D
La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigé, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i llargaria de les barres ha de seguir les
prescripcions de I'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio:
- En series de barres paral-leles: + 50 mm
- Enestrepsiceércols: +b/12 mm
(on b es el costat menor de la secci6 de I'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posici6 de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:
Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en
posicié vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el de la seccié circular equivalent a la
suma de les seccions de les barres que formen el grup).
Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicio vertical, el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de I'EHE.
Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secci6 igual o superior a la secci6 de la barra solapada més gran.
Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm
Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccio de I'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)
Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <=4 D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat maxim
Llargaria solapa: a x Lb neta:
(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de 'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
MALLA ELECTROSOLDADA:
El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en l'article 69.5.2.4 de I'EHE.
Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:
- Hade complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm
(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de I'EHE)
Llargaria de la solapa en malles superposades:
- Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb
- Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb
BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:
La llargaria de la barra ancorada al formigd existent, i de la part lliure, han de ser les indicades a la DT, o en el seu defecte, superiors a la
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llargaria neta d'ancoratge determinada segons l'article 69.5.1.2 de I'EHE.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb I'ajut de
mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al formigé. La disposicié dels
separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de 'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat en l'article 37.2.5 de I'EHE. Es
prohibeix I'Gs de fusta o qualsevol material residual de construccié (mag, formigo, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la
normativa vigent.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

El formigé on s'ha de fer I'ancoratge ha de tenir una edat superior a quatre setmanes.

La perforacié ha de ser recta i de secci6 circular.

El diametre de la perforacié ha de ser 4 mm més gran que el de la barra que s'ha d'ancorar i 500 mm més llarg a la llargaria neta d'ancoratge
de la mateixa.

La perforacié s'ha de buidar de pols abans de col-locar I'adhesiu.

L'adhesiu s'ha de preparar seguint les tecniques del fabricant, i s'ha d'utilitzar dins del temps maxim fixat per aquest.

La temperatura del formigé a I'hora d'introduir I'adhesiu ha d'estar compresa entre 5° i 40°C.

Al omplir la perforacié amb I'adhesiu cal evitar que resti aire oclus.

Cal recollir les restes d'adhesiu que surtin quan s'introdueixi la barra a la perforacio.

Una vegada introduida la barra fins a la seva posici6 definitiva, no es pot rectificar la seva posicio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seguents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra
d'acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les péerdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

Unitat de barra ancorada, executada d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL.:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Béasico de Seguridad
estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segiients:
- Recepci6 i aprovacio del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspecci6 abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels seglients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicio de les barres i malles col-locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de I'execuci6 esta confiat a la inspeccié visual de les persones que I'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit,
coneixements técnics i experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccioé adequades.

E4 - ESTRUCTURES
E4D - MUNTATGE | DESMUNTATGE D'ENCOFRATS | COL-LOCACIO D'ALLEUGERIMENTS
E4DC - MUNTATGE | DESMUNTAGE D'ENCOFRATS PER A LLOSES | BANCADES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartré, o altres materials que formen el motlle on s'abocara el formigo.
L'execucio6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant
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- Tapat dels junts entre peces
- Col-locaci6 dels dispositius de subjecci6 i travament
- Aplomat i anivellament de I'encofrat
- Disposici6 d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui
- Humectaci6 de I'encofrat, si és de fusta
- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar
La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.
CONDICIONS GENERALS:
Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com a minim:
- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components
- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs, grapes, etc..
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament on figurin els requisits per a la seva
manipulacié, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.
La DF disposara d'un certificat on es garanteixi que els seus components compleixen amb les especificacions del plec de condicions técniques.
Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals i per
a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament i
compactacio.
Es prohibeix I'is d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo, excepte quan es faciliti a la DF certificat emes per una
entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment
L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas,
la col-locacié d'aquests productes.
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de junts de formigonament, especialment quan siguin
elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.
Abans de l'aplicacio, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el
formigo
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis
solubles en aigua o greixos en dissolucié.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segiients:
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada
- Resisténcia a la pressio del formig6 fresc i als efectes de la compactacié mecanica
- Alineacio i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de I'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigé
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades.
Ha de portar marcada l'algaria per a formigonar.
Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacio per escrit de I'encofrat.
El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de I'element. Han d'anar degudament travats en tots
dos sentits.
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que l'apuntalament resisteixi els esfor¢cos horitzontals produits durant I'execucié dels
sostres, podent-se utilitzar els seglients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint les empentes horitzontals i un 2% com a minim de les
carregues verticals
- Transmissid d'esfor¢os a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa suficients
- Disposici6 de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a queé els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié del formigo.
Cap element d'obra podra ser desencofrat sense l'autoritzacié de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada la peca, si durant agquest interval no
s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes excepcions anteriors.
La DF podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportd.
En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracié prematura
fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacié que determinin la resisténcia real del formigé per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigé al desencofrar, sense l'autoritzacié de la DF.
Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigé s'han de tallar al ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant I'execuci6 (trepants o lliscants) la DF podra exigir una proba sobre un prototip, préviament a
la seva utilitzaci6 a l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant I'execucio
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les mateixes per I'humitat del reg i del formigo, sense que
deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra autoritzar un
segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de I'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000
- Planor:
- Formigé vist: £ 5 mm/m, + 0,5% de la dimensi6
- Perarevestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat per al formigonament:

+ +
t t

iReplanteig eixos |DimensionsjAplomat |Horitzontalitat,
1 I I 1 1

1 I I 1 1
iParcial | Total | ' ' H
I I

1 I
1 1 1 I 1 1
iRases i pous j+ 20 mm |£ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | - !
I I I

I

| i1 i+60mm | |
iMurs 1£20mm 50 mm | £20 mm [£20mm | *50mm |
{Recalgats |20 mm 50 mm| - [£20mm| - !
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iRiostres |+ 20 mm j+ 50 mm } + 20 mm |+ 10 mm | - 1
iBasaments |+ 20 mm |+ 50 mm |} £ 10 mm |+ 10 mm | - 1
{Enceps 1220 mm j= 50 mm } £ 20 mm |+ 10 mm | - '
iPilars 120 mm =40 mm |} + 10 mm |+ 10 mm | - '
iBigues 1210mm 230 mm | +0,5% | +2mm | - '

iLlindes |} - | - }£10mm }|+5mm; - 1
iCércols | - | - 1£10mm [£5mm| - '
iSostres |+ 5mm/m (50 mm | - | - | - i
iLloses i - 150mm|-40mm }+2% | +30mm/m |
i P4 ar60mm | i

iMembranes | - £30 | - | - | - '

{Estreps | - #50mm}+10 mm |+ 10 mm | - '

+ +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la seccio6 dels nervis de I'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos dels tendons es mantinguin normals als
ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la distribucié de carregues durant el
tesat de les armadures i la transmissié de I'esforg de pretesat al formigé.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol altre procediment eficag per a que les arestes vives del
formigé resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi I'aigua continguda al formigé, i s'ha de
comprovar la situacio relativa de les armadures, el nivell, I'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.

La col-locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en que s'han d'utilitzar.

Si I'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant
de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geométriques per haver patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc,
no s'han de forcar per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacié de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisio total de I'encofrat, abans de
formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i
desencofrat, aixi com la data en qué s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigd assoleixi la resisténcia necessaria per a suportar amb seguretat i
sense excessives deformacions els esforgos als que estara sotmés amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir el lliure moviment de les juntes de
retraccio, assentament o dilatacié aixi com de les articulacions.

No es retirara cap puntal sense l'autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin lI'impacte dels sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han
de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigo arribi a la seva algaria.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa necessaria per a que, desencofrat i
carregat I'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradés. Aquesta contrafletxa sol ser de I'ordre d'una mil-lésima de la llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest estiguin
sobre el terreny cal assegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti negativament a altres parts de I'estructura
executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigé.

Adquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de I'encofrat i els elements d'acabat de les cantonades per
a formigd vist, com ara matavius o altres sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris seguents:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen
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- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%
Als forats que no es dedueixin, 'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100%
del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3).

E4 - ESTRUCTURES R
E4E - ESTRUCTURES D'OBRA DE FABRICA DE BLOCS DE MORTER DE CIMENT
E4E2 - PARETS D'OBRA DE FABRICA DE BLOCS DE MORTER DE CIMENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execuci6 de parets estructurals portants o de travament, formades amb blocs de morter de ciment o d'argila expandida premoldejats, foradats o
massissos, col-locats amb morter de ciment, morter mixt o morter de ciment blanc i sorra de marbre, per a quedar vist o per a revestir.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Replanteig de les parets
- Col-locat i aplomat de les mires de referéncia a les cantonades
- Marcat de les filades a les mires i estesa dels fils
- Col-locaci6 de plomades en arestes i voladissos
- Col-locaci6 de blocs humitejant la superficie de contacte amb el morter
- Repas dels junts i neteja del parament
- Protecci6 de I'estabilitat del mur en front a les accions horitzontals
- Protecci6 de I'obra executada de la pluja, les gelades i les temperatures elevades
- Protecci6 de I'obra de fabrica dels cops, pelades i de les esquitxades de morter
CONDICIONS GENERALS:
La paret ha de ser estable, resistent i ha d'estar aplomada.
En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en l'article 3 de la norma DB-SE-F, en especial les que fan referéncia a
la durabilitat dels component: peces, morters i armadures, en el seu cas, en funcié de les classes d'exposicio.
Les filades han de ser horitzontals.
Les peces han d'estar col-locades a trencajunt.
Els junts han d'estar plens de morter.
Per a la realitzaci6 de totes les singularitats, els junts han de coincidir amb el modulat general.
La paret ha d'estar travada en els acords amb altres parets.
En les cantonades i trobades amb d'altres parets, el cavalcament de les peces no ha de ser més petit que el través de la peca.
Si l'acord amb d'altres parets és articulat, la unié s'ha de fer per mitja d'elements auxiliars, d'acord amb els criteris fixats per la DF.
Les obertures han de portar una llinda resistent.
El coronament d'ampits s'ha de fer amb peces llinda plenes de formigé i armades.
Els brancals i les peces que formen els junts de control han de ser senceres, plenes de formigé i armades, formant un pilar del terra al sostre.
El recolzament del sostre a la paret ha de ser suficient per a transmetre-li tots els esfor¢os i en qualsevol cas ha de ser com a minim 65 mm.
Ha d'haver-hi els junts de dilatacié necessaris per tal de permetre els moviments de I'element sense que aquest quedi afectat en les seves
prestacions. La forma, disposici6 i dimensions dels junts han de complir I'especificat a la DT.
Les regates, en el seu cas, han de complir I'especificat en el seu plec de condicions.
En murs de gruix < 200 mm, el reenfonsat dels junts, en el seu cas, ha de tenir una fondaria <=5 mm.
Gruix dels junts:
- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm
- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm
Cavalcament de la peca en una filada: >= 0,4 x gruix de la peca, >= 40 mm
Massissat del junt vertical:
- Alcaria de morter: Gruix de la pega
- Fondaria del morter: >= 0,4 x través de la pega
Recolzament de carregues puntuals: >= 100 mm
Tolerancies d'execucio:
L'element executat ha de complir les tolerancies definides a la DT o en el seu defecte, les seglents:
- Replanteig d'eixos parcials: £ 10 mm
- Replanteig d'eixos extrems: £ 20 mm
- Distancia entre obertures: + 20 mm
- Algaria: £ 15 mm/3 m, £ 25 mm/total
- Horitzontalitat de les filades: + 2 mm/m; + 15 mm/total
- Gruix dels junts: + 2 mm
- Aplomat en una planta: + 20 mm
- Aplomat total: £ 50 mm
- Axialitat: £20 mm
- Planor dels paraments en 1 m: +5 mm
- Planor dels paraments en 10 m: + 20 mm
- Gruix:
- Fabrica al llarg o través: + 5%
- Altres fabriques: 25 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja. Fora d'aquests limits, s'ha de revisar I'obra
executada les 48 h abans i s'han d'enderrocar les parts afectades.
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Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han fet.

L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.

S'ha d'humitejar la zona del junt del bloc per col-locar. No s'ha d'humitejar si el bloc conté additiu hidrofugant.

Les peces que han de reblir-se de formigé han de tenir la humitat necessaria abans de I'abocada, per tal de no absorbir I'aigua del formig6. Si
el bloc conté additiu hidrofugant, ha d'estar sec.

Les peces s'han de col-locar refregant-les sobre un llit de morter, sempre que ho permeti la dimensié de la peca, fins que el morter sobresurti
pels junts horitzontal i vertical.

No es poden moure les peces una vegada col-locades. Per corregir la posicié s'ha de treure la pega i el morter i tornar-la a col-locar.

El formigd de brancals, de junts de control i d'acords de parets, s'ha d'abocar per tongades, i ha de quedar compactat i sense buits dins de les
peces.

En el moment de I'abocada la fabrica ha de tenir la resisténcia necessaria per tal de suportar la pressié del formigé fresc.

Cal protegir I'obra executada de les accions fisiques o climatiques fins que hagi assolit la resisténcia suficient.

Quan s'interromp I'execucid, cal protegir el coronament dels murs per tal d'evitar I'accio de l'aigua de pluja sobre els materials.

Durant I'adormiment s'ha de mantenir I'humitat de I'element, principalment en condicions climatiques desfavorables (temperatura alta, vent fort,
etc.).

Cal estintolar provisionalment els elements que queden temporalment inestables, sotmesos a les accions del vent, de I'execucio de l'obra o
d'altres.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, amb deducci6 de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris
seguents:

- Obertures <=2 m2: No es dedueixen

- Obertures >2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures >4 m2: Es dedueixen el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, 'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-
se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.

Aquests criteris inclouen la col-locaci6 dels elements que configuren I'obertura, com és ara bastiments, excepte en el cas de forats de més de
4,00 m2 en gue aquesta col-locacié es compta a part.

Inclouen l'execucié de tots els treballs necessaris per a resoldre I'obertura, pel qué fa a brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials diferents
dels que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Bésico de Seguridad
estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
- Comprovacié del replanteig de la planta i de I'algat dels tancaments.
- Inspecci6 abans, durant i després de I'execuci6 de les parets de carrega de blocs dels segiients punts:
- Humitat dels blocs
- Col-locacio
- Obertures
- Travat
- Junts de control
Presa de coordenades i cotes de totes les parets abans d'entrar en carrega.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccié visual de la unitat acabada.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb
les exigides per la normativa vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans d'aixecar el mur.
No s'ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execuci6.
Suspensi6 dels treballs i correccié de les desviacions observades a carrec del Contractista.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

E4 - ESTRUCTURES R
E4E - ESTRUCTURES D'OBRA DE FABRICA DE BLOCS DE MORTER DE CIMENT
E4EZ- ELEMENTS AUXILIARS PER A ESTRUCTURES D'OBRA DE FABRICA DE BLOCS DE MORTER DE CIMENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Massissat d'estructures d'obra de fabrica de blocs de morter de ciment o d'argila expandida, i armadures per al reforg d'estructura de fabrica de

blocs de morter de ciment, d'argila expandida o de blocs de ceramica d'argila alleugerida.

S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Muntatge i col-locacié de I'armadura de reforg de parets de blocs de morter de ciment, d'argila expandida o de blocs ceramics alleugerits,
formada per barres corrugades, col-locades a l'interior dels blocs o en els junts horitzontals

- Formigonament de la fabrica de blocs, amb formig6 de central o elaborat a I'obra i col-locat manualment.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

En el cas d'armadures:
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- Preparaci6 de la zona de treball

- Tallati doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Col-locacio dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjecci6 dels elements que formen I'armadura

En el cas de formigonament:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Humectaci6 de I'encofrat

- Abocada del formigo

- Compactacio6 del formigé mitjangant vibratge

- Cura del formigé

- Protecci6 de la paret de qualsevol accié mecanica no prevista en calcul

ARMADURES:

Les armadures col-locades han de ser netes, sense oxids no adherents, pintures, greixos ni altres substancies perjudicials.
Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicio de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha
de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

El recobriment de proteccio, en el seu cas, ha de ser continu i uniforme en tota I'armadura.

No hi ha d’haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

L'ancoratge pot ser per prolongacio recta, ganxo, potes o forquilla.

No s'accepten els ancoratges per prolongacio recta o potes, en barres llises de diametre > 8 mm.

No s'accepten els ancoratges per ganxos, potes o forquilla, en barres sotmeses a esfor¢os de compressié.

Els ancoratges de les barres de I'armadura al formigé (forma, disposicié dins la pega, llargaria, etc.), han de complir I'especificat en I'article
7.5.2 del DB-SE-F.

Diametre nominal de les barres: >=6 mm

Distancia lliure entre dues armadures solapades: >= 2D, >= 20 mm

Distancia lliure entre armadures properes paral-leles: >= mida granulat maxim + 5 mm; >= D maxim; >= 10 mm
Gruix del recobriment de I'armadura: >= 20 mm, >=D

Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.
FORMIGONAMENT:

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posici6 prevista a la DT.

En compactar el formigé han de quedar plens tots els forats.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ARMADURES:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb I'ajut de
mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

S'ha d'utilitzar separadors o estreps si és necessari per a garantir el recobriment minim.

Les armadures s'han de subjectar entre elles, quan sigui necessari, per tal de garantir que mantinguin la seva posicié durant la col-locacié del
morter o formigo.

FORMIGONAMENT:

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h
seguents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la DF
En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigé s'ha de posar a l'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La zona que s'ha de formigonar, ha d'estar neta, sense restes de morter o runa.

En el moment de I'abocada la fabrica ha de tenir la resisténcia necessaria per tal de suportar la pressié del formigé fresc.

La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi
una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

S'ha d'abocar en els forats o en la canal formada per les peces.

Ha de tenir la docilitat necessaria per tal d'omplir completament els forats en els que s'aboca i sense segregacions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ARMADURES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:
- El pes unitari per al calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un valor diferent del tedric cal I'acceptacio expressa de la DF
FORMIGONAMENT:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Béasico de Seguridad

estructural Fabrica DB-SE-F.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

E4 - ESTRUCTURES
E4Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A ESTRUCTURES
E4ZZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A ESTRUCTURES
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i components inorganics per produir un morter fluid, sense retraccio, sense exudacio i d'alta resisténcia.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Replanteig de la situaci6 de les bases d'anivellament

- Abocada del morter

- Regularitzaci6 de la superficie

CONDICIONS GENERALS:

Resisténcia a flexi6 amb una consisténcia fluida:

- 1ldia: >=6 N/mm2

- 3dies: >=8N/mm2

- 7dies: >=9 N/mm2

- 28dies: >=10 N/mm2

Resisténcia a compressié amb una consistencia fluida:

- 1ldia: >=20 N/mm2

- 3dies: >=45N/mm2

- 7dies: >=62 N/mm2

- 28dies: >=90 N/mm2

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogeénia i sense segregacions.
Un cop col-locat no s'han de produir exudacions en la seva massa.

La base de I'element per anivellar ha d'estar encofrada per evitar la pérdua de pasta.
La superficie acabada ha de quedar ben anivellada i no ha de tenir irregularitats.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La temperatura superficial de I'element on s'ha d'abocar el morter ha d'estar entre 5°C i 40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboraci6 del morter.

La preparacié del producte s'ha de fer seguint les instruccions del fabricant, en quan a proporcions, moment d'incorporacié a la barreja i temps
de pastat i utilitzacio.

No s'han de mesclar morters de composicié diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

No hi ha d'haver elements contaminants dins de la zona de treball que puguin perjudicar les propietats del morter.

Un cop abocat el morter la superficie s'ha d'anivellar i regularitzar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
dm3 de volum realment executats.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

E8 - REVESTIMENTS
E89 - PINTATS
E898 - PINTAT DE PARAMENTS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Preparacio i aplicacio d'un recobriment de pintura sobre superficies de materials diversos mitjangant diferents capes aplicades en obra.

S'han considerat els tipus de superficies segients:

- Superficies de fusta

- Superficies metal-liques (acer, acer galvanitzat, coure)

- Superficies de ciment, formigd o guix

S'han considerat els elements seglents:

- Estructures

- Paraments

- Elements de tancament practicables (portes, finestres, balconeres)

- Elements de protecci6 (baranes o reixes)

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparaci6 de la superficie a pintar, fregat de I'0xid i neteja prévia si és el cas, amb aplicacio de les capes d'emprimacio, de proteccié o de
fons, necessaries i del tipus adequat segons la composicio de la pintura d'acabat

- Aplicaci6 successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes de pintura d'acabat

CONDICIONS GENERALS:

En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes.

Ha de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes.

PINTAT A L'ESMALT:

Gruix de la pel-licula seca del revestiment: >= 125 micres

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions segiients:
- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

- Humitat relativa de l'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja
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Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h abans i s'han de refer les parts afectades.

Les superficies d'aplicacié han de ser netes i sense pols, taques ni greixos.

S'han de corregir i eliminar els possibles defectes del suport amb massilla, segons les instruccions del fabricant.

No es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats.

El sistema d'aplicacié del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i I'autoritzacié de la DF.

Quan el revestiment estigui format per més d'una capa, la primera capa s'ha d'aplicar lleugerament diluida, segons les instruccions del
fabricant.

No s'ha d'aplicar una capa si la capa anterior no esta completament seca.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de I'area a tractar, abans, durant i després de I'aplicacio.

No s'admet la utilitzacio de procediments artificials d'assecatge.

SUPERFICIES DE FUSTA:

La fusta no ha d'haver estat atacada per fongs o insectes, ni ha de tenir d'altres defectes.

El contingut d'humitat de la fusta, mesurat en diferents punts i a una fondaria minima de 5 mm, ha de ser inferior a un 15% per a coniferes o
fustes toves i a un 12% per a frondoses o fustes dures.

S'han d'eliminar els nusos mal adherits i substituir-los per falques de fusta de les mateixes caracteristiques. Els nusos sans que tenen
exsudacio de resina s'han de tapar amb goma laca.

Abans de I'aplicacié de la 1° capa s'han de corregir i eliminar els possibles defectes amb massilla, segons les instruccions del fabricant; passar
paper de vidre en la direcci6 de les vetes i eliminar la pols.

SUPERFICIES METAL-LIQUES (ACER, ACER GALVANITZAT, COURE):

Les superficies d'aplicacié han de ser netes i sense pols, taques, greixos ni oxid.

En superficies d'acer, s'han d'eliminar les possibles incrustacions de ciment o de calg i s'ha de desgreixar la superficie. Tot seguit s'han
d'aplicar les dues capes d'emprimacio antioxidant. La segona s'ha de tenyir lleugerament amb pintura.

SUPERFICIES DE CIMENT, FORMIGO O GUIX:

La superficie no ha de tenir fissures ni parts engrunades.

El suport ha d'estar suficientment sec i endurit per tal de garantir una bona adherencia. Ha de tenir una humitat inferior al 6% en pes.

S'han de neutralitzar els alcalis, les eflorescéncies, les floridures i les sals.

Temps minim d'assecatge de la superficie abans d'aplicar la pintura:

- Guix: 3 mesos (hivern); 1 mes (estiu)

- Ciment: 1 mes (hivern); 2 setmanes (estiu)

En superficies de guix, s'ha de verificar I'adheréncia del lliscat de guix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PINTAT D'ESTRUCTURES, PARAMENTS DE FUSTA O D'ACER O PORTES ENROTLLABLES:
m2 de superficie realment pintada segons les especificacions de la DT.

Deducci6 de la superficie corresponent a obertures:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2i<=2m2: Es dedueix el 50%

- Obertures > 2 m2: Es dedueix el 100%

Aquest criteris inclouen la neteja dels elements que configuren |'obertura com és ara, bastiments que s'hagin embrutat.
PINTAT DE PARAMENTS DE CIMENT O GUIX:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.

Deducci6 de la superficie corresponent a obertures:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2i<=2m2: Es dedueix el 50%

- Obertures > 2 m2: Es dedueix el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PER A LA RESTA D'ELEMENTS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- Inspecci6 visual de la superficie a pintar.

- Acceptaci6 del procediment d'aplicacié de la pintura per part de la DF.

- Comprovaci6 de l'assecatge d'una capa abans de procedir a una segona aplicacio.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

La suspensio dels treballs i la correccié de les no conformitats observades aniran a carrec del Contractista.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccié visual de la unitat acabada.

En el control es seguiran els criteris indicats en l'article 7.4 de la part | del CTE.

Determinacio6 del gruix de pel-licula del recobriment sobre un element metal-lic (UNE EN ISO 2808)
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

No es permetra la continuacio dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execuci6.
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E9 - PAVIMENTS
E9S - PAVIMENTS METAL-LICS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio6 de paviment metal-lic.
S'han considerat els tipus seguents:
- Amb peces d'entramat d'acer galvanitzat amb platines
- Amb planxes d'acer galvanitzat
S'han considerat les col-locacions segiients:
- Amb fixacions mecaniques
- Amb soldadura
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Replanteig
- Comprovacio, preparacio i neteja de la superficie d'assentament
- Col-locaci6 previa, repartiment i anivellat de les peces
- Fixaci6 definitiva i neteja
CONDICIONS GENERALS:
El paviment col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.
No hi ha d'haver ressalts entre les peces ni celles o rebaves a les unions.
Les peces que formen el paviment no han de tenir cops, bonys, ratlles al galvanitzat, o d'altres defectes visibles.
Han de quedar al nivell definit per la DT o, en el seu defecte, al que especifiqui la DF.
Les peces han d'estar recolzades i fixades al suport formant una superficie plana i llisa.
S'han de respectar els junts estructurals.
Tolerancies d'execucio:
- Nivell: £5mm
- Planor: £4 mm/2m
- Horitzontalitat: +2 mm/2 m
- Ressalts entre peces: <2 mm
COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:
Els cantells de les peces no han de tenir 0xid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte amb I'element que s'han d'unir.
Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no ha de produir desperfectes en el recobriment del zenc.
L'element no s'ha d'adrecar un cop col-locat definitivament.
No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a I'estructura per a disposar cargols provisionals de muntatge.
El material d'aportaci6 utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material base.
La soldadura no ha de tenir cap defecte que constitueixi seqiiencia en una llargaria superior a 150 mm, ja sigui osca, fissura, inclusié d'escoria
0 porus.
Tolerancies d'execucio:
- Dimensions dels cordons de soldadura:
- De 15 mm, com a maxim: * 0,5 mm
- Del6a50mm: +1,0 mm
- Deb51a150 mm: 2,0 mm
- De mésde 150 mm: + 3,0 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

El suport ha de ser sec i net, i ha de complir les condicions de planor i nivell que s'exigeixin al paviment acabat.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

El procés de col-locacié no ha d'afectar a la qualitat dels materials.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.

COL-LOCACIO AMB FIXACIONS MECANIQUES:

Els cargols han d'entrar perpendicularment al pla de la placa, i la penetracié del cap ha de ser la correcta.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatges utilitzats.

No s'han de comencar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicié dels elements de cada uni6 coincideix exactament
amb la posici6 definitiva.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:

- Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Perarc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb protecci6 de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccio de gas inert

- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.

A l'obra i a disposicié del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que ha d'incloure, com a minim, els detalls, mida i
tipus de les unions, especificacions dels tipus d'electrodes i preescalfament, seqiiencia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua i
comprovacions intermedies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall de les fixacions provisionals, disposicions en front
I'esquingament laminar, referéncia al pla d'inspecci6 i assaigs, i tots els requeriments per al identificaci6 de les soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons I'UNE-EN 287-1.

La coordinacié de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiéncia amb el tipus d'operacié que supervisen.
Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar son adequades al procés de soldadura i que estan lliures de
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fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el
procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva posicié mitjangant dispositius adequats o soldadures de punteig,
de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de I'estructura, s'han de retirar sense fer malbé les peces.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar I'escoria per mitja d'una picola i d'un raspall.

No s'han d'utilitzar materials de protecci6 que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat préviament I'escoria.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions del projecte, amb deduccié de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els
criteris segients:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures >1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen l'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti I'lUs de material diferents d'aquells que
normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

EA - TANCAMENTS I DIVISORIES PRACTICABLES
EAB - TANCAMENTS PRACTICABLES D'ACER EN PERFILS LAMINATS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Porta metal-lica o de fusta o trapa metal-lica practicable, col-locada amb tots els mecanismes per a un funcionament correcte d'obertura i
tancament, amb els tapajunts col-locats.

S'han considerat els tipus segients:

- Porta de perfils metal-lics amb bastiment, col-locades sobre obra.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Replanteig

- Col-locacio, aplomat i anivellat del bastiment, i segellat dels junts

- Muntatge de les fulles mobils

- Eliminaci6 dels rigiditzadors

- Col-locacié dels mecanismes i els tapajunts

- Neteja de tots els elements

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'obrir i tancar correctament.

No ha de gravitar cap tipus de carrega sobre el bastiment.

Distancia entre els ancoratges galvanitzats: <= 60 cm

Distancia d'ancoratges galvanitzats als extrems: <= 30 cm

Franquicia entre la fulla i el bastiment: <= 0,2 cm

PORTA METAL.LICA O DE FUSTA:

El bastiment ha d'estar ben aplomat, sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos.
Els ribets i els junts de materials tous han de ser nets i han de quedar lliures.

D'acord amb I'envidrament que porti ha de complir els valors d'aillament térmic i acustic previstos.
La porta, un cop incorporada a l'obra, ha de complir els requisits de resisténcia mecanica, seguretat d'Gs i higiene i salut establerts a la norma
UNE 85103.

El bastiment ha d'estar travat a la paret per mitja d'ancoratges galvanitzats.

Franquicia entre la fulla i el paviment: >= 0,2 cm, <= 0,4 cm

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: 10 mm

- Nivell previst: £5mm

- Horitzontalitat: + 1 mm

- Aplomat: £2 mm/m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Per a la col-locacié del bastiment s'’han de preveure els gruixos dels acabats del parament o del suport al qual estigui subjecte.

S'ha de col-locar amb I'ajut d'elements que garanteixin la proteccié del bastiment contra els impactes durant tot el procés constructiu i d'altres
que mantinguin l'escairat fins que quedi ben travat a I'obra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PORTA METAL.LICA O DE FUSTA:

51



POMO per la modernitzacié del Mercat de Torre de la Vila de Sant Boi de Llobregat

* UNE 85103:1991 EX Puertas y cancelas pivotantes abatibles. Definiciones, clasificacion y caracteristicas.

EB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
EB1 - BARANES
EB12- BARANES D'ACER

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Baranes constituides per un conjunt de perfils que formen el bastidor i I'ampit de la barana, col-locades en la seva posici6 definitiva i ancorada
amb morter de ciment o formigé o amb fixacions mecaniques.

S'han considerat els tipus seguents:

- Baranes d'acer ancorades amb morter de ciment o formigd o amb fixacions mecaniques

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Barana metal-lica:

- Replanteig

- Preparaci6 de la base

- Col-locaci6 de la barana i fixacié dels ancoratges

CONDICIONS GENERALS:

La proteccié instal-lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a I'element simple.

Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posici6 prevista en la DT.

L'alcaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser |'especificada en el projecte o la indicada per la DF.

En els trams esglaonats, I'esglaonament de la barana s'ha d'efectuar a una distancia >= 50 cm de I'element que provoqui I'esmentada variacié
d'alcada.

L'estructura propia de la barana ha de resistir una forga horitzontal, uniformement distribuida, que es considerara aplicada a 1,2 m o sobre la
vora superior de I'element, si aquest esta situat a menys algada. El valor caracteristic de la de forca ha de ser de:

- Categoria d'ts C5: 3 kN/m

- Categories d'Gs C3, C4, E, F: 1,6 kN/m

- Resta de categories: 0,8 KN/m

(Les categories d'Us es defineixen en l'apartat 3.1.1 del CTE DB SE AE)

La part inferior de les baranes de les escales de les zones destinades al public en establiments d'Us comercial o d'Us publica concurréncia, en
zones comunes d'edificis d'Us residencial habitatge o en escoles infantils, ha d'estar separada una distancia de 50 mm com a maxim de la linea
d'inclinacié de 'escala.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: 10 mm

- Horitzontalitat: =5 mm

- Aplomat: £+5mm/m

BARANA METAL.LICA:

Els muntants han de ser verticals.

Ha d'estar subjectada solidament al suport amb ancoratges d'acer collats amb morter de ciment portland o formigé o amb fixacions
mecaniques, protegits contra la corrosié.

Sempre que sigui possible s'han de fixar els travessers superiors a les parets laterals per mitja d'ancoratges.

Els trams de la barana han d'estar units, per soldadura si s6n d'acer o per una pega de connexié si s6n d'alumini.

Tolerancies d'execucio:

- Algaria: £10 mm

- Separaci6 entre muntants: Nul-la

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Els ancoratges han de garantir la proteccid contra empentes i cops durant tot el procés d'instal-lacio i, alhora, han de mantenir I'aplomat de
I'element fins que quedi fixat definitivament al suport.

BARANA METAL.LICA:

Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencar els treballs.

Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o0 altres objectes que es puguin haver ficat des del moment de la seva execuci6 fins al moment
de la col-locacié dels ancoratges.

La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

Els ancoratges s'han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L'eleccié depén del sistema i de la distancia que hi hagi entre I'eix de les
pilastres i la vora dels elements resistents.

S'han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacié de 40 mm d'amplaria entre elements.

ELEMENT COL-LOCAT AMB MORTER:

El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi I'ancoratge s'ha d'utilitzar abans de comencar I'adormiment.

Durant I'adormiment no s'han de produir moviments ni vibracions del element.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad
de utilizacion DB-SU.

* Orden de 15 de noviembre de 1976, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacion. NTE-FDB/1976: Fachadas. Defensas.

Barandillas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
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CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- Comprovaci6 topografica de la situacio i col-locaci6 de la barana. Presa de coordenades i cotes d'un 10% dels punts on es situaran els
elements d'ancoratge.

- Inspeccio6 visual de I'estat general de la barana, galvanitzat i ancoratges.

- Comprovacié manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure manualment el suport sense observar
desplacaments a la base de fonamentaci6.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en l'inspecci6 visual i per tant, en I'experiéncia de

l'inspector en aquest tipus de control.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccié visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb

les exigides per la normativa vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

EB - PROTECCIONS | SENYALITZACIQ
EB3 - REIXES, MALLES | TEIXITS METALICS
EB32 - REIXES D'ACER

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reixa constituida per un conjunt de perfils que formen el bastidor i I'ampit de la reixa, col-locada en la seva posicié definitiva i ancorada amb
morter de ciment o amb fixacions mecaniques.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Replanteig

- Preparacio de la base i formacio dels caixetins d'ancoratge, en el seu cas

- Col-locaci6 de la reixa i fixacio dels ancoratges amb morter o fixacions mecaniques

CONDICIONS GENERALS:

La proteccio instal-lada ha de reunir les mateixes condicions exigides a I'element simple.

Ha d'estar anivellada, ben aplomada i en la posici6 prevista en la DT.

L'alcaria des del nivell del paviment fins el travesser superior, ha de ser I'especificada en el projecte o la indicada per la DF.
Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: 10 mm

- Horitzontalitat: +5 mm

- Aplomat: 5 mm/m

REIXA METAL.LICA:

Els muntants han de ser verticals.

Ha d'estar subjectada solidament al suport amb ancoratges collats amb morter de ciment portland o fixacions mecaniques. Tant els ancoratges
d'acer com les fixacions mecaniques han d'estar protegits contra la corrosio.

Tolerancies d'execucio:

- Algaria: £10 mm

- Separaci6 entre muntants: £ 3 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Els ancoratges han de garantir la proteccid contra empentes i cops durant tot el procés d'instal-lacio i, alhora, han de mantenir I'aplomat de
I'element fins que quedi fixat definitivament al suport.

REIXA METAL.LICA:

Han d'estar fets els forats als suports per ancorar els muntants abans de comencar els treballs.

Els forats dels ancoratges estaran nets de pols o altres objectes que es puguin haver ficat des del moment de la seva execuci6 fins al moment
de la col-locacié dels ancoratges.

La DF ha d'aprovar el replanteig abans de fixar cap muntant.

Els ancoratges s'han de fer per mitja de plaques, platines o angulars. L'eleccié depén del sistema i de la distancia que hi hagi entre I'eix de les
pilastres i la vora dels elements resistents.

S'han de respectar els junts estructurals per mitja de junts de dilatacié de 40 mm d'amplaria entre elements.

ELEMENT COL-LOCAT AMB MORTER:

El material conglomerant o adhesiu amb que es realitzi 'ancoratge s'ha d'utilitzar abans de comencar I'adormiment.

Durant I'adormiment no s'han de produir moviments ni vibracions del element.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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EB - PROTECCIONS I§ENYALITZACIO
EBB - SENYALITZACIO VERTICAL

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacio vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements seguents:

- Plaques amb senyals de perill, preceptives i de regulacié

S'han considerat els llocs de col-locaci6 seguents:

- Vials publics

- Vials d'Gs privat

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig

- Fixacio del senyal al suport

- Comprovacié de la visibilitat del senyal

- Correcci6 de la posici6 si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posici6 indicada a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.
Ha de resistir un esfor¢ d'1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin variacions de la seva orientaci6.
S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la calgada.

Tolerancies d'execucio:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil, tot i que hi hagi un camié situat per davant a 25 m.
Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calgada: >=50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO | D'INFORMACIO | RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixaci6.
No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.
Els elements auxiliars de fixacié han de complir les caracteristiques indicades en les normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:
Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra segons les especificacions de la DT, i aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencioén de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacion vertical de la Instruccion de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
- Comprovaci6 topografica de la situacié i col-locacio de tots els senyals.
- Inspeccio6 visual de I'estat general dels senyals i la seva visibilitat.
- Per acada senyal i cartell seleccionat:
- Determinaci6 de les caracteristiques fotométriques (coeficient de retrorreflexié) i colorimétriques (coordenades cromatiques i factor de
luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats.
- Determinaci6 de les caracteristiques colorimeétriques en la zona no retrorreflectant.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.
- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris indicats en l'apartat de control de materials (S).
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
- Els criteris d'acceptaci6 i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es corresponen als indicats en l'apartat de control de
materials (nivell 4,0).
Correcci6 de les irregularitats observades a carrec del contractista.
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F- PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
FR - JARDINERIA .
FR1 - OPERACIONS PREVIES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operaci6 consistent en I'eliminacié de la part aéria de les herbes d'un terreny.

S'han considerat les operacions seguents:

- Desbrossada de vores de camins (en franges), o de terrenys

- Recollida de brossa amb mitjans manuals

S'han considerat els mitjans seguents:

- Desbrossadora manual amb capcal de fil o de disc

- Desbrossadora muntada en tractor

- Desbrossadora autopropulsada

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Senyalitzacio6 i proteccio de la vegetacio a conservar, i els elements urbans

- Desbrossada del terreny en dues o més passades

- Recollida de la brossa

CONDICIONS GENERALS:

A la superficie desbrossada no hi ha d'haver plantes d'alcada superior a 10 cm. La superficie estara neta de les restes dels vegetals tallats.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccié d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la
mateixa qualitat que el sol i amb el mateix grau de compactacio.

La superficie resultant ha de conservar la capa de sol vegetal.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de que es disposin i de les
condicions de transport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de protegir els elements vegetals d'interés i els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la Documentacié Técnica o, en el seu defecte, la DF.
S'han de protegir arbres o altra vegetacié que hagi de conservar-se amb tangues o proteccions, segons s'indiqui en la DT o, en el seu defecte,
per la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de suspendre els treballs i avisar a la DF.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FR - JARDINERIA
FRE - OPERACIONS EN PLANTES EXISTENTS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Poda d'espécies vegetals, amb recollida de brancatge i de restes de poda, neteja, carrega i transport fins a abocador autoritzat o planta de
compostatge i trituracio.

S'han considerat les podes de les espécies seglents:

- Arbres planifolis o coniferes

- Palmeres

S'han considerat els tipus de poda seglents:

- Pinzament

- Poda de formacio

- Poda de refaldat

- Poda de neteja o sanejament

- Poda de seguretat

- Poda d'aclarida

- Poda de reduccié de capcada

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Senyalitzaci6 i proteccio de la superficie de terreny afectada per les operacions de poda

- Poda de I'espécie vegetal

- Protecci6 dels talls en cas necessari

- Recollida i carrega sobre camié dels productes vegetals generats per les operacions de poda

- Transport a planta de compostatge dels residus

CONDICIONS GENERALS:

La poda s'ha de realitzar a I'algcaria i amb la forma més adient al tipus d'espécie vegetal i la seva ubicacid, d'acord amb les directrius de la DT o
en el seu defecte de la DF.

El tall s'ha de realitzar en el lloc correcte per tal de possibilitar la millor resposta de la planta en quant al creixement i al tancament de la ferida.
Els talls han de ser nets sense produir esquingaments.
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PODA D'ARBRES PLANIFOLIS O CONIFERES:

S'ha de podar el menor nombre possible de branques per tal de disminuir I'efecte negatiu provocat a l'arbre. Els talls han de ser molt petits i

sempre llisos i nets.

L'orientacio del tall ha de seguir I'arruga que hi ha entre la branca i el tronc i no I'ha d'afectar. No s'han de deixar monyons.

Les branques de diametre gran no s'han de podar, pero si a criteri de la DF s'ha de fer, la poda ha de seguir la regla dels tres talls per tal

d'evitar que l'escorga s'esquinci.

El tall ha de ser el més curt possible, per damunt i en sentit contrari al borrd, i amb pendent per a evitar I'estancament de l'aigua.

S'ha de practicar el tipus de poda més adequat a I'arbre, en funcié de si és jove o adult.

Poda d'arbres joves:

- Poda de formacio del tronc o guia: s'han d'eliminar les branques codominants i les que competeixen amb la principal. S'ha de mantenir la
tija dominant, que no ha de quedar tallada en cap cas.

- Poda de formaci6 de I'estructura: s'han d'eliminar les branques mal dirigides per a formar una estructura resistent.

- Poda de refaldada: s'han d'eliminar progressivament les branques més baixes per a elevar la capgada del arbre.

Poda d'arbres adults:

- Poda de neteja o sanejament: s'ha d'eliminar les branques mortes, malaltes o débils.

- Poda de seguretat: s'han d'eliminar les branques perilloses.

- Poda d'aclarida: s'han d'eliminar selectivament branques o parts de branques per a reduir la densitat de la capgada tot conservant el seu
port.

- Poda de reduccié de capcada: s'han d'eliminar selectivament branques o parts de branques per a reduir l'algaria i/o I'amplada d'un arbre.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Qualsevol actuacio de poda s'ha de fer sota la tutela de la DF.

Els treballs s'han de fer amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat suficients.

L'eliminaci6 de branques o fulles de grans dimensions es fara en diferents parts, controlant en tot moment la direccié de la caiguda per a evitar
danys a tercers.

No s'han de produir danys ni al propi arbre ni a la resta de vegetacio o altres elements per la caiguda de les branques.

Els treballs de poda, especialment quan comportin enfilar-se, han de ser fets per podadors qualificats que han de conéixer les necessitats i la
biologia de les diferents espécies, aixi com les normes de seguretat.

S'han de complir tots els requisits de seguretat establerts en altura: arnés de seguretat, eslinga d'acer o qualsevol dels equips d'enfilada,
preferiblement maquinaria d'algada.

PODA D'ARBRES PLANIFOLIS O CONIFERES:

S'han d'eliminar les branques malaltes, malmeses i mortes, a fi d'impedir la proliferacié de fongs o similars. Només es justifica I'eliminacié de
les branques sanes per a facilitar I'aclarida de la capgada i I'entrada de llum i d'aire; també és justificable I'eliminacié de branques creuades o
mal dirigides.

S'han d'eliminar les branques o els segments de branques que impedeixin assolir la forma i el volum desitjat.

S'ha de realitzar a I'epoca estacionaria del periode vegetatiu, sense coincidir amb dies de baixes temperatures o risc de gelades.

La poda s'ha de fer en varies etapes, comengant per les branques secundaries, seguint amb les laterals, per a reduir progressivament el pes i
evitar que la branca es trenqui i faci malbé el tronc.

La secci6 final per tallar ha de medir menys de 60 cm de llarg i el tall s'ha de fer arran de tronc.

Els talls s'han de comengar de baix cap amunt fins un ter¢ de la seccid, i s'ha d'acabar dalt fins a trobar el primer tall.

Si cal, es retallaran les vores de la ferida per a facilitar la formacio de teixit protector.

PODA DE PALMERES:

S'han de tallar i treure les fulles i/o fruits que presenten perill de caiguda, o per a millorar I'aspecte estétic del lloc on es troben o bé per a
adequar-les a les necessitats d'Us de I'espai on es desenvolupen.

Les fulles velles s'han de suprimir sense tallar-les arran de I'estipit, conservant les tabales (beina i una porcié de peciol) que hi estan fortament
adherides i eliminant les que se'n desprenen facilment. La distancia del tall de poda al tronc ha de ser uniforme.

En cas de palmeres molt joves, el tractament ha de seguir la pauta segient:

- Retoc de les tabales velles si estan descompostes.

- Eliminaci6 de fulles mortes, inflorescéncies, infructescéncies, etc.

- Reducci6 d'un terg de les fulles verdes que molestin en comptes d'eliminar-les totalment.

- Lligada de les fulles sense estrényer-les massa o instal-lacié d'un tripode telescopic que les suporti.

L'esporga de la palmera també pot implicar I'eliminacié de fillols en les espécies que son prolifiques a generar-los, sempre que la DF aixi ho
indiqui.

Qualsevol operacié d'esporga s'ha de fer en I'epoca adequada, d'acord amb el lloc on es troben situades.

En les arees de clima tropical o subtropical la poda es pot realitzar en qualsevol época de l'any.

En les arees de clima temperat, en qualsevol época, fora del periode de glagades.

En les arees de clima fred, durant els mesos d'estiu.

Si la poda implica una eliminacié de fulles verdes, és aconsellable efectuar-la durant els mesos d'estiu. Les fulles seques no es poden eliminar
durant els mesos freds.

També és aconsellable realitzar la poda després de formar-se les inflorescéncies, per a eliminar-les, de manera que no es produeixin
infructescéncies que podrien ocasionar problemes (bruticia dels espais, excessiu pes davant de tempestes o ventades, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* NTJ 14B:1998 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Manteniment i conservacio dels espais verds. Manteniment de palmeres.

* NTJ 14C-2:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Manteniment i conservacio dels espais verds. Manteniment de l'arbrat:
Poda.
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H- PARTIDES D'OBRA DE SEGURETAT | SALUT
H1 - PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL-LECTIVES EN EL TREBALL
H12 - IMPLANTACIONS D'OBRA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements que formen la bastida o el pont penjant, i lloguer dels mateixos el temps que estiguin muntats.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Muntatge i desmuntatge de bastida:

- Replanteig dels recolzaments horitzontals i verticals

- Neteja i preparacié del pla de recolzament, i proteccié dels espais afectats

- Muntatge i col-locacié dels elements estructurals de la bastida

- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccio6 i arriostrament de la bastida

- Col-locaci6 de les plataformes de treball

- Col-locacio dels elements de proteccio, accés i senyalitzacio

- Desmuntatge i retirada de la bastida

Muntatge i desmuntatge de pont penjant:

- Replanteig dels recolzaments horitzontals i verticals

- Neteja i preparaci6 del pla de recolzament, i proteccio dels espais afectats

- Muntatge i col-locaci6 dels elements estructurals superiors

- Col-locacio dels dispositius de subjeccio i seguretat del pont

- Col-locaci6 de les plataformes de treball a terra

- Col-locaci6 dels elements de protecci6, accés i senyalitzacié

- Prova de carrega amb el pont penjant a menys de 20 cm de terra

- Desmuntatge i retirada de la bastida

Lloguer de bastida o pont penjant:

- Revisi6 periodica per garantir la seva estabilitat i les condicions de seguretat

CONDICIONS GENERALS:

La bastida muntada ha de ser estable per a les carregues de treball i de vent, calculades d'acord amb la norma UNE 76-502-90.

Els punts on es recolzin els peus han de resistir les carregues previstes a la DT de la bastida. Han de ser horitzontals.

La bastida ha d'estar muntada d'acord amb la documentacié i les especificacions de la casa subministradora.

Han d'estar fets tots els arriostraments horitzontals, en llocs que puguin resistir les empentes horitzontals previstes al calcul sense
deformacions ni danys.

Les plataformes de treball han de tenir una amplada minima de 60 cm si no s'ha de dipositar material i de 80 cm en altre cas. L'amplada
minima de pas en un punt es de 50 cm.

Les plataformes de treball han d'estar protegides amb una barana formada per un tub superior a 1000 mm d'algada, un tub intermedi a 520 mm
d'alcada i un socol de 150 mm d'algada a tocar de la plataforma.

A la banda de la plataforma de treball que estigui en contacte amb el parament vertical, si la separacié es igual o inferior a 30 cm, pot no estar
col-locada la barana.

Han d'estar col-locats tots els elements de proteccié de caiguda de materials previstos a la DT, per tal de garantir la seguretat a la zona
d'influéncia de la bastida.

Les plataformes de treball han de ser accessibles per un sistema d'escales fixes, interior o exterior, que compleixin les condicions de seguretat
fixades pel RD 486/1997 "Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo"

Si la bastida ha d'estar coberta amb veles, cal que la trama d'aquestes (proporcid de forats ) correspongui amb els suposits de calcul.

La bastida i els desviaments de transit, de vianants o de vehicles, han d'estar degudament senyalitzats i protegits.

Distancies entre la bastida i linies eléctriques amb cables nus:

- Linies amb tensi6é => 66.000 V: =>5m

- Linies amb tensié < 66.000 V: =>3m

Amb la periodicitat que indiqui la casa subministradora de la bastida, i especialment despres de pluges, neu o vent, cal revisar les condicions
d'unié dels elements de la bastida.

Si hi ha neu a les plataformes de treball, s'ha de treure. En cas de glacades, cal garantir que no hi hagin superficies lliscants a les plataformes
de treball.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar el muntatge de la bastida cal comprovar la base de recolzament, I'existéncia de serveis, especialment linies eléctriques
que puguin interferir, etc.

No s'han de fer feines de muntatge o desmuntatge amb pluja, vent o neu.

Les feines de muntatge i desmuntatge les han de fer personal especialitzat.

S'ha de treballar per trams horitzontal, de manera que no resti més d'un tram de bastida sense arriostrar.

No s'ha d'utilitzar la bastida fins que estigui completament muntada, amb tots els arriostraments, fixacions i proteccions col-locats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BASTIDA TUBULAR:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, en moduls de 5 m2.
PONT PENJANT:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

UNE 76502:1990 Andamios de servicios y de trabajo, con elementos prefabricados. Materiales, medidas, cargas de proyecto y requisitos de
seguridad.

UNE 76503:1991 Uniones, espigas ajustables y placas de asiento para andamios de trabajo y puntales de entibacion de tubos de acero.
Requisitos. Ensayos.
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UNE-EN 39:2001 Tubos de acero libres para andamiajes y acoplamientos. Condiciones técnicas de suministro.

HS - PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL-LECTIVES EN EL TREBALL
HSE - IMPLANTACIONS D'OBRA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements que formen la bastida o el pont penjant, i lloguer dels mateixos el temps que estiguin muntats.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Muntatge i desmuntatge de bastida:

- Replanteig dels recolzaments horitzontals i verticals

- Neteja i preparacié del pla de recolzament, i proteccié dels espais afectats

- Muntatge i col-locacié dels elements estructurals de la bastida

- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccio i arriostrament de la bastida

- Col-locaci6 de les plataformes de treball

- Col-locacio dels elements de proteccio, accés i senyalitzacio

- Desmuntatge i retirada de la bastida

Muntatge i desmuntatge de pont penjant:

- Replanteig dels recolzaments horitzontals i verticals

- Neteja i preparaci6 del pla de recolzament, i proteccio dels espais afectats

- Muntatge i col-locacié dels elements estructurals superiors

- Col-locaci6 dels dispositius de subjeccio i seguretat del pont

- Col-locaci6 de les plataformes de treball a terra

- Col-locaci6 dels elements de proteccid, accés i senyalitzacié

- Prova de carrega amb el pont penjant a menys de 20 cm de terra

- Desmuntatge i retirada de la bastida

Lloguer de bastida o pont penjant:

- Revisi6 periodica per garantir la seva estabilitat i les condicions de seguretat

CONDICIONS GENERALS:

La bastida muntada ha de ser estable per a les carregues de treball i de vent, calculades d'acord amb la norma UNE 76-502-90.

Els punts on es recolzin els peus han de resistir les carregues previstes a la DT de la bastida. Han de ser horitzontals.

La bastida ha d'estar muntada d'acord amb la documentacié i les especificacions de la casa subministradora.

Han d'estar fets tots els arriostraments horitzontals, en llocs que puguin resistir les empentes horitzontals previstes al calcul sense
deformacions ni danys.

Les plataformes de treball han de tenir una amplada minima de 60 cm si no s'ha de dipositar material i de 80 cm en altre cas. L'amplada
minima de pas en un punt es de 50 cm.

Les plataformes de treball han d'estar protegides amb una barana formada per un tub superior a 1000 mm d'algada, un tub intermedi a 520 mm
d'alcada i un socol de 150 mm d'algada a tocar de la plataforma.

A la banda de la plataforma de treball que estigui en contacte amb el parament vertical, si la separacié es igual o inferior a 30 cm, pot no estar
col-locada la barana.

Han d'estar col-locats tots els elements de proteccié de caiguda de materials previstos a la DT, per tal de garantir la seguretat a la zona
d'influéncia de la bastida.

Les plataformes de treball han de ser accessibles per un sistema d'escales fixes, interior o exterior, que compleixin les condicions de seguretat
fixades pel RD 486/1997 "Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo”

Si la bastida ha d'estar coberta amb veles, cal que la trama d'aquestes (proporcid de forats ) correspongui amb els suposits de calcul.

La bastida i els desviaments de transit, de vianants o de vehicles, han d'estar degudament senyalitzats i protegits.

Distancies entre la bastida i linies eléctriques amb cables nus:

- Linies amb tensi6é => 66.000 V: =>5m

- Linies amb tensié < 66.000 V: =>3m

Amb la periodicitat que indiqui la casa subministradora de la bastida, i especialment despres de pluges, neu o vent, cal revisar les condicions
d'unié dels elements de la bastida.

Si hi ha neu a les plataformes de treball, s'ha de treure. En cas de glacades, cal garantir que no hi hagin superficies lliscants a les plataformes
de treball.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar el muntatge de la bastida cal comprovar la base de recolzament, I'existéncia de serveis, especialment linies eléctriques
que puguin interferir, etc.

No s'han de fer feines de muntatge o desmuntatge amb pluja, vent o neu.

Les feines de muntatge i desmuntatge les han de fer personal especialitzat.

S'ha de treballar per trams horitzontal, de manera que no resti més d'un tram de bastida sense arriostrar.

No s'ha d'utilitzar la bastida fins que estigui completament muntada, amb tots els arriostraments, fixacions i proteccions col-locats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BASTIDA TUBULAR:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, en moduls de 5 m2.

PONT PENJANT:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion.
UNE 76502:1990 Andamios de servicios y de trabajo, con elementos prefabricados. Materiales, medidas, cargas de proyecto y requisitos de
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seguridad.

UNE 76503:1991 Uniones, espigas ajustables y placas de asiento para andamios de trabajo y puntales de entibacién de tubos de acero.
Requisitos. Ensayos.

UNE-EN 39:2001 Tubos de acero libres para andamiajes y acoplamientos. Condiciones técnicas de suministro.

K - PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI
K1- TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO

K12 - IMPLANTACIONS D'OBRA

K12G - ANUL-LACIO D'INSTAL-LACIONS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Anul-lacié d'instal-lacié interior afectada per les obres, per tal de garantir la seguretat de les obres.

S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Anul-lacié d'instal-lacio interior de lampisteria afectada per les obres, a la sortida del comptador o de I'escomesa, per a subministrament
inferiora 2" de D

- Anul-lacié d'instal-laci6 interior eléctrica, afectada per les obres, a la sortida del quadres eléectrics o de I'escomesa, per a subministrament a
baixa tensié de 200 kVA, com a maxim

- Anul-lacié d'instal-lacié interior de gas, afectada per les obres, a la sortida del comptador o de I'escomesa, per a subministrament de DN
100 mm, com a maxim

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Operacions de preparacié

- Desconnexi6 dels ramals que calgui anular

- Col-locaci6 de taps o terminals

- Senyalitzacié dels elements desconnectats

CONDICIONS GENERALS:

Les instal-lacions anul-lades, han tenir senyalitzat clarament el punt de desconnexié per tal que no es produeixi una connexié per error o

desconeixement.

L'extrem de la part de la xarxa que no es retira ha de quedar convenientment protegit.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

La xarxa ha d'estar fora de servei per a fer la desconnexié.

Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades.

Es tindra especial cura amb els elements que s'han de tornar a muntar.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la DT o en el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin puguin afectar les construccions veines, s'han de suspendre les
obres i avisar a la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de xarxa anul-lada d'acord amb la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser I'especifica a I'ls a qué es destini.

K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K21 - ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
K213 - ENDERROCS DE FONAMENTS | CONTENCIONS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements de fonamentacié d'estructures i d'elements de contencié de terres amb carrega manual 0 mecanica sobre cami6 o
contenidor.

S'han considerat les eines de demolici6 seguents:

- Mitjans manuals

- Martell picador

- Martell trencador sobre retroexcavadora

S'han considerat els materials segulents:

- Magoneria

- Obra ceramica

- Formigé en massa

- Formig6 armat

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Enderroc de I'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal-lics

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camio

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les
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condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'is a que es destinin (transport a abocador, reutilitzacié, eliminaci6 en obra,
etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a
minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i protecci6 de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccio.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolici6 es faci practicament al mateix nivell.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execuci6 dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre I'element si aquest és estable i I'algaria és <=2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre
les obres i avisar a la DF.

L'operacio de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.
FONAMENTS:

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmes a l'accié d'elements estructurals que li transmetin carregues.

MURS DE CONTENCIO:

El mur per enderrocar no ha d'estar sotmes a l'accié de carregues o d'empentes de terres.

Quan l'algaria lliure en una o en ambdues cares és >= 6 m s'han de col-locar bastides amb una barana i un socol.

Si es preveuen desplagaments laterals de I'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal d'evitar-ne I'esfondrament.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses sobre I'estructura per acumulacié de material.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferéncia entre els perfils aixecats abans de comengar I'enderroc i els aixecats al finalitzar
I'enderroc, aprovats per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG
3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del
terreno. Desmontes. Demoliciones

K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K22 - MOVIMENTS DE TERRES
K225 - REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES | GRANULATS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions d'estesa de terres o granulats, i compactacio si es el cas, per al reblert de rases, forats d'excavacions o esplanades que han

d'augmentar la seva cota d'acabat, i operacions de correccié de la superficie del fons d'una excavacié, previament al seu reblert.

S'han considerat els tipus seglents:

- Terraplenat i piconatge amb terres adequades d'esplanades

- Terraplenat i piconatge en rases i pous, amb terres adequades

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus de la construccié o demolicions,
provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenint
d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Terraplenat i piconatge de terres o reblert de rases:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Aportacio6 del material si es tracta de graves, tot-u o granulats reciclats

- Reblert de les rases per tongades del gruix indicat
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- Compactacio de les terres o sorres

Reblert o estesa amb graves per a drenatges:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Replanteig dels nivells

- Aportaci6 del material

- Reblert i estesa per tongades succesives

TERRAPLENAT | PICONATGE O REBLERT DE RASES:

Conjunt d'operacions d'estesa i compactaci6 de terres adequades o sorres, per a aconseguir una plataforma amb terres superposades, o el
reblert d'una rasa.

El material s'ha d'estendre per tongades successives sensiblement paral-leles a la rasant final.

El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactacié prevista d'acord amb els mitjans que s'utilitzin.

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions corresponent.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacio previst expressat com a percentatge sobre la densitat maxima
obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

REBLERT O ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGE:

Estesa de graves per tongades de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a la rasant final.

Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys.

Les tongades han de quedar compactades adequadament. El grau de compactacié ha de ser superior al dels terrenys adjacents al seu mateix
nivell.

La composici6é granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF d'acord amb el terreny adjacent i el sistema
previst d'evacuacié d'aigua. Com a condicions generals ha de complir:

- Mida del granulat: <=76 mm

- Percentatge que passa pel tamis 0,080 (UNE 7-050): <= 5%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o quan la temperatura ambient sigui inferior a:

- 0°C enreblert o estesa de grava

- 2°C en terraplenat amb terres adequades

S'han de mantenir els pendents i els dispositius de drenatge necessaris per a evitar entollaments.

A les vores amb estructures de contencié la compactacié s'ha de fer amb piconadora manual (picadora de granota).
No s'ha de treballar simultaniament en capes superposades.

Després de pluges no s'ha d'estendre una altre tongada fins que I'Gltima no s'hagi eixugat.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o material provinent del reciclatge de residus de la
construccid, i no esta inclos en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Béasico de Seguridad
estructural de cimientos DB-SE-C.

K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K2R - GESTIO DE RESIDUS )
K2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

- Deposicié del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestid6 on se li aplicara el tractament de valoritzacio, seleccio i
emmagatzematge o eliminacié

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccio s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacio,

emmagatzematge o eliminacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposici6 de cada tipus de residu al centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons
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la Llei 7/2011.
La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per complimentar el certificat de disposicié de residus,
d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.
Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestio dels residus i dels canons sobre la disposicié del rebuig dels
residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la
producci6 i gestié dels residus de la construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

K4 - ESTRUCTURES
K4B - ARMADURES PASSIVES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locaci6 de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacio

d'armadura passiva d'elements estructurals de formigé, a I'excavacié, a I'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a

perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements segiients:

- Elements estructurals de formigé armat

- Ancoratge de barres corrugades en elements de formig6 existents

- Armadura per a reforg de llosana de balcé d'estructura de perfils d'acer, una vegada nets aquests, col-locant un cércol perimetral connectat
als perfils del balc6 amb grapes en forma d'U

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Tallati doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locaci6 dels separadors

- Muntatge i col-locacié de l'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura

- Subjecci6 de I'armadura a I'encofrat

Per armadures ancorades a elements de formigé existents inclou també:

- Perforaci6 del formigé

- Neteja del forat

- Injeccié de l'adhesiu al forat

- Immobilitzacié de I'armadura durant el procés d'assecat de I'adhesiu

CONDICIONS GENERALS:

Per a I'elaboracid, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de I'EHE i 'TUNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposici6 de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha

de ser mai inferior a 'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al

formigé o a l'adheréncia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que totes les barres quedin recobertes de

formigé.

En barres situades per capes, la separaci6 entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.

La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissioé de forces d'una barra a la segiient, sense que es produeixin lesions en el

formigé proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de forma permanent una

resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1

mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no resistent. La disposicié dels punts de lligat ha

de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de I'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de I'EHE, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la llargaria dels solapaments i la posici6 dels diferents

empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de I'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 'EHE amb els procediments descrits en la UNE

36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s’han de realitzar segons les especificacions de la DT i les indicacions del fabricant,

en qualsevol cas, s'ha de complir I'especificat en l'article 69.5.2.6 de 'EHE.
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Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posici6 durant I'abocada i la compactacio del
formigé.
Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjangant un lligat simple o altre procediment idoni. En cap cas es
pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a I'encofrat.
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.
Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en mig d'aquest gruix, en la zona de traccio,
segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.
La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comengar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap punt, als valors determinats en
la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funci6 de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.
Els sistemes auxiliars per a lI'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen part de I'armadura, han de complir els
recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la peca.
Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)
Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2 D
La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigé, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i llargaria de les barres ha de seguir les
prescripcions de I'EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio:
- En series de barres paral-leles: + 50 mm
- Enestrepsiceércols: +b/12 mm
(on b es el costat menor de la seccié de I'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posici6 de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:
Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en
posicié vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.
El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el de la seccié circular equivalent a la
suma de les seccions de les barres que formen el grup).
Si la peca ha de suportar esforgos de compressié i es formigona en posicié vertical, el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 69.5.2.3 de I'EHE.
Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.
En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secci6 igual o superior a la seccio de la barra solapada més gran.
Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm
Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)
Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <=4 D
Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat maxim
Llargaria solapa: a x Lb neta:
(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de I'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
MALLA ELECTROSOLDADA:
El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en l'article 69.5.2.4 de I'EHE.
Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:
- Hade complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm
(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de 'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de I'EHE)
Llargaria de la solapa en malles superposades:
- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb
- Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb
BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:
La llargaria de la barra ancorada al formigd existent, i de la part lliure, han de ser les indicades a la DT, o en el seu defecte, superiors a la
llargaria neta d'ancoratge determinada segons l'article 69.5.1.2 de I'EHE.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb I'ajut de
mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al formigé. La disposicié dels
separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de I'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat en l'article 37.2.5 de I'EHE. Es
prohibeix I'Gs de fusta o qualsevol material residual de construccié (mag, formigo, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la
normativa vigent.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

El formigé on s'ha de fer I'ancoratge ha de tenir una edat superior a quatre setmanes.

La perforacio ha de ser recta i de seccio6 circular.

El diametre de la perforacié ha de ser 4 mm més gran que el de la barra que s'ha d'ancorar i 500 mm més llarg a la llargaria neta d'ancoratge
de la mateixa.

La perforacio s'ha de buidar de pols abans de col-locar I'adhesiu.

L'adhesiu s'ha de preparar seguint les tecniques del fabricant, i s'ha d'utilitzar dins del temps maxim fixat per aquest.

La temperatura del formigé a I'hora d'introduir I'adhesiu ha d'estar compresa entre 5° i 40°C.

Al omplir la perforacié amb I'adhesiu cal evitar que resti aire oclus.

Cal recollir les restes d'adhesiu que surtin quan s'introdueixi la barra a la perforaci6.

Una vegada introduida la barra fins a la seva posici6 definitiva, no es pot rectificar la seva posicio.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacio expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra
d'acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

Unitat de barra ancorada, executada d'acord amb les especificacions de la DT.

ARMADURES PER A REPARACIO DE LLOSANA:

m de llargaria de cércol realment executat, d'acord amb la DT.

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Béasico de Seguridad
estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segiients:
- Recepcid i aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspecci6 abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels segiients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposicio de les barres i malles col-locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de I'execuci6 esta confiat a la inspeccié visual de les persones que l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit,
coneixements técnics i experiencia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcci6é adequades.

K7 - IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS
K78 - IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTES AMORFS
K786 - IMPERMEABILITZACIO AMB MORTERS ESPECIALS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions realitzades amb la finalitat de no permetre la penetracio d'aigua a través dels elements constructius, mitjangant morters especials.
S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Revestiment de parament amb morter impermeabilitzant

- Segellat de vies d'aigua amb morters d'adormiment extrarapid

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Impermeabilitzacié de parament:

- Neteja i preparacio de la superficie de suport

- Aplicaci6 del revestiment

- Acabat de la superficie

- Cura del morter

- Repassos i neteja final

Segellat instantani:

- Neteja i preparacié de la superficie

- Aplicaci6 successiva amb les capes necessaries, del producte
CONDICIONS GENERALS:

El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i continua, que ha de cobrir tota la superficie a impermeabilitzar.
Ha de quedar ben adherit al suport.

El gruix de la capa no ha de ser inferior en cap cas al previst a la DT.

En I'element acabat no hi ha d'haver pols, fissures, forats o d'altres defectes.
IMPERMEABILITZACIO DE PARAMENT:

S'han de respectar els junts estructurals.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

Les cantonades i els racons han de quedar en forma de mitja canya de 5x5 cm.
Cavalcament de les capes en els acords: >=25cm

Tolerancies d'execucio:

- Planor: £10 mm/m
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els limits establerts pel fabricant, la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o
plogui. Si, un cop executat el treball, es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta i s'han de refer les parts afectades.

Els parament d'aplicacié ha d'estar endurit, ha de ser net, no ha de tenir materials estranys que dificultin I'adheréncia (sals, olis, pols, bruticia,
restes d'un revestiment anterior, etc.).

La capa no s'estendra fins que s'hagis comprovat que la superficies de suport té les condicions de qualitat i forma previstes, amb les
tolerancies establertes. Si la superficies de suport presenta defectes que excedeixen dels tolerables, aquests es corregiran abans d'executar la
partida d'obra.

Si el suport es massa llis o poc absorbent, s'ha de fer un tractament previ per tal de deixar-lo més porés amb la finalitat de garantir I'adheréncia
del morter.

Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter.

La base tindra I'humitat suficient abans de comencar a aplicar el producte.

El sistema d'aplicacié del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i I'autoritzaci6 de la DF.

La capa de cobertura s'executara en tantes mans com ho requereixi el producte que s'utilitza.

Entre l'aplicacié d'una capa i la segiient, es respectara el temps de curat estipulat pel fabricant.

Les aiglies superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de I'area a impermeabilitzar.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de l'area a tractar, abans, durant i després de I'aplicacio.

Queden prohibits els treballs sobre la superficies tractada fins el curat total del morter.

No s'admet la utilitzacio de procediments artificials d'assecatge.

IMPERMEABILITZACIO DE PARAMENT:

El morter ha de formar una mescla homogénia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar I'adormiment.

L'abocament i aplicacio del morter, es faran evitant segregacions dels components i la contaminacié de la mescla.

Durant el curat del morter es controlara la humitat del mateix per evitar una dessecaci6 excessivament rapida. S'admet I'Gs de lamines o
productes de curat sempre i quan I'Gs d'aquests productes tingui la conformitat del fabricant del morter.

S'han d'evitar cops i vibracions que puguin afectar el material durant I'adormiment.

IMPERMEABILITZACIO AMB MORTER DE PENETRACIO CAPIL.LAR:

El suport no ha de contenir substancies que impedeixin la penetracié dels cristalls que es formen (resines sintétiques, hidrofugants, filmogens,
etc.).

En la col-locacio en pols sobre llosa de formigé, s'ha d'aplicar una primera capa sobre el formigé de neteja, amb I'armadura ja col-locada, abans
de I'abocada del formigé i una segona capa sobre el formig6 fresc.

SEGELLAT INSTANTANI:

El producte s'ha d'aplicar prement amb forca sobre la zona a taponar.

El segellat s'executara en tantes mans com siguin necessaries fins aconseguir el tall de la via d'aigua.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

IMPERMEABILITZACIO DE PARAMENT:

m2 de superficie realment executada, mesurada d'acord amb les especificacions de la DT

Aquests criteris inclouen I'acabat especific de les singularitats de la construccié.

No s'inclouen en aquest criteri les reparacions de les irregularitats superiors a les tolerables.

No s'inclou dins de la unitat d'obra I'abonament dels treballs de preparacio de la superficie.

SEGELLAT INSTANTANI:

dm3 de volum necessari mesurat segons les especificacions de la DT

Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparacié de la superficie i les feines necessaries per a la completa finalitzacié.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

IMPERMEABILITZACIO DE PARAMENT:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Béasico de Salubridad
DB-HS.

SEGELLAT INSTANTANI:

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %

C02 ENDERROCS I DESMUNTATGES......ii ittt ittt ettt ettt et e et a e st e e s st e e e s ntr e e e narae s 2.683,68 1,07
Co4 PALETERIA. ...ttt bbbttt 1.980,07 0,79
C05 PAVIMENTS | ALICATATS.. . 11.954,07 4,76
C06 GUIX LAMIN AT ettt ettt e e o2 e e e o2t e oottt e 2o sttt e e e e s bt e e e ettt e e et e e e e b b e e e et ba e e e beaeeetenes 1.597,00 0,64
co7 PANELLS SANDVITX. ...ttt etttk bbbt bbb bbb bbbttt 1.048,84 0,42
C08 PERSIANES D'ALUMINI | FINESTRA D'ACER INOX.... . 33.201,59 13,21
C10 SERRALLERIA ...ttt e e e o4 a e e e e e h e e e e h et e e e et e e e e h et e e et e e et e e e e ar e e e raees 3.907,60 1,56
C11 RETOLS, VINILS I SENYALETICA.........oivteceieeeeeee ettt 19.778,26 7,87
C12 PINTURA. ..ottt 4.567,48 1,82
C13 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 61.937,15 24,65
C14 INSTAL-LACIO DE TELECOMUNICACIONS TIC.......oivviieiiesceseeeiescestess ettt 20.799,40 8,28
C15 INSTAL-LACIO D' ELECTRICITAT .....oovvrrvrrrea. 17.636,12 7,02
C16 INSTAL-LACIO DE FONTANERIA I SANEJAMENT .....oovieie ettt ettt 3.025,43 1,20
C17 INSTAL-LACIO DE DETECCIO, ALARMA, EXTINCIO INCENDIS | VIDEOV. ........ocvveveerveeeeseeei s 33.261,83 13,24
C18 INSTAL-LACIO TELECONTROL | TELEMESURA ......covveivtieseeeieteeete ettt s 7.049,19 2,81
C19 INSTAL-LACIO CONTROL D'ACCESSOS........cuiuiuiieieteteseees ettt ettt 11.264,24 4,48
C20 MITIANS AUXILIARS. ...tttk b bbb bbb bbbttt 3.800,00 1,51
c21 LEGALITZACIONS | DIGITALITZACIONS ...ttt bbbttt bbbttt 5.042,01 2,01
C22 SEGURETAT I SALUT ..ttt ettt e bt e e e bttt e e e bt e e e ettt e e et e e e e e bbbt e e e bba e e e bbreeeentees 2.521,00 1,00
C23 IMPREVISTOS. ...ttt bbbttt f s bbb bbbtk b bbbttt 4.200,00 1,67

TOTAL EJECUCION MATERIAL 251.254,96

13,00% Gastos generales...........c.ccccvervenne 32.663,14
6,00% Beneficio industrial........................ 15.075,30

SUMADE G.G.y B.I 47.738,44

22,0090 LV.A oot 62.788,61

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 361.782,01

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 361.782,01

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y UN MIL SETECIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con UN

CENTIMOS

El promotor

, a 27 de setembre de 2021.

La direccidn facultativa

VALENTIN  Firmado

ALVAREZ digitalmente por

VALENTIN
PLANAS / ALVAREZ PLANAS /

NUM:66540-1
NUM:66540- . ha 2021.00.27
1 20:21:42 +02'00'

27 de septiembre de 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C02 ENDERROCS | DESMUNTATGES
€0203 m  DESMUNTATGE DELS RETOLS

Desmuntatge dels rétols de les parades composats de plafons de metacrilat o de vidre, fixats a la su-
bestructura metal-lica o a paret, d'algada aproximada 65 cm, amb remats d'acer inox i visera d'alumi-
ni amb enllumenat mitjancant flourescents, per mijans mecanics o manuals. Inclosa la carrega, trans-
port i deposicié en abocador homologat.

Parades 1 25,00 25,00
1 31,00 31,00
1 31,00 31,00
87,00 10,08 876,96
C0204 ud NETEJA D'ELEMENTS DAMUNT DE LES PARADES
Neteja d'elements damunt de les 13 parades d'aproximadament 15 m2 (instal-lacions obsoletes i d'al-
tres residus tals com fustes, plastics, metalls, etc...) per mians mecanics 0 manuals. Inclosa la ca-
rrega, fransport i deposicié en abocador homologat de la resta de lames i mecanismes.
1 1,00
1,00 294,12 294,12
C0206 m ENDERROC PARCIAL PARET LATERAL PARADA 4
Enderroc parcial de la pared lateral de la parada 4 per mijans mecanics 0 manuals. Inclosa la carre-
ga, transport i deposici6 en abocador homologat.
Lateral parada 4 1 3,00 2,00 6,00
6,00 252,10 1.512,60
TOTAL CAPITULO C02 ENDERROCS | DESMUNTATGES ......ovvvvveterriemsnesssiesessssnssssssossessssosssssssosssssssnsssssnn 2.683,68

27 de septiembre de 2021 Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C04 PALETERIA

Cco0411 pa AJUDES DE PALETA A LES INSTAL-LACIONS

Ajudes de paleta a les instal-lacions de fontaneria, electricitat, il-luminacié, sanejament, ventilacié, cli-
ma, efc...

1 1,00

1,00 252,10 252,10
Cc0412 m2 NETEJA FINAL DE TOT L'AMBIT AFECTAT PER L'OBRA

Neteja final de TOT I'amhbit afectat per I'obra, incloent en especial:

- encavallades (situades entre 4,5 7,5 m d'algada).

- fusteries exteriors per dins i per fora (aproximadament 240 m2 situats fins a una alcada de 7,5 m).
- sostres damunt parades i nuclis lavabos (200 m2 aprox.).

- parets i fusteries interiors (450 m2 aprox. situats fins a una algada de 7,5 m).

- parades per fora i per dins en cas d'haver-hi entrat pols (152 m2 aprox)

- nuclis de lavabos (35 m2 aprox)

- paviments interiors (200 m2 aprox)

- paviment exterior (400 m2 aprox)

- d'altres elements afectats per les obres

Tot aix0 executat per personal especializat i amb els materials, productes i maquinaria adequats.
S'inclou la retirada de material sobrant fins el diposit a abocador autoritzat.

1 1,00

1,00 1.260,50 1.260,50
C0404 m2 ENGUIXAT MESTREJAT

Subministrament i execucié d'enguix at reglejat sobre parament v ertical interior amb reforg tipus malla-
tex en les zones necessaries, amb guix B1 i acabat lliscat miancant guix fi, segons la norma
UNE-EN 13279-1.

Lateral parada 4 1 3,50 2,50 8,75

8,75 15,97 139,74
C0410 pa AJUDES DE PALETA A LA FUSTERIA | SERRALLERIA
Ajudes de paleta a la fusteria i serralleria.

1,00 252,10 252,10
C0407 ud COL-LOCACIO DE BASTIMENT DE BASE PER A FINESTRA (PARET OBRA)
Col-locacio de bastiment de base per a finestra d'acer inox. en paret d'cbra

Lateral parada 4 1 1,00

1,00 75,63 75,63

TOTAL CAPITULO CO4 PALETERIA ... cveootimeeiiesssseeseeessssesssessss s ssess s sssss s 1.980,07

27 de septiembre de 2021 Pagina 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CO05 PAVIMENTS | ALICATATS
C0501 m2 S/A PAVIMENT CONTINU MULTICAPA QUARG-COLOR EPOXY 3/4 MM (P01)
Subministrament i aplicacié de paviment continu MorterDur textura EP / S QC de Pavindus o equi-
valent, sobre base de paviment amb 200 kg/m2 de resisténcia a la traccid i fractat mecanicament,
format per l'aplicacié successiva d'una capa d'imprimacié epoxi a llavi de goma amb repas de corré
KLB-EP 28 (300 g/ m?) diluit a el 5%, amb espolvoreig suau de arid de quars natural QN 0,7-1,3
mm (1.000 g / m?), una capa intermédia de morter autoaniv ellant epoxi a plana metal-lica llisa i corrd
de pues KLB-EP 28 (600 g/ m?) amb espolsada d'arid de quars natural QN 0,4-0,9 mm a saturacio
(2.500 g/ m?), escombrat i aspirat (300 g / m?), una capa de fons de morter autoaniv ellant epoxi a lla-
na dentada i corrd de pues KLB-EP 28 (800 g/ m?) transparent prebarrejat amb arid de quars natural
QN 0,2 mm (400 g / m?) i QN 0,4-0,9 mm (400 g / m?), amb polsim d'arid de quars color QC
0,3-0,8 mm a saturacid (3.500 g / m?), escombrat i aspirat (-600 g / m?). Segellat d'una capa epoxi a
llavi de goma amb repas de corré KLB-EP 150 transparent (500 g / m3).
Parades 13-14 1 4,90 6,60 32,34
Parada 6 1 4,70 9,00 42,30
Parada 5 1 4,80 3,00 14,40
89,04 29,41 2.618,67
C0502 m2 S/A PAVIMENT CONTINU BICAPA CUARZO- COLOR EPOXY 1/2 MM (P02)
Subministrament i aplicacié de paviment continu MorterDur textura EP / S QC de Pavindus o equi-
valent, sobre base de paviment amb 200 kg/m2 de resisténcia a la traccio i tractat mecanicament,
format per l'aplicacié successiva d'una capa d'imprimacio epoxi a llavi de goma amb repas de corr6
KLB-EP 28 (300 g/ m?) diluita el 5%, amb espolvoreig suau de arid de quars natural QN 0,7-1,3
mm (1.000 g / m?), una capa de fons de morter autoanivellant epoxi a llana dentada i corré de pues
KLB-EP 28 (800 g/ m?) transparent prebarrejat amb arid de quars natural QN 0,2 mm (400 g / m?) i
QN 0,4-0,9 mm (400 g / m?), amb espolsada d'arid de quars color QC 0,3-0,8 mm a saturacio
(3.500 g/ m?), escombrat i aspirat (-600 g / m?). Segellat d'una capa epoxi a llavi de goma amb re-
pas de corrd KLBEP 150 transparent (500 g / m?).
Resta de la zona de vendes d'accés 224 224,00
al pablic
224,00 22,69 5.082,56
C0503 m FORMACIO DE MITGES CANYES
Formaci6 de mitges canyes d'alcada maxima 5 cm mitjancant el subministrament i aplicacio de resi-
nes.
Parades 11-12 6,5 6,50
Parada 4 3 3,00
Paret super (darrera Parada 5 4,5 4,50
enderrocada)
Paret rampa parquing 14 14,00
28,00 11,76 329,28
C0508 m2 REBAIXAT, PULIT | ABRILLANTAT DE TERRATZO (PLANTES)
Rebaixat, puliti abrillantat de terratzo existent.
Planta B 68 68,00
Planta 1 65 65,00
133,00 25,21 3.352,93
C0509 u  REBAIXAT, PULIT | ABRILLANTAT DE TERRATZO (ESCALA)
Rebaixat, pulit i abrillantat de terratzo de l'escala d'ample 1 m.
Ndmero de trams 4 4,00
NUmero de replans 2 2,00
6,00 42,02 252,12
C0507 * m2 S/C D'ALICATAT AMB RAJOLES DE GRES PORCEL-LANIC
Subministrament i col-locacié d'alicatat de gres porcel-lanic rectificat de 30 x 60 cm a trencajunts i
col-locades amb ciment cola i deixant junts de 2 mm.
Interior parada 4 1,15 3,50 3,00 12,08
-1 3,00 1,50 -4,50
7,58 42,02 318,51

27 de septiembre de 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL CAPITULO C05 PAVIMENTS | ALICATATS.....cvvvevrmereeeessssseessessssssssssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssnnsessees 11.954,07
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C06 GUIX LAMINAT
C0607 m2 S/C DE PROTECCIONS DE PAVIMENTS INTERIORS
Subministament i col-locaci6 de proteccions de paviments interiors mitjancant plaques de guix laminat
de 13 mm. Inclosa la carrega, transport i deposicio en abocador homologat un cop utilizades.
Zones comunes 1 100,00 100,00
100,00 15,97 1.597,00
TOTAL CAPITULO COB GUIX LAMINAT ....oovvvoesveiereveresseeessesiessseessssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssanssns 1.597,00
27 de septiembre de 2021 Pagina 5



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CO7 PANELLS SANDVITX
C0701 m  TALL DEL VOL DE COBERTA DE PANELL SANDVITX NERVAT | AMB TAPAJUNT

Tall del vol de coberta panell sandvitx nervat i amb tapajunts sobre canal de recollida d'aigua per mit-
jans mecanics. Inclosa la carrega, transport i deposicio en abocador homologat.

Coberta del supermercat 1 26,00 26,00
26,00 40,34 1.048,84
TOTAL CAPITULO CO7 PANELLS SANDVITX......voueveteseeeresseeiessesesssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssanenns 1.048,84
Pagina 6
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

C0806

C0807

C0815

C0820

CAPITULO C08 PERSIANES D'ALUMINI | FINESTRA D'ACER INOX

ud S/C DE PERSIANA ENROTLLABLE DE LAMES D'ALUMINI (PEO1)

Subministrament i col-locaci6 de persiana enrotllable de lames d'alumini d'ample total 4,30 m i d'alga-
da 2,10 m (sota calaix). Lames de 10 cm d'algada i lacades de color blanc. Mecanismes fixats da-
munt el sostre de la parada, accionament automatic mijangant interrumptor i guia lateral de mida i pes
minim per facilitar-ne l'extracci diaria. MATEIX MODEL QUE LES EXISTENTS

Parades 1,417 a 12 8 8,00

ud MOD. DE PERSIANA ENROTLLABLE DE LAMES D'ALUMINI (PE02)

Modificacit de persiana enrotllable existent de lames d'alumini d'ample total 3,14 m i d'algada 2,10 m
(sota calaix), incloent la modificacié puntual dels perfils en escaire situats a la part superior de les
cantonades de la coberta de la parada (2 perfils de 40 x 40 mm i de 50 cm de llarg) per poder pujar el
mecanisme de la persiana, aixi com la incorporaci6 de 5-6 lames tallades i provinents d'altres persia-
nes.

Parades 1,417 a 12 8 8,00

8,00

3.319,32

26.554,56

ud DESMUNTATGE DE PERSIANES DE LES 8 PARADES

Desmuntatge de les persianes de les parades de 4,3 de llarg i 2,5 d'al¢ada, i acopi de la meitat de les
lames per al seu posterior retall i adaptacio a noves persianes curtes laterals, per miians mecanics o
manuals. Inclosa la carrega, transport i deposicio en abocador homologat de la resta de lames i me-
canismes.

Parades 1,4i7 a 12 8 8,00

8,00

630,25

5.042,00

ud S/C DE FUSTERIA D'ACER INOX

Subministrament i col-locacié de fusteria d'acer inoxidable mate amb vidre laminat 3+3 mm de 3 m x
2m dalcada, en paret d'obra lateral de parada de gruix 20 cm., inclos folrrat del cércol amb xapa
dinox.

Lateral parada 4 1 1,00

8,00

79,83

638,64

TOTAL CAPITULO C08 PERSIANES D'ALUMINI | FINESTRA D'ACER INOX....coourvummmurreerreeeessssmsnssnesenssees

966,39

33.201,59

27 de septiembre de 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C10 SERRALLERIA
C1001 ud MODIFICACIO PUNTUAL SUBESTRUCTURA CANTONADA PARADA
Madificacié puntual de la subestructura de la cantonada de la parada per reubicar la persiana PEQ7,
consistent en el tall d'un perfil de ferro en diagonal de secci6 4x4 cm i 100 cm de llarg i en la col-loca-
cié d'un nou perfil en forma de L de llargs 100 x 30 cm i d'igual seccid, soldat a I'estructura existent.
Cantonades sostres parades 1, 4, 7 a 8 8,00
12
8,00 189,08 1.512,64
C1003 m SUPLEMENT SUBESTRUCTURA DE 30 CM PER INSTAL-LAR NOU RETOL
Suplement subestructura de 30 cm per instal-lar nou retol a les parades consistent en la col-locacio
per soldadura de tubs verticals cada 1 m i un tub horitzontal superior de seccié 40x40 mm
Nucli parades 1 1 1,00
Nucli parades 2 1 1,00
Nucli parades super 1 1,00
3,00 798,32 2.394,96
TOTAL CAPITULO C10 SERRALLERIA. ......ooveeveieevcessecesseissssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssansnns 3.907,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C11 RETOLS, VINILS | SENYALETICA
C1107 m2 S/C DE VINILS SOLARS
Subministrament i col-locacié de vinils de control solar en lluerari de coberta.
Part de lluernari 1 10,00 2,00 20,00
20,00 29,41 588,20
C1101 m  S/I DE LA BASE DEL RETOL PARADES
Subministrament i instal-lacié de la base del rétol parades de 90 cm d'algada, composat per un meta-
crilat de 8 mm emmarcat amb remats d'acer inoxidable brillant (inferior L 50x 15x 15 mm i superior L
30 x 30 mm).
Nucli parades 1 31 31,00
Nucli parades 2 31 31,00
Nucli parades super 25 25,00
87,00 92,44 8.042,28
C1102 m S/l DE VISERA D'ALUMINI DAMUNT DEL RETOL PARADES
Subministrament i instal-lacio de visera d'alumini anoditzat en L de 10 x10 cm. damunt el rétol de pa-
rada amb tires de led de 1,44 w i 56 graus d'angle d'obertura, inclosos transformadors.
Nucli parades 1 31 31,00
Nucli parades 2 31 31,00
Nucli parades super 25 25,00
87,00 42,02 3.655,74
C1103 ud DISSENY UNITARI DELS VINILS DELS RETOLS PARADES
Disseny unitari dels vinils dels rétols de les parades.
Parades 10 10,00
10,00 420,17 4.201,70
C1104 m2 S/C DELS VINILS DELS RETOLS PARADES
Subministrament i col-locaci6 dels vinils dels rétols de les parades sobre base de metacrilat d'alcada
90cm
Nucli parades 1 31 31,00
Nucli parades 2 31 31,00
Nucli parades super 25 25,00
87,00 37,82 3.290,34
TOTAL CAPITULO C11 RETOLS, VINILS | SENYALETICA.....ovovveteseveesevessesecenssessssessessessssssssssssssssansssnnenns 19.778,26
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C12 PINTURA
C1201 m2 S/A DE DUES CAPES DE PINTURA PLASTICA PARAMENTS VERTICALS
Subministrament i aplicacié de dues capes de pintura plastca HEMPEL, color BLANC RAL 9010,
sobre superficies verticals de guix laminat 0 enguixades, previ polit general de petites adheréncies i
imperfeccions, ma dimprimaci6 segelladora per guix, ma de fons i ma d'acabat.
Accés altell 1 7,00 3,00 21,00
Zona sortida emergéncia 1 20,00 3,00 60,00
Zona PB altell 1 88,00 2,70 237,60
Zona P1 altell 1 92,00 2,70 248,40
Lateral parada 4 1 3,20 3,00 9,60
576,60 3,36 1.937,38
C1202 m2 S/A DE DUES CAPES DE PINTURA PLASTICA PARAMENTS VERTICALS H>3 M
Subministrament i aplicacio de dues capes de pintura plastca HEMPEL, color BLANC RAL 9010,
sobre superficies verticals enguixades situades a una alcada entre 3 i 7 m, previ polit general de pet-
tes adheréncies i imperfeccions, ma d'imprimacio segelladora per guix, ma de fons i ma d'acabat .
Lateral 1 50 50,00
Lateral 2 50 50,00
Damunt parades super 60 60,00
160,00 5,04 806,40
C1204 m2 S/A DE DUES CAPES DE PINTURA ESMALT PORTES DE FERRO
Subministrament i aplicacio de dues capes de pintura a I'esmalt HEMPEL, color RAL a definir, aca-
bat llis i sobre ferro, prévia neteja i polit general de petites adheréncies i imperfeccions, ma d'imprima-
ci6 antioxidant i fixadora, ma de fons i ma d'acabat.
Porta doble fulla 4 4,00
Porta una fulla 14 14,00
18,00 15,97 287,46
C1205 u  S/A DE DUES CAPES DE PINTURA ESMALT BARANA | TANCAMENT ESCALA
Subministrament i aplicacié de dues capes de pintura a I'esmalt HEMPEL, color RAL a definir, aca-
bat llis i sobre ferro, previa neteja i polit general de pefites adherencies i imperfeccions, ma d'imprima-
ci6 antioxidant i fixadora, ma de fons i ma d'acabat.
Barana i tancament d'escala 1 1,00
1,00 1.280,88 1.280,88
C1208 m2 S/A DE DUES CAPES DE PINTURA MONOCAPA FACANA
Subministrament i aplicacio de dues capes de pintura sobre monocapa de facana, color RAL igual a
I'existent, prévia neteja i polit general de petites adherencies i imperfeccions.
Facana pcpal 2 19,00 38,00
38,00 6,72 255,36
TOTAL CAPITULO CL2 PINTURA......ooveeveeesveees e sssessssessss s ssss st s ssssssssssasssssanssssanenns 4.567,48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C13 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
SUBCAPITULO 01.01 ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
EGEOA303 u  Estructura FV per cobertes sanwitx amb ancoratge inox
Subministrament i instal-lacio d'estructura sobreposada miiancant carrils longitudinals d'alumini anodit-
zat amb cargoleria d'acer inoxidable. Inclou peces de subjeccio per panell sandvitx d'acer inoxidable
amb dos cargols autoperforants per fixacié.Inclou cinta 'EPDM per protegir la coberta.
196,00 49,00 9.604,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA.... 9.604,00
SUBCAPITULO 01.02 CAPTACIO
EGE1A313 u  Modul fotovoltaic monocristal-li, 455 Wp
Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de 78x2 cel-les monocristal-li, poténcia pic 455
Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de connexi6, precablejat amb
connectors especials, amb una eficacia minima del 12,7% .
Minim de 12 anys de garantia del producte i 25 anys de garantia de producio
196,00 139,50 27.342,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 CAPTACIO.......oovvvveienerveesnerirennninns 27.342,00
SUBCAPITULO 01.03 INVERSORS
EGE2A344 u Invers.p/inst.fotov.,trifasic.,pn 40 kVA, 1000 Vcc
Subministrament i instal-lacié d'inversor per a instal-lacio fotovoltaica, trifasic, poténcia nominal de
sortida 40.000W, tensié de sortida d'ona sinusoidal a 400V-50Hz i tensié maxima de cc de 1000Vc.
Inclou proteccions de voltatge, freqliencia, funcionament en illa i vigilant d'aillament.
Incorpora descarregadors de sobretenci6 clase Il en cc i ca.
2,00 2.770,00 5.540,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 INVERSORS ......ovoimrrerersnrrieinnninns 5.540,00
SUBCAPITULO 01.04 DISTRIBUCIO ELECTRICA
APARTADO 01.04.01 DISTRIBUCIO CC
EG31A301 m Cable ZZ-F H1Z22Z2-K (AS) cc; 1,8kV 1x4mm?2
Subministrament i instal-lacié de cable solar de teninsi asignada CC:1,8 kV i CA:0,6/1 kV, amb de-
signacié ZZ-F H12272-K (AS), unipolar de seccié 1x4mm2. Coberta lliure d'halogens, baixa emissié
de fums, no propagador d'incendi.
1.000,00 2,00 2.000,00
EG2DA301 m  Safata reixa+coberta acer galv.calent,50mmx100mm,col.s/sup.horit
Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 100 mm,
col-locada sobre suports horizontals amb elements de suport
55,00 46,39 2.551,45
TOTAL APARTADO 01.04.01 DISTRIBUCIOCC.....covvvvrrrrrrrrenane, 4.551,45
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APARTADO 01.04.02 DISTRIBUCIO AC
EG23ED15 m  Tub rigid acer galv.,DN=63mm,impacte=20J,resist.compress.=4000N,
Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, resisténcia a Iimpacte de 20 J, resistén-
cia a compressio de 4000 N, amb unié endollada i muntat superficialment
6,00 11,26 67,56
E89FU001 m Pintat tub acer,esmalt sint.,1antioxidant+2acab.d<=2"
Pintat de tubs d'acer, a I'esmalt sintétic, amb una capa d'imprimacio antioxidant i dues d'acabat fins a
2' de diametre, com a maxim
6,00 4,16 24,96
EG312586 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x35mm2,col.canal/safata
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tetra-
polar, de seccid 4 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-lo-
cat en canal o safata
6,00 11,84 71,04
EG2DF6D7 m Safata reixatcoberta acer galv.calent,50mmx100mm,col.s/sup.horit
Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'alcaria 50 mm i amplaria 200 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
8,00 24,27 194,16
EG3124B4 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x70/35mm2,col.tub
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tetra-
polar, de secci6 3 x 70/ 35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
col-locat en tub
15,00 29,64 444,60
TOTAL APARTADO 01.04.02 DISTRIBUCIO AC.....oovvvervvrierinnninns 802,32
APARTADO 01.04.03 CONNEXIO A TERRA
EG32A301 m Cable HO7V-K, 1x4mm2 verd i groc
Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada, amb
designacié HO7V-K, unipolar, de seccié 1 x 4 mm2, amb aillament PVC, de color verd i groc.
Inclou pefit material. Totalment instal-lat.
250,00 1,36 340,00
EG32A302 m  Cable HO7V-K, 1x25mm2 verd i groc
Subministrament i instal-laci6 de cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb
designacié HO7V-K, unipolar, de seccié 1 x 25 mm2, amb aillament PVC, de color verd i groc.
Inclou pefit material. Totalment instal-lat.
12,00 4,43 53,16
EGDZA301 u Caixa seccionadora de terra
Subministrament i instal-laci6 de caixa seccionadora de Terra.
Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-lo-
cat superficialment
1,00 32,01 32,01
FG321196 m  Cable HO7V-K, 1x35mm2,col.canal
Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb designacié HO7V-K, unipolar,
de secci6 1 x 35 mm2, amb aillament PVC, col-locat en canal
20,00 6,04 120,80
TOTAL APARTADO 01.04.03 CONNEXIO ATERRA.......ccocvvemrvreeene. 545,97
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 DISTRIBUCIO ELECTRICA........... 5.899,74
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.05 PROTECCIONS
EG14A301 u  Quadre proteccions cci ca
Caixa per a quadre de distribuci6 1P65, metal-lica amb porta, per a dues fileres de vint-i-dos moduls i
muntada superficialment.
Inclou proteccions de continua i d'alterna
1,00 1.936,28 1.936,28
TOTAL SUBCAPITULO 01.05 PROTECCIONS......covvvvverrrrrereenennns 1.936,28
SUBCAPITULO 01.06 MONITORITZACIO
EG89A301 ml CABLE DE COMUNICACIO ETHERNET
Subministrament i instal-lacio de cable ethernet CAT6 per al monitoratge dels inversors. Inclou petit
material i accessoris.
20,00 3,30 66,00
EG21H71J m  Tub rigid plastic s/haldogens,DN=20mm,impacte=2J,resist.compress.
Tub rigid de plastic sense haldgens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la fla-
ma, amb una resistencia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa die-
lectrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment
20,00 4,76 95,20
EGE4U401 u  Quantum Smart Energy
Subministrament i instal-lacié de Concentrador/Passarel-la modbus-PSAB/Sentilo amb linux embed-
ded. El sistema inclou un alimentador i memories SD i USB per emmagatzematge local de les da-
des adquirides en cas de pérdua de I'enllag amb la PSAB/Sentilo
-Programacio de les comunicacions en modbus TCP sobre ethernet 0 RTU sobre RS485.
-Programacié i proves de les comunicacions amb la PSAB i amb I''MI
monitoritzacio SENTILO 1 1,000
1,00 1.678,00 1.678,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.06 MONITORITZACIO.......ocemvvvveinnrnnns 1.839,20
SUBCAPITULO 01.07 MESURA GENERACIO NETA
EG1PA307 u CPM TMF10, 80-160A (55-111 kW),400V
Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15
kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 111 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de cai-
xes modulars de doble allament de poliéster reforcat amb fibra de vidre de mides totals
630x1260x 171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de comptage,
amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 160 A i poder de tall de 10 kA, sense proteccio
diferencial, col-locat superficialment
1,00 2.337,9%4 2.337,9%4
TOTAL SUBCAPITULO 01.07 MESURA GENERACIO NETA........ 2.337,94
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.08 OBRACIVIL
KY311620 m Passamurs PVC D=90mm,long.<=1m
Formaci6 de passamurs amb tub de PVC de diametre 90 mm i d'1 m de llargaria, com a maxim
2,00 17,97 35,94
E7DZA301 m2 Segellat pas instal.morter ignifug ciment+perlita+vermic.,g=200m
Segellat de buit de pas d'instal-lacions amb morter ignifug de ciment i perlita amb vermiculita, de 200
mm de gruix, amb resisténcia al foc EI-180.
Inclou pintat amb ral de paret existent.
2,00 31,18 62,36
TOTAL SUBCAPITULO 01.08 OBRACIVIL...vvverrrererrrerenereenne, 98,30
SUBCAPITULO 01.09 SERVEIS AUXILIARS PER A LA INSTAL-LACIO
EGEG6A301 h  MITJANS D'ELEVACIO
Lloguer de mitjans d'elevacio per a la pujada de material i per a la instal-lacio.
8,00 64,29 514,32
TOTAL SUBCAPITULO 01.09 SERVEIS AUXILIARS PER ALA 514,32
SUBCAPITULO 01.11 GESTIO DE RESIDUS
E04GR03 m3 Residus de runes procedents de les obres a I'armari de comptador
Residus de runes procedents de les obres realizades en la construccid de 'armari de comptadors i
passa-murs. Inclou transport a deix alleria
1,00 40,00 40,00
E04GRO1 m3 Residus de cartré procedents d'embalatges de moduls.
Residus de cartr6 procedents d'embalatges de moduls. Inclou transport a deix alleria.
m3 cartro 3 3,000
3,00 40,00 120,00
E04GR02 m3 Residus de plastic procedents d'embalatges de maduls.
Residus de plastic procedents d'embalatges de moduls. Inclou transport a deix alleria.
m3 plastic 2 2,000
2,00 40,00 80,00
E04GR04 u Residus: palets de transport d'elements
Residus: palets de transport d'elements. Aplec i transport per a reutilizacié al magatzem de l'instal-la-
dor.
6,00 20,00 120,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.11 GESTIO DE RESIDUS.........ccoounveves 360,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.12 LEGALITZACIO | PROJECTE AS BUILT
ZLEGA301 u Partida per a I'el-laboracié del cerficat final pel técnic compe
Realizaci6 de gestions per al certificat final que inclou:
- Projecte As-Buiilt de les instal-lacions executades
- Pagament del punt de connexi6
- Gesti6 documentacio OGE
- Realizacid i tramitaci6 de butlletins, instancies, i tota la documentacio necessaria per al registre.
- Assumeix de Direcci6 Facultaiva
- Inclou taxes
1,00 4.000,00 4.000,00
ZLEGA304 u  Petici6 de descarrega a Endesa per connexio TMF
Peticié de descarrega a Endesa per connexié TMF fotov oltaica aiglies amunt.
Inclou el mecanitzat de la TMF de I'edifici i tot el material necessari per a la seva instal-lacio.
1,00 1.000,00 1.000,00
ZLEGA310 u Partida per a la realitzacié de manual de manteniment i postvend
Partida per a la realitzacié de manual de manteniment i postvenda
1,00 350,00 350,00
ZLEGA311 u  Gesti6 documental
Gesti6 documental
1,00 240,00 240,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.12 LEGALITZACIO | PROJECTE AS 5.590,00
SUBCAPITULO 01.13 SEGURETAT | SALUT EN OBRA
HO5SE011 u  Guants electricista
Guants electricista JUBA 5000V Classe 0, o similar.
4,00 38,23 152,92
HO5SE012 u Botes de seguretat
Botes de seguretat amb puntera reforcada marca DIADORA model RUN, o similar.
4,00 108,36 433,44
HO5SE013 u  Ulleres de protecci6
Ulleres de proteccid transparents marca HONEYWELL model V-MAX; o similar.
4,00 9,90 39,60
HO5SE014 u  Senyalitzaci6 en fase d'execucid
Senyalitzacié en fase d'execucio
Col-locacio de senyals 1 1,000
1,00 223,77 223,77
H1411111 u  Casc seguretat,p/Us normal,contra cops,PE,p<=400g
Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
4,00 6,41 25,64
TOTAL SUBCAPITULO 01.13 SEGURETAT | SALUT EN OBRA... 875,37
TOTAL CAPITULO C13 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA. ... oivveerveeseeeeseeesesseesssssnessessssssssssssssssssssssassssnnenns 61.937,15
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

C1401

C1402

C1403

C1404

C1405

C1406

C1407

C1408

CAPITULO C14 INSTAL-LACIO DE TELECOMUNICACIONS TIC

u  Rack de comunicacions de 15U

Subministrament i instal-lacié de armari metal-lic rack de comunicacions dempeus de color negre,
amb bastidor fix d'acer galvanitzat de 19" de 15 unitats d'altura, de 770x600x600 mm (altura x am-
plada x fondaria), marcs superior i inferior assemblats mecanicament als muntants de l'estructura, ba-
se oberta i sostre encunyat tancat amb tapa obturadora cega,sense porta davantera, part posterior
parcial cega intercanviable amb obertura de 180° i tancament d'un punt amb clau 333, sense panells
laterals, passos per a cables en els laterals superior i inferior, envolupant de xapa d'acer plegada i
soldada pintada amb pintura en pols de epoxy-poliéster de color negre RAL 9011, amb peus d'anive-
llacié, carrega estatica admissible de 400 kg i carrega dinamica admissible de 250 kg, grau de pro-
teccio IP 20 i grau de resistencia als impactes mecanics K 08. Incluo rodes en la part inferior per po-
der desplazar-lo pel seu manteniment. Inclou la part proporcional de fixacions, unions, connexions i
tot ipus de material auxiliar de muntatge. Totalment muntat e instal-lat cumplint la normativa vigent.

u  Cisco Catalyst 9300L 48P PoE o equivalent

Subministrament i instal-lacié de Cisco Cataly st 9300L 48P PoE o equivalent, la configuracié i posa-
da en marxa va a carrec de I'equip d'informatica de la propietat. Totalment muntat e instal-lat cumplint
la normativa vigent.

1,00

800,56

800,56

u  Cisco Catalyst 9300L 48P PoE stacking Kit

Subministrament i instal-lacié de Cisco Cataly st 9300L 48P PoE stacking Kit, la configuracié i posa-
da en marxa va a carrec de l'equip d'informatica de la propietat. Totalment muntat e instal-lat cumplint
la normativa vigent.

1,00

2.498,93

2.498,93

u 1M type 3 Stacking Cable, spare for C9300L

Subministrament i instal-laci6 de 1M ty pe 3 Stacking Cable, spare for C9300L, la configuracio i posa-
da en marxa va a carrec de l'equip d'informatica de la propietat. Totalment muntat e instal-lat cumplint
la normativa vigent.

1,00

662,10

662,10

u  1000BASE-LX/LH SFP transceiver module, MMF/SMF,1310mm DOM

Subministrament i instal-lacié de 1000BASE-LX/LH SFP transceiver module, MMF/SMF,1310mm
DOM, la configuracié i posada en marxa va a carrec de I'equip d'informatica de la propietat. Totalment
muntat e instal-lat cumplint la normativa vigent.

1,00

253,52

253,52

u Licencia anuales swich Cisco Catalyst 9300L 48PoE

Subministrament i instal-laci6 de Licencia swich Cisco Cataly st 9300L 48PoE per 3 anys

2,00

336,41

672,82

u  SAl para el rack model SLC TWIN RT 4 a 6kVA de la marca SALICRU

Subministrament i instal-laci6 SAI SLC TWIN RT 4 a 6kVA de la marca SALICRU o equivalent. In-
clou tarja de comunicacion SNMP amb sortida de RJ-45. Totalment muntat, instal-lat, connexionat,
provat i posat en marxa, incloent p.p de fixacions, unions, connexions, material auxilar de muntatge i
qualseval altre accessori necessari per completar el muntatge cumplint la normativa vigent

1,00

469,84

469,84

u  Manteniment dels equips Cisco

Manteniment dels equips Cisco

1,00

1.545,45

1.545,45

1,00

450,00

450,00
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

C1409

C1410

Cl1411

C1412

C1413

Cl1414

C1415

C1416

u Caixa distribuidora de fibra optica extraible de 1U amb pasamurs

Subministrament i instal-lacié de caixa dsitribuidora de fibra dptica extraible de 1U amb pasamurs de
Multimodo/M onomodo per 24 adaptadors de format doble amb adaptador SC/SC. Inclou la part pro-
porcional de fixacions, unions, connexions i tot tipus de material auxiliar de muntatge. . Inclou; 2 Cai-
xes distribuidores de fibra dptica extraible de 1U per 24 adaptadors de format doble LC, 28 acopla-
dors LC ddplez monomode, 56 Pictailg monomode 9/125 LC/PC 1m, inclosa fusion de fibra, 56 tub
protector fusié de 60mm, 20 tapé LC-D, certificacio de pérdua de potencia miiangant equip OTDR, 2
fuetd BiFibra 9/125 LC-LC 1m, 2 Fuet6 BiFibra 9/125 LC-LC 2m. Totalment muntat e instal-lat cum-
plint la normativa vigent

u  Patch Panell de 1U i de format de 19" de 24 conectors de RJ45 UT

Subministrament i instal-laci6 de Patch panell de 1U i de format 19" per ser instal-lat en un armari
rack. Disposa de 24 connectors RJ45 UTP 5688 CAT6. Color negre. Model amb pinta en la part
posterior que permet la fixacio dels cables mijancant brides per evitar moviments i desconnexions
innecessaries. Inclou la part proporcional de fixacions, unions, connexions i tot fipus de material auxi-
liar de muntatge. Totalment muntat e instal-lat cumplint la normativa vigent.

1,00

1.483,52

1.483,52

U Panell guia pasacables color negre en format 19" de 1U per rack

Subministrament i instal-lacio de panell metal-lic de color negre en format 19" i de 1U d'altura que per-
met el pas dels cables des de I'interior de I'armari a l'exterior. Disposa de raspall que oculta i prote-
geix de bruticia linterior de 'armari. A través del raspall passen els cables. Disposa de 2 anelles
guia-cables en els laterals de la part frontal. Aquest model a més disposa de pinta metal-lica que or-
dena els cables en la part interior de I'armari. Inclou la part proporcional de fixacions, unions, conne-
xions i tot tipus de material auxiliar de muntatge. Totalment muntat e instal-lat cumplint la normativa vi-
gent.

2,00

197,63

395,26

U Regleta de 19" 1U de 6 presses de corrent shuckos amb interrupto

Subministrament i instal-laci6 de regleta 19" 1UA 6 schukos + interruptor. Inclou la part proporcional
de fixacions, unions, connexions i tot ipus de material auxiliar de muntatge. Totalment muntat e instal
lat cumplint la normativa vigent.

3,00

22,76

68,28

U Safata fixa per rack 19" de 400mm amb fixacié frontal

Subministrament i instal-lacio de safata fixa per rack 19" de 400mm amb fixaci6 frontal . Inclou la part
proporcional de fixacions, unions, connexions i tot tipus de material auxiliar de muntatge. Totalment
muntat e instal-lat cumplint la normativa vigent.

1,00

25,87

25,87

U Conjunt de cargols per rack M6 de 50 ut

Subministrament i instal-lacié de conjunt cargols rack M6 (50ud).Inclou la part proporcional de fixa-
cions, unions, connexions i tot tipus de material auxiliar de muntatge. Totalment muntat e instal-lat
cumplint la normativa vigent.

2,00

19,69

39,38

U Fuet6 de Cat.6 LSZH de 0,3m

Subministrament i instal-lacio de fuetons UTP 4 pares per parcheig del rack de comunicacions. In-
clou la part proporcional de fixacions, unions, connexions i tot ipus de material auxiliar de muntatge.
Totalment muntat e instal-lat cumplint la normativa vigent.

3,00

17,04

51,12

U Latiguillos

Subministrament i instal-lacio de latiguillos

72,00

174,24

2,00

24,00

48,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

C1417

C1418

C1419

C1420

C1421

C1422

C1423

U Cable rigido U/UTP no propagador de la llama de 4 pares trenzado

Subministrament i instal-lacié de cable rigid U/UTP no propagador de la flama de 4 parells trenats de
coure, categoria 7, amb beina ex terior de poliolefina termoplastica LSFH liiure d'haldgens, amb baixa
emissio de fums i gasos corrosius de 6,2 mm de diametre. Inclou ancoratges, suport de subjeccio a
paret i/o sostre i quants accessoris siguin necessaris per a la seva correcta instal-lacié, incloent p.p
de tubs. Totalment muntat, instal-lat, connectat i provat, incloent certificacio i p.p de fixacions, unions,
connexions, material auxilar de muntatge i qualsevol altre accessori necessari per a completar el
muntatge.

U Cable rigido U/UTP no propagador de la llama de 4 pares trenzado

Subministrament i instal-lacio de cable rigid U/UTP no propagador de la flama de 4 parells trenats de
coure, categoria 6, amb beina ex terior de poliolefina termoplastica LSFH liiure d'haldgens, amb baixa
emissié de fums i gasos corrosius de 6,2 mm de diametre, amb normativa DCA. Inclou ancoratges,
suport de subjeccié a paret i/o sostre i quants accessoris siguin necessaris per a la seva correcta
instal-laci6. Totalment muntat, instal-lat, connectat i provat, i p.p de fixacions, unions, connexions,
material auxilar de muntatge i qualsevol alfre accessori necessari per a completar el muntatge.

225,00

308,25

U Certificaci6 e instalacion cablejat UTP comunicacions des de pun

Certificacio e instalacion cablejat UTP comunicacions des de punt final fins al patch pannel segons
normativa ISO 11801 classe E i etiquetatge del patch pannel i presses de dades

325,00

1,85

601,25

U Canal metal-lica tapada 60x100mm de distribuci6 de les linees de

Subministrament i instal-lacié de safata rejiband 60x 100mm de distribucié de les linees de la xarxa
eléctrica. Totalment muntada, instal-lada, connexionada i provada, incloent p.p de fixacions, unions,
connexions, material auxilar de muntatge i qualsev ol altre accessori necessari per completar el mun-
tatge.

1,00

618,71

618,71

U Caixes de derivaci6 per canalitzacions horizontals de superficie

Subministrament i instal-lacié de caixes de derivacié estanques de superficie amb 8 sortides amb ta-
pa a presio, fabricat en termoplastic. Mesures aproximades 9,5x 9,5 x 5,6 cm (amplada x alt x fon-
daria). Totalment muntat, instal-lat, connexionati provat, incloent p.p de fixacions, unions, conne-
xions, material auxilar de muntatge i qualsevol altre accessori necessari per completar el muntatge.

225,00

24,18

5.440,50

U Tub corrugat curvable lliure de haldgens de 25mm de diametre nom

Subministrament i instal-lacié empotrada en element de construccio d'obra de fabrica (no inclos en
aquest preu) de canalitzacié de tub curvable de poliamida exent d'halogens, transversalment elastic,
corrugat, de color gris, de 25 mm de diametre nominal, resisténcia a la compressié 320 N, amb grau
de protecci6 IP 549. Fins i tot accessoris de muntatge i elements de fixacio. Totalment muntat, ins-
tal-lat, connexionat i provat, incloent p.p de fixacions, unions, connexions, material auxilarde muntat-
ge i qualsevol alfre accessori necessari per completar el muntatge.

50,00

12,80

640,00

U Tub corrugat corvable lliure de haldgens de 40mm de diametre nom

Subministrament i instal-laci6 de canalizacié encastada en element de construccié d'obra de fabrica
de tub curvable de poliamida, exempt d'halogens, transversalment elastic, corrugat, de color gris, de
40 mm de diametre nominal, resisténcia a la compressié 320 N, amb grau de proteccié IP 547. Fins
i tot accessoris de muntatge i elements de fixacio. Totalment muntat, instal-lat, connexionat i provat,
incloent p.p de fixacions, unions, connexions, material auxilarde muntatge i qualsevol altre accessori
necessari per completar el muntatge.

50,00

2,98

149,00

50,00

6,10

305,00
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

C1424 U Tub corrugat corvable lliure de halogens de 20mm de diametre nom

Subministrament i instal-laci6 de canalitzaci6 encastada en element de construccié d'obra de fabrica
de tub curvable de poliamida, exempt d'halogens, transv ersalment elastic, corrugat, de color gris, de
20 mm de diametre nominal, resisténcia a la compressio 320 N, amb grau de proteccidé IP 547. Fins
i ot accessoris de muntatge i elements de fixacié. Totalment muntat, instal-lat, connexionat i provat,
incloent p.p de fixacions, unions, connexions, material auxilarde muntatge i qualsevol altre accessori
necessari per completar el muntage.

100,00 10,59 1.059,00
C1425 U Tub rigid de policarbonat lliure d' haldgens de 20 mm de diametr

Subministrament i instalslacié tub rigid de policarbonat lliure d'haldgens de 20 mm de diametre nominal
endollable, per a canalitzacio fixa en superficie. Resisténcia a la compressié 1250 N, resistencia a
I'impacte 2 juliols, temperatura de treball -5 °C fins a 60 °C, amb grau de protecci6 IP547 segons
UNE 20324. Inclou abragadores, elements de subjecci6 i accessoris (corbes, maniguets, tes, colzes
i corbes flexibles). Totalment muntat, instal*lat, connexid i provat, incloent p.p de fixacions, unions,
connexions, material auxilar de muntatge i qualsevol un altre accessori necessari per a completar el
muntatge.

50,00 3,96 198,00
C1426 U Caixa CIMA 500 de superficie de la marca SIMON o semblant de 3 m
Subministrament e instal-laci¢ de caixa CIMA 500 encastada pared de la marca SIMON o semblant
de 3 mdduls per 2 schuko 16A blanques i 2 plaques V&D amb connectors RJ45 cat 6. Totalment

muntada, instal-lada, connectada i provada, incloent certificacié i p.p de fixacions, unions, conne-
xions, material auxilar de muntatge i qualsev ol altre accessori necessari per a completar el muntatge.

5,00 100,29 501,45
C1427 U Pressa de dades simple de superficie formada per un RJ-45 cat.6
Subministrament e instal-laci6 de pressa de dades simple de superficie formada per un RJ-45 cat.6
amb tapa. Totalment muntada, instal-lada, connectada i provada, incloent certificacié i p.p de fixa-

cions, unions, connexions, material auxilar de muntatge i qualsevol altre accessori necessari per a
completar el muntatge.

15,00 23,79 356,85
C1428 U Cable de Fibra Optica amb 6 fibres Multimodo OM4 de 50/125 pm am

Subministrament i instal-lacié de cable de Fibra Optica amb 6 fibres Multimodo OM4 de 50/125 pm
amb coberta LSZH. Inclou ancoratges, suport de subjeccié a paret i/o sostre i quants accessoris Si-
guin necessaris per a la seva correcta instal-lacio, incloent p.p de tubs. Totalment muntat, instal-lat,
connectat i provat, incloent certificacio i p.p de fixacions, unions, connexions, material auxilar de
muntatge i qualsev ol altre accessori necessari per a completar el muntatge.

250,00 3,93 982,50

TOTAL CAPITULO C14 INSTAL-LACIO DE TELECOMUNICACIONS TIC.....vvvvveermmmmmmnnnnrerseeeessssmsssssssessseees 20.799,40
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CAPITULO C15 INSTAL-LACIO D' ELECTRICITAT
C1501 u  INSTAL-LACIO PROVISIONAL DE FORCA | D'ENLLUMENAT
Instal-lacié provisional de forga i d'enllumenat necessari per a la correcta il-luminacié de tot 'ambit de
I'obra (500 lux per a l'enllumenat normal i 5 lux per a l'enllumenat d'emergéncia). Inclos el seu des-
muntatge final.
1 1,00
1,00 336,13 336,13
C1502 pa SUBSTITUCIO DE LA ILUMINACIO EXISTENT PER ILUMINACIO DE LEDS
Substitucié de la iluminacié dels punts de llum existents per iluminacié de led de 50 w.
1 1,00
1,00 8.499,99 8.499,99
C1503 u  EQUIP CONTROL ELEMENTS DE PRODUCCIO | MONITORITZACIO INS. FV
Equip de control dels elements de producci6 i monitoritzacio de la instal?lacio de FV.
Comunicacio via Mod-Bus.
Ha de permetre:
- La visualitzacié dels principals parametres de la instal?lacié (produccid instantania, energia acumu-
lada, etc...).
- Configuracié d'alarmes segons funcionament.
- Configuracié d'informes mensuals.
per l'analisi del correcte funcionament de la instal?lacio.
- Integraci6 de mesures de consum dels edificis associats.
- Arxiu de la documentaci6 associada a la planta.
1 1,00
1,00 1.800,00 1.800,00
C1504 u S/l EQUIP ANALISI | VIGILANCIA ELECTRICA
Subminitrament i instal-lacié d'equip d'analisi i vigilancia eléctrica amb telecontrol de mesura d'energia
3 3,00
3,00 2.000,00 6.000,00
C1505 u INTERFICIE MODBUS/RTU PER LA UTA
Interficie modbus/rtu per la UTA
1 1,00
1,00 1.000,00 1.000,00
TOTAL CAPITULO C15 INSTAL-LACIO D' ELECTRICITAT ...oomrvvveteerveeeeeesssssessssessssssossessssesssssssossssssnnsssssnn 17.636,12
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CAPITULO C16 INSTAL:-LACIO DE FONTANERIA | SANEJAMENT
C1601 u  INSTAL-LACIO PROVISIONAL D'AIGUA
Instal.lacio provisional aigua des de presa aigua existent en parada mitiangant tub i aix eta provisional
1 1,00
1,00 84,03 84,03
C1602 M S/l DE REIXETES D'ACER INOXIDABLE
Subministrament de reix etes de desguas d'acer inoxidable AISI 304 amb perforacions circulars, de
mides 125x1000 mm a encastar en canaleta existent amb classe de carrega A15 i segons norma
UNE-EN 124. Inclosa la carrega, transport i deposicié en abocador homologat de reix eta actual.
1 15,00 15,00
1 30,00 30,00
1 25,00 25,00
70,00 42,02 2.941,40
TOTAL CAPITULO C16 INSTAL-LACIO DE FONTANERIA | SANEJAMENT........ocommmvrviinneriesesseeenessessneesesns 3.025,43
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CAPITULO C17 INSTAL-LACIO DE DETECCIO, ALARMA, EXTINCIO INCENDIS | VIDEOV.
SUBCAPITULO C1701 SISTEMA DE DETECCIO
C170101 U Central analdgica de deteccion de incendios de 4 lazos no amplia
1,00 1.052,84 1.052,84
C170102 U Detector 6ptico de humo para sistema analdgico, incorpora algori
42,00 28,56 1.199,52
C170103 U Kit compuesto por transmisor de comunicacién EN 54-21 (KIT FB2-D
1,00 389,93 389,93
C170104 U Detector termovelocimétrico (58°C, clase A2) para sistema anal6g
9,00 26,93 242,37
C170105 U Detector de haz reflectante autbnomo con alineacidn automaética,
2,00 461,01 922,02
C170106 U 3 reflectores adicionales para aumentar el rango operativo de Fi
2,00 116,06 232,12
C170107 U Fuente de alimentacién supervisada de 24V 5 A, con cargador de b
2,00 229,70 459,40
C170108 U Mddulo analégico monitor de 1 entrada técnica supervisada para |
2,00 33,05 66,10
C170109 U Modulo analégico de control de 2 salidas de 24V supervisados, pa
2,00 76,25 152,50
C170110 U Pulsador de alarma analégico rearmable con aislador incorporado,
19,00 42,41 805,79
C170111 U Sirena con flash analdgica con aislador incorporado para conexio
19,00 75,27 1.430,13
C170112 U Suplemento de montaje para tubo visto (20 mm de didmetro) para
51,00 3,59 183,09
C170113 U Base de conexion para detectores de las series 200 y 200A. Dispo
51,00 3,24 165,24
C170114 U Manguera de Sefial de incendios 2x2x1,5, libre de hal6genos & Mar
800,00 2,77 2.216,00
C170115 U TUBO PVC LH M-25 ENCHUFABLE GRIS GRADO 7 & Marca/Modelo Saltoki
800,00 2,45 1.960,00
C170116 U CLIP CIERRE DIENTES GRIS 22-25 CARRIL 20/10 Y 27/18 & Marca/Mode
200,00 0,29 58,00
C170117 U MANGUITO PVC M-25 ENCHUFABLE IP40 GRIS & Marca/Modelo Saltoki 62
300,00 0,44 132,00
C170118 U Andamio
5,00 296,95 1.484,75
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TOTAL SUBCAPITULO C1701 SISTEMA DE DETECCIO............... 13.151,80
SUBCAPITULO C1702 SISTEMA D'ALARMA
C170201 U Central Alarmas. 8 zonas ampliable a 192 sin teclado. 8 particio
1,00 97,90 97,90
C170202 U Teclado Alarma. Con pantalla LCD en color azul con switch anti t
2,00 80,98 161,96
C170203 U Mddulo transmisor IP. Transparente de comunicacion IP bidireccio
1,00 47,98 47,98
C170204 U Modulo transmisor GSM/GPRS. Bidireccional para centrales PARADOX
1,00 75,79 75,79
C170205 U Cable para Sistemas Paradox. Permite enlazar PCS250 y PCS250-G01
1,00 2,78 2,78
C170206 U Mddulo expansor de 8 zonas (16 zonas con funcién ATZ) + 1 salida
4,00 53,51 214,04
C170207 U Detector volumétrico interior doble tecnologia - Microondas y Pl
16,00 22,80 364,80
C170208 U Contacto magnético de superficie, industrial para persianas meta
10,00 30,95 309,50
C170209 U Modulo Receptor via radio de 32 zonas. Grado 2 & Marca/Modelo Pa
1,00 51,41 51,41
C170210 U Detector volumétrico via radio. Infrarrojo de doble elemento inm
2,00 31,83 63,66
C170211 U Contacto magnético via radio. Contacto magnético y transmisor un
4,00 28,51 114,04
C170212 U TUBO PVC LH M-25 ENCHUFABLE GRIS GRADO 7 & Marca/Modelo Saltoki
500,00 2,45 1.225,00
C170213 U CLIP CIERRE DIENTES GRIS 22-25 CARRIL 20/10 Y 27/18 & Marca/Mode
300,00 0,29 87,00
C170214 U MANGUITO PVC M-25 ENCHUFABLE IP40 GRIS & Marca/Modelo Saltoki 62
15,00 0,44 6,60
C170215 U Manguera de Sefial SEGURFLEX 6+2, libre de hal6genos & Marca/Mode
500,00 2,98 1.490,00
C170216 U Mano de Obra
140,00 33,00 4.620,00
TOTAL SUBCAPITULO C1702 SISTEMAD'ALARMA.........ccoovvee... 8.932,46
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SUBCAPITULO C1703 SISTEMA D'EXTINCIO D'INCENDIS
C170301 U Central de deteccion de monéxido de carbono de 2 zonas ampliable
1,00 301,81 301,81
C170302 U Detector de monéxido de carbono compacto por célula electroquimi
12,00 61,63 739,56
C170303 U Manguera de Sefial de incendios 2x1,5, libre de hal6genos & Marca
100,00 0,75 75,00
C170304 U CORRUGADO M-25 750NW C/GUIA GRIS & Marca/Modelo Saltoki 62000100
50,00 0,56 28,00
C170305 U Mano de Obra
32,00 33,00 1.056,00
TOTAL SUBCAPITULO C1703 SISTEMA D'EXTINCIO 2.200,37
SUBCAPITULO C1704 SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA
C170401 U Mano de Obra
16,00 33,00 528,00
C170402 U Mano de Obra
196,00 33,00 6.468,00
C170403 U CAMARA MINIDOMO IR 2 MPX IP
4,00 148,60 594,40
C170404 U CAMARA BULLETIR 2 MPX IP
6,00 154,42 926,52
C170405 U GRABADOR 16 CH IP POE (CAP. 2 HDD)
1,00 277,96 277,96
C170406 U DISCO DURO 2TB ESPECIAL SEGURIDAD
1,00 182,32 182,32
TOTAL SUBCAPITULO C1704 SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA 8.977,20
TOTAL CAPITULO C17 INSTAL-LACIO DE DETECCIO, ALARMA, EXTINCIO INCENDIS | VIDEOV........... 33.261,83
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C1801

C1802

C1803

C1804

C1805

C1806

C1807

C1808

C1809

C1810

Cc1811

C1812

CAPITULO C18 INSTAL-LACIO TELECONTROL | TELEMESURA

U [I-CAIXASUP36MES] Quadre eléctric

[I-CAIXASUP36MES] Quadre electric superficie 36 Moduls carril DIN 3 Files. Estanca. SCHNEI-
DER

1,00
U [LX-100335] Miniserver V.2.

[LX-100335] Miniserver V.2.

8 sortides digitals lliures de potencial ; max. 250VAC/10A cos6=1, max. 30VDC/10A
8 entrades digitals 24VDC

4 entrades analogiques 0-10V

Connexi6 al bus Loxone Link (max. 30 Extensions)

Connexit al bus Loxone Tree (max. 50 dispositius Tree)

Intercomunicacié con Loxone Tree

Connexi6 LAN (IPv4/IPv6, SSL, 100Mbps)

Alimentaci6 19,2VDC ... 30VDC (PELV)

Muntatge en carril DIN (9 moduls)

180,01

180,01

1,00
U [LX-200143] Fuente de alimentacion de 24 V 0,4A (10W)
[LX-200143] Fuente de alimentacion de 24 V 0,4A (10W)

565,94

565,94

1,00
U [LX-200002] Fuente de alimentacién de 24 V 4,2A (100W)
[LX-200002] Fuente de alimentacion de 24 V 4,2A (100W)

30,58

30,58

1,00
U [LX-100218] Tree Extension
[LX-100218] Tree Extension

63,43

63,43

1,00
U [LX-100124] Modbus Extension
[LX-100124] Modbus Extension

93,76

93,76

1,00
U [LX-100038] Relay Extension. . 14 Sortides16A cu
[LX-100038] Relay Extension. . 14 Sortides16A cu

215,91

215,91

1,00
U [LX-100382] AO Extension. 4 Sortides 0-10v
[LX-100382] AO Extension. 4 Sortides 0-10v

310,66

310,66

1,00
U [LX-100014] 1-Wire Extension
[LX-100014] 1-Wire Extension

249,36

249,36

1,00
U [I-RSCAT6-1] ROSETA SUPERFICIE CAT6 1RJ45 C6 UTP. KOMMDATA
[I-RSCATG6-1] ROSETA SUPERFICIE CAT6 1RJ45 C6 UTP. KOMMDATA

160,06

160,06

1,00
U [LX-100276] Sensor Confort Tree (T2 humitat i Co2)
[LX-100276] Sensor Confort Tree (T2,humitat i Co2)

3,52

3,52

5,00
U [LX-100246] Estacion meteoroldgica Tree
[LX-100246] Estacion meteoroldgica Tree

212,96

1.064,80

1,00

442,06

442,06
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
C1813 U [663593] Sensor lluminositat 0-10v. 24V
[663593] Sensor lluminositat 0-10v. 24V
1,00 117,50 117,50
C1814 U [LX-100394] Tree Cable. LH. 200 metros
[LX-100394] Tree Cable. LH. 200 metros
2,00 299,00 598,00
C1815 U [I-CAN-INT] Canalitzacié Interior. Pas canalitzaci6 existent / C
[I-CAN-INT] Canalizacid Interior. Pas canalizacio existent/ C
50,00 3,80 190,00
C1816 U Instal-laci6, configuraci6 i posada en funcionament
Instal-laci6, configuracio i posada en funcionament
1,00 2.763,60 2.763,60
TOTAL CAPITULO C18 INSTAL-LACIO TELECONTROL | TELEMESURA.......cvvereveeesneveeesesseeenessesisseesesn 7.049,19
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

C1901

C1902

C1903

C1904

C1905

C1906

C1907

CAPITULO C19 INSTAL-LACIO CONTROL D'ACCESSOS

U [Welcomer] Sistema de control d'aforament i informaci6

[Welcomer] Sistema de control d'aforament i informacio

Soluci6 desenv olupara per la gestié d'entrades en establiments / espais comercials. Informa al client
visualment i a través de I'audio, si pot 0 no entrar.

Limita 'accés de les persones a espais tancats, tenint en compte |'aforament permés per la llei.

Elements necessaris per la operacio:
- Welcomer

- TV alentrada de I'establiment.

- Sensor compta-persones

4,00
U [LM27-F211] Monitor 27" Dahua para Seguridad 24/7 LCD VGA/HDMI/M
[LM27-F211] Monitor 27" Dahua para Seguridad 24/7 LCD VGA/HDMI/Multimedia 16:9 1080P

610,63

2.442,52

4,00
U [LP1423TN] Soporte Pared Monitores TFT 13-27" hasta 30Kg Inclina
[LP1423TN] Soporte Pared Monitores TFT 13-27" hasta 30Kg Inclinacion 30°

461,00

1.844,00

4,00
U [DS-2CD6825G0/C-IS] Camera comptador de persones, 2 lents, dWDR,
[DS-2CD6825G0/C-IS] Camera comptador de persones, 2 lents, dWDR, 0.005Lux

33,66

134,64

4,00
U [I-CBL-HDMI15] Super cable HDMI 1.4 actiu de 15 m tipus HDMI-A m
[I-CBL-HDMI15] Super cable HDMI 1.4 actiu de 15 m tipus HDMI-A mascle a HDMI-A mascle

1.085,00

4.340,00

4,00
U [I-CAN-INT] Canalitzaci6 Interior. Pas canalitzacio existent/ C

[I-CAN-INT] Canalitzaci6 Interior. Pas canalizacio existent/ C

45,57

182,28

60,00

U Instal-laci6, configuraci6 i posada en funcionament

3,80

228,00

TOTAL CAPITULO C19 INSTAL-LACIO CONTROL D'ACCESSOS......coimmmrrrrernnersecsnnenessessssneenee

2.092,80

11.264,24
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C20 MITJANS AUXILIARS
C2002 U Lloguer de plataforma elevadora.
Lloguer diari de cistell elevador de brag articulat, motor electric, de 12 m d'altura maxima de treball,
inclds manteniment i asseguranga de responsabilitat civil.
(dies) 30 30,00
30,00 110,00 3.300,00
C2001 U Transport de plataforma elevadora.
Transport a obra i refirada de cistell elevador de brag articulat, motor diésel, de 16 m d'altura maxima
de treball. Costos indirectes inclosos.
1 1,00
1,00 500,00 500,00
TOTAL CAPITULO C20 MITIANS AUXILIARS ......vvverieveeeieseseesinsessssssssssosssssssessssssessssssosssssssosssssssonsssssansssssonn 3.800,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

C2101

C2102

C2103

C2104

CAPITULO C21 LEGALITZACIONS | DIGITALITZACIONS

u  LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DEL MERCAT

Legalitzaci6 de la instal-laci6 eléctrica de baixa tensié del mercat davant Organismes Oficials (Con-
selleria d'Indistria, EIC's, ajuntaments, etc.) segons Decret 1/2015, aportant tota la documentacié ne-
cessaria (memoria, planals, projectes visats per tecnic competent, certificats, etc), fins i tot ramitacio
amb aquests Organismes amb pagament de visats i taxes incloses. Legalitzacié per obtenir el regis-
tre d'IndUstria.

u  LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA DE L'APARCAMENT

Legalizacio de la instal-lacio eléctrica de baixa tensié de 'aparcament davant Organismes Oficials
(Conselleria d'Industria, EIC's, ajuntaments, etc.) segons Decret 1/2015, aportant tota la documenta-
cié necessaria (memoria, planols, projectes visats per tecnic competent, certficats, etc), fins i tot ra-
mitacid amb aquests Organismes amb pagament de visats i taxes incloses. Legalizacio per obtenir
el registre d'Inddstria.

1,00

1.260,50

1.260,50

U LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO DEL CLIMA

Legalizacié de la instal-lacié de climatitzacio i ventlacio del mercat davant Organismes Oficials
(Conselleria d'Industria, EIC's, ajuntaments, etc.) segons Decret 1/2015, aportant tota la documenta-
ci6 necessaria (memoria, planols, projectes visats per tecnic competent, certificats, efc), fins i tot tra-
mitacié amb aquests Organismes amb pagament de visats i taxes incloses. Legalizacid per obtenir
el registre d'Inddstria.

1,00

1.260,50

1.260,50

u  DIGITALITZACIO DE PLANOLS DEL SISTEMA DE SEGURETAT
Digitalizaci6 dels planols del sistema de seguretat del mercat.
1 1,00

1,00

1.470,59

1.470,59

1.050,42

TOTAL CAPITULO C21 LEGALITZACIONS | DIGITALITZACIONS .....ooormrrrreeecnssmsmmssnsesessssssssssssssssssssssseees

1.050,42

5.042,01
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C22 SEGURETAT | SALUT

C22101 u MESURES DE SEGURETAT | SALUT

Partida d'abonament integre per a I'aplicacio en I'obra de totes les mesures de seguretat i salut neces-
saries per a I'execucio de I'obra, segons Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1997, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccié, segons I'estu-
di de seguretat i salut, fins i tot taxes municipals, permisos i instal-lacions auxiliars i gestions amb els
organismes corresponents.

1,00 2.521,00 2.521,00

TOTAL CAPITULO €22 SEGURETAT | SALUT...c.vvvvvvvermmmmmmnnsessrssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 2.521,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C23 IMPREVISTOS
C2301 pa PARTIDA D'MPREVISTOS

Partida d'imprevistos a justificar.

1 1,00
1,00 4.200,00 4.200,00
TOTAL CAPITULO C23 IMPREVISTOS.....ooottuuureerseeessssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 4.200,00
TOTAL o bbb 251.254,96
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POMO per la modernitzacié del Mercat de Torre de la Vila de Sant Boi de Llobregat

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT i SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions minimes de seguretat i salut a

les obres de construcci6

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié Gtil per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs

posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes

de seguretat i de salut a les obres de construccid.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i

complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans del inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat
i Salut durant I'execucié de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de

les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a l'aprovacié d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidencies pel seguiment
del Pla. Qualsevol anotacioé feta al Llibre d'Incidéncies haura de posar-se en coneixement de la
Inspecci6 de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores. Tanmateix es recorda que, segons
l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sotcontractistes hauran de garantir que els treballadors

rebin la informaci6 adequada de totes les mesures de seguretat i salut a l'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat laboral

competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla

de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccido de Treball i Seguretat Social, al

contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les

seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11&).
2



POMO per la modernitzacié del Mercat de Torre de la Vila de Sant Boi de Llobregat

Dades generals de I’'obra

Promotor: Ajuntament de Sant Boi de Llobregat

Domicili: Plaga Ramoén Mas i Campderr@s, s/n de Sant Boi de Llobregat
Localitat: Sant Boi de Llobregat (08830)  Provincia: Barcelona

Autor d'aquest Estudi basic de seguretat i salut: Valenti Alvarez Planas.
Objecte d'aquest document: Modernitzacié del Mercat de Torre de la Vila
Data d'inici dels treballs: Gener 2021

Data d’acabament dels treballs: Febrer 2021

Principis generals aplicables durant I'execucié de I'obra

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accid preventiva recollits en l'art.

15é de la "Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant

I'execuci6 de I'obra i en particular en les seglients activitats:

- El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

- L'eleccié de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacio de les vies 0 zones de desplagament o circulacio.

- La manipulaci6 dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

- ElI manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucio de I'obra, amb objecte de corregir els
defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

- La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses.

- La recollida dels materials perillosos utilitzats.

- L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes.

- L'adaptacié en funcié de l'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball.

- La cooperaci6 entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi

a I'obra o prop de l'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglents:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els

seguents principis generals:

- Evitar riscos.
- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

- Combatre els riscos a l'origen.
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- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccio dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

- Tenir en compte I'evolucio de la técnica.

- Substituir alld que és perillés per allo que tingui poc o cap perill.

- Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,

l'organitzaci6é del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels
factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual.

- Donar les degudes instruccions als treballadors.

L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en matéria de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines. L'empresari adoptara les mesures necessaries
per garantir que només els treballadors que hagin rebut informacioé suficient i adequada puguin accedir

a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se
quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén

controlar i no existeixin alternatives més segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus reballadors, els
treballadors autdnoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,

I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

Caracteristiques constructives

1.1. Descripci6 de les obres a realitzar:

=« Zona d’actuacié: Mercat de Torre de la Vila

= Superficie d’actuacié (m?): 357,30 m2

= Pressupost d’execucid per contracta (IVA inclos): 361.782,01 €
= Termini d'execucio: 2 mesos

= Nombre maxim de treballadors previstos: 15
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1.2. Execucio de I'obra:

Fase d'obra Mitjans auxiliars a usar per fase
(bastides, plataformes, etc.)

Enderrocs i repicats Bastida tubular, tanques de proteccio,
senyalitzacio obres.

Treballs del ram de paleta Bastida tubular, tanques de  proteccio,
senyalitzacio obres.

Serralleria Bastida tubular, tanques de  proteccio,
senyalitzacio obres.

Instal-lacions Bastida  tubular, tanques de proteccio,
senyalitzacio obres.

Pintura Bastida tubular, tanques de  proteccio,
senyalitzacio obres.

Instal-lacié eléctrica
Tensio de xarxa:
[]125/220 v
X1 220/380 V

Equip i maquinaria que cal utilitzar.

Maquinaria portatil Num. de maquines
Formigonera 1
Cisalla 1
Escarpa i martell 1
Radial 1
Pastera 1

Conduccions i serveis (aigua, gas, etc) proxims a 'obra i als accessos immediats.

Hi ha linies eléctriques aéries que afecten la construccié?: []Si X NO

Hi ha serveis subterranis (aigua, col-lectors, gas, etc.) que cal desviar: [ ] Si [X] NO

Identificaci6 dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacio els riscos particulars
de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés

d'execucio de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.
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S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes, talls,

cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que

es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacié veines i tenir

cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s‘hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors

(reparacio, manteniment...).

Analisi de riscos i mesures preventives

Analisi de riscos i mesures preventives que s’ha d’adoptar en les diferents fases de I'obra:

TREBALLS PREVIS

Riscos més habituals:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes).
- Copsiensopegades .

- Caiguda de materials, rebots.

- Sobre esforgcos per postures incorrectes.

- Volcada de piles de materials.

- Riscos derivats de lI'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques).

Mesures de proteccié col-lectiva

- Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins l'obra.

- Senyalitzacio de les zones de perill.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a l'interior de I'obra
com en relacio amb els vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

- Immobilitzaci6 de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Els elements de les instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants.

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra.

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de
la carrega maxima, delimitacié del radi d'accié, frenada, blocatge, etc.

- Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra.

- Sistema de reg que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat.
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- Comprovacié de I'adequacié de les solucions d'execucio a l'estat real dels elements. (subsol,
edificacions veines).

- Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de rases.

- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col-locaci6 de baranes de proteccid en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locaci6 de xarxes en forats horitzontals.

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

- Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades.

- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides.

- Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes.

e Mesures de protecci6 individual
- Utilitzaciod de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccio de particules.
- Utilitzacid de cal¢at de seguretat.
- Utilitzacio de casc homologat.
- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del
qual sera obligatoria.
- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades.
- Utilitzacid de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
- Utilitzacié de mandrils.
- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb
perill d'intoxicacio. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire.

ENDERROCS:

e Riscos més habituals:
- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.
- Projecci6 de particules durant els treballs.
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes).
- Contactes amb materials agressius.
- Talls i punxades.
- Cops i ensopegades.
- Caiguda de materials, rebots.
- Ambient excessivament soroll6s.
- Fallida de l'estructura.
- Sobre esforgcos per postures incorrectes.

- Acumulaci6 i baixada de runes.

e Mesures de protecci6 col-lectiva
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- Organitzaci6 i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra.

- Senyalitzacié de les zones de perill.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a l'interior de l'obra
com en relacié amb els vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

- Immobilitzaci6 de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Els elements de les instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants.

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra.

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques, control de
la carrega maxima, delimitacié del radi d'accid, frenada, blocatge, etc.

- Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra.

- Sistema de reg que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat.

- Comprovaci6 de I'adequacié de les solucions d'execucio a l'estat real dels elements.

(subsol, edificacions veines).

- Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de rases.

- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col-locacié de baranes de proteccid en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locaci6 de xarxes en forats horitzontals.

- Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

- Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades.

- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides.

- Col-locaci6 de plataformes de recepcié de materials en plantes altes.

Mesures de protecci6 individual
- Utilitzacid de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules.
- Utilitzacié de cal¢at de seguretat.
- Utilitzaci6 de casc homologat.
- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del
qual sera obligatoria.
- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades.
- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
- Utilitzacié de mandrils.
- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb

perill d'intoxicacid. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire.
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REPICATS:

e Riscos més habituals:

- Caiguda de persones al mateix i diferent nivell.
- Caiguda d’objectes.

- Caiguda de runa.

- Generacio de pols.

- Projecci6 de particules durant els treballs.

- Cops italls.

- Ambient excessivament sorollés.

- Contactes amb materials agressius.

- Lesions oculars.

- Afeccions a la pell pel contacte amb el formigo.
- Sobreesfor¢cos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de materials.

e Proteccions col-lectives:

- Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra.

- Senyalitzaci6 de les zones de perill.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Revisioé periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

- Entot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

- Per damunt d’algades superiors a 2m, la bastida ha d’estar proveida de barana de 0,90m
d’alcada minima, amb proteccié intermédia i entorn peu, que siguin capaces de suportar

una empenta tangencial de 150Kg/ml.

e Equips de proteccié individual:
- Casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica, homologats per la UE.
- Guants de goma o crema protectora per les mans quan es manipuli formigo.
- Utilitzacioé de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
- Utilitzacié de mandils.
- Granota de treball.

- Guants antitallada per manipular, manualment, material ceramic.

RAM DE PALETA:

e Riscos més habituals:
- Caiguda de persones al mateix i diferent nivell.
- Caiguda de materials, rebots.
- Projecci6 de particules durant els treballs.

- Contactes amb materials agressius.



POMO per la modernitzacié del Mercat de Torre de la Vila de Sant Boi de Llobregat

Lesions oculars.

Afeccions a la pell pel contacte amb el formigé.

Cops i talls produits per eines de ma.

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

Ambient excessivament sorollds.

Sobreesforgos per postures incorrectes.

Bolcada de piles de materials.

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques).

Proteccions col-lectives:

Organitzacio6 i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra.

Senyalitzacié de les zones de perill.

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

Revisi6 periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

Per damunt d’algades superiors a 2m, la bastida ha d’estar proveida de barana de 0,90m
d’algada minima, amb proteccié intermédia i entorn peu, que siguin capaces de suportar

una empenta tangencial de 150Kg/ml.

e Equips de proteccié individual:

Casc i botes de seguretat amb puntera metal:-lica, homologats per la UE.

Guants de goma o crema protectora per les mans quan es manipuli formigoé.
Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
Utilitzacié de mandils.

Granota de treball.

Guants antitallada per manipular, manualment., material ceramic.

SERRALLERIA:

Riscos més habituals:

Caiguda de persones al mateix i diferent nivell.

Caiguda de materials, rebots.

Projeccié de particules durant els treballs.

Lesions oculars.

Cops i talls produits per eines de ma.

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.
Ambient excessivament sorollgs.

Sobreesforgos per postures incorrectes.
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e Proteccions col-lectives:

- Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra.

- Senyalitzacio6 de les zones de perill.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Revisié periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

- Entot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

- Per damunt d’alcades superiors a 2m, la bastida ha d’estar proveida de barana de 0,90m
d’algada minima, amb proteccié intermédia i entorn peu, que siguin capaces de suportar

una empenta tangencial de 150Kg/ml.

e Equips de proteccié individual:
- Casci botes de seguretat amb puntera metal-lica, homologats per la UE.
- Guants de serratge.
- Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
- Utilitzacié de mandils.
- Granota de treball.
- Guants antitallada per manipular, manualment, material metal-lic.

- Mascareta amb filtre.

INSTAL-LACIONS

e Riscos més habituals:

- Cops contra objectes.

- Ferides en extremitats superiors.

- Cremades per la flama del bufador.

- Explosions i incendis en treballs de soldadura.

- Ferides per contactes eléctrics.

e Proteccions col-lectives:
- Les maquines portatils tindran doble aillament.
- Esrevisaran les valvules, manegues i bufadors per evitar fugues de gasos.
- Es comprovara 'estat general de les eines manuals per evitar talls i cops.
- Les connexions es realitzaran sempre sense tensio.
- Les proves que s’hagin de realitzar amb tensié, es faran després de comprovar I'estat de
la instal-lacio.

- En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

11



POMO per la modernitzacié del Mercat de Torre de la Vila de Sant Boi de Llobregat

e Equips de protecci6 individual:

PINTURA:

Casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica, homologats per la UE.

Guants de goma o crema protectora per les mans quan es manipuli formigoé.
Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
Utilitzacié de mandils.

Granota de treball.

Guants antitallada per manipular, manualment., material ceramic.

Guants de goma de proteccié per contactes eléctrics.

e Riscos més habituals:

Caiguda de persones al mateix i diferent nivell.

Caiguda de materials, rebots.

Projeccié de particules durant els treballs.

Contactes amb materials agressius.

Lesions oculars.

Esquitxades als ulls.

Cops i talls produits per eines de ma.

Generacio excessiva de pols o0 emanacio de gasos toxics.
Ambient excessivament soroll6s.

Sobreesforgos per postures incorrectes.

e Proteccions col-lectives:

Organitzaci6 i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra.

Senyalitzacié de les zones de perill.

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

Revisié periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

En tot moment es mantindran les zones de treball netes i ordenades.

Per damunt d’algades superiors a 2m, la bastida ha d’estar proveida de barana de 0,90m
d’algada minima, amb proteccié intermédia i entorn peu, que siguin capaces de suportar

una empenta tangencial de 150Kg/ml.

e Equips de proteccié individual:

Casc i botes de seguretat amb puntera metal-lica, homologats per la UE.

Guants de goma o crema protectora per les mans quan es manipuli formigoé.
Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
Utilitzacié de mandils.

Granota de treball.

Guants antitallada per manipular, manualment, material ceramic.
12
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- Mascareta amb filtre.

BASTIDA TUBULAR

¢ Riscos més habituals:
- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda de material.

e Proteccions individuals i col-lectives
- Doble barana de seguretat i socol en totes les plantes de la bastida
- Estructura homologada i ancorada mitjangant fixacions mecaniques a facana.
- Cinturd de seguretat homologat, ancorat a un punt de 'obra.
- Casc de seguretat homologat.
- Calgat antilliscant.
- Viseres de protecci6 als baixos, per evitar caiguda de materials a la via publica.
- Muntatge de sistema de recollida d’aigiies per la neteja de la facana i la seva evacuacio.
- No s’emmagatzemara material sobre la bastida, només es permet tenir el necessari per a
realitzar els treballs.
- No s’abandonaran eines ni materials a sobre de la bastida.

- Després de cada jornada de treball es realitzara la neteja de la bastida.

Enumeracio de les proteccions individuals i col-lectives que cal adoptar

Relaci6 de mesures preventives.

Fase d’obra Mesures preventives previstes

Enderrocs i repicats Casc, botes seguretat, ulleres proteccio, cascos

auditius, mascareta productes quimics, guants.

Treballs del ram de paleta Casc, botes seguretat, ulleres proteccio.
Serralleria Casc, botes seguretat, ulleres proteccio.
Instal-lacions Casc, botes seguretat, ulleres proteccio.
Pintura Casc, botes seguretat, ulleres proteccio.
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Equips de protecci6 individual

Tipus NUam. Tipus NUam.

Vestit de treball (teixit normal) Guants de cuir

Cascos de seguretat Guants de goma

Pantalles protectores de la cara Calcat de seguretat

Adaptadors facials Cinturons de seguretat

N N N o] o
O N O] Of O

Filtres mecanics Ulleres de seguretat

Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calcada s'ha de
preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones alienes a
I'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials
exteriors.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega.

- Comprovacié de I'adequaci6 de les solucions d'execucio a l'estat real dels elements.

(subsol, edificacions veines)

- Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa

vigent.

S'informara a l'inici de l'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els
telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid

trasllat dels possibles accidentats.

Prevenci6 contagis Covid-19

A part de les mesures de seguretat que s’apliquen als diferents treballs de I'obra, s’hauran de seguir
les pautes per l'actuacié front els contagis per Coronavirus (SARS-COV-2) segons les directrius
marcades pel Ministerio de Trabajo y Economia Social el 5 de mar¢ de 2020.

Es disposara a obra d’'un protocol per a prevencié de contagis amb Covid-19, que pot anar variant
segons les indicacions del Ministeri de Treball, en aquest cas, s’haura de substituir pel de data més
recent.

Els treballadors hauran d’estar informats de I'existéncia del protocol mitjangcant document signat.
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SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

Relacio de normes i reglaments aplicables(en negreta les que afecten directament a la Construccio)

Data d'actualitzacié: 12/05/1998

Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92)

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de construccién temporales o
moviles

RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)

Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion

Transposici6 de la Directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusié d'Estudi de Seguretat i Higiene en

projectes d'edificacio i obres publiques

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)

Prevencion de riesgos laborales

Desenvolupament de la Llei a través de les segiients disposicions:

RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97).

Reglamento de los Servicios de Prevencion

Modificacions:RD. 780/1998 de30 de abril (BOE: 01/05/98)

RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas en materia de sefializacién, de seguridad y salud en el trabajo

RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

En el capitol 1 s’exclouen les obres de construccio pero el RD 1627/1997 I'esmenta en

quant a escales de ma.

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 09/03/1971)

RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos,
en particular dorsolumbares, para los trabajadores

RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion

RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biologicos durante el
trabajo

RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante
el trabajo

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccioén individual

RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo
Transposicio de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacié dels equips de treball Modifica i deroga alguns capitols
de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo

(0. 09/03/1971)

O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccion
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Modificacions: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53) O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)
Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956

O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 4°, 183°a 291°y Anexos |y lI

(BOE: 05/09/70; 09/09/70)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccién, vidrio y ceramica

Correci6 d'errades: BOE: 17/10/70

O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el
estudio de Seguridad e Higiene

Correcci6 d'errades: BOE: 31/10/86

O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)

Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y tramitacion
O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

Sefalizacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado
0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)

Reglamento de aparatos elevadores para obras

Modificacié: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)

Intruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de
elevacion y Manutencion referente a grias-torre desmontables para obras.

Modificacié: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)

Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con

riesgo de amianto.

RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)

Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.
O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

Correccid d'errades: BOE: 06/04/71

Modificaci6: BOE: 02/11/89

Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997,
RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997

O.de 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98)

S'aprova el model de Llibre d'Incidencies en obres de construccio

Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios de proteccion
personal de trabajadores

- R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metalicos.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores.
Modificaci6: BOE: 24/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de
electricidad.

Modificacié: BOE: 25/10/75
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- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos.
Modificaci6: BOE: 27/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras.

Modificaci6: BOE: 28/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias.
Normas comunes y adaptadores faciales.

Modificaci6: BOE: 29/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias:
filtros mecanicos.

Modificaci6: BOE: 30/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias:
mascarillas autofiltrantes.

Modificaci6: BOE: 31/10/75

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccién personal de vias respiratorias:
filtros quimicos y mixtos contra amoniaco.

Modificaci6: BOE: 01/11/75

- Normativa d'ambit local (ordenances municipals).

Pressupost Estudi Basic de Seguretat.

El pressupost d’execucié material en concepte de seguretat i salut durant 'execucié de I'obra, puja la
quantitat de € (MIL CINC-CENTS EUROS).

| per a que consti als efectes oportuns, es redacta el segiient estudi basic de seguretat i salut per a la
obres de la Memoria Valorada de realitzacié de segon accés a I'Escola Parellada de Sant Boi de

Llobregat.

Barcelona, octubre de 2021
L’ Ajuntament L’arquitecte
Valenti Alvarez Planas

ACTUA

Firmado

VALENTIN  digitalmente por

ALVAREZ VALENTIN
ALVAREZ PLANAS /

PLANAS / NUM:66540-1

num:66540-1 Fecha: 2021.09.27
20:22:08 +02'00'
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DOCUMENT NUM 7: GESTIO DE RESIDUS




( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC" )

Oficina Consultora Tecnica. Collegi d' Arquitectes de Catalunya mod-05/2018

1/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacid

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s‘aprova el Programa de gestié de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficieéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Modernitzacié mercat
Situacio: Placa Ramén Mas i Campderrds, s/n
Municipi : Sant Boi de Llobregat |Comarcu : Baix Llobregat
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraple 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
alfres 0,00 0,00
totals d'excavacié 0,00 t 0,00 m*
Desti de les terres i materials d'excavacié
no es considera residu: és residu:

Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en
una altra d'auvtoritzada, no es consideren residu sempre que el seu
nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir
terres reutilitzades i terres portades a abocador

reutilitzacié

mateixa obra altra obra

al'abocador

Residus d'enderroc

Codificacio residus LER Pes/m pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (fones/m?) (tones) (m?/m?) (m?)
obra de fabrica 170102 0,542 3,442 0,512 3,251
formigd 170101 0,084 0,533 0,062 0,394
petris 170107 0,052 0,330 0,082 0,521
metalls 170407 0,004 0,025 0,001 0,006
fustes 170201 0,023 0,146 0,066 0.421
vidre 170202 0,001 0,004 0,004 0,025
plastics 170203 0,004 0,025 0,004 0,025
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
filorociment 170605 0,010 0,025 0,018 0,051
definir altres: 0,000 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 453 t 0,7544 4,69 m*
Residus de construccié
Codificacié re: Pes/m? Pes Volum aparent/m* Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (fones/m?) (tones) (m7/m”) (m”)
sobrants d'execucio 0,0500 21,4807 0,0896 22,4024
obra de fabrica 170102 0,0150 9.1625 0,0407 10,1795
formigd 170101 0,0320 9.1200 0,0261 6,5154
petris 170107 0,0020 1,9659 00118 2,9513
guixos 170802 0,0039 0,9822 0,0097 2,4311
altres 0,0010 0,2501 0,0013 0,3251
embalatges 0,0380 1,0672 0,0285 7,1356
fustes 170201 0,0285 03019 0,0045 1,1255
plastics 170203 0,0061 0,3952 0,0104 2,5886
papericartrd 170904 0,0030 0,2076 00119 29713
metalls 170407 0,0004 0,1626 0,0018 0,4502
totals de construccié 22,55 t 29,54 m’




INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins l'obra s’han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant si [alfres coberta si
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -

Enderroc, Rehabilitacid,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS I
Ampliacié

minimitzacié
gestié dins obra

— MINIMITZACIO
:t‘j PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte shan prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus
e 1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -
o 2.- Shan optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -
S 3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
é} 4.- El sistema constructiuv és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -
< 5.- -
8 6- -
% OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents
o
o 1.- Emmagatzematge adient de materials i productes -
) .z . . . . . - e ..
o 2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacio -
e 3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -
0 4.- "
5.- -
S
j ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES
T fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m’
£ fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m’
© acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m’
2 alfres : 0,00 t 000 M’
5 — 3
o Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 M
3
E 7
o GESTIO (obra)
z
3 Terres
kS]
@)
3 Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a I'abocador
é m® (+20%) ala mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m?)
E grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00
(57 grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
< argnes 0.0 0,00 0,00 0,00
o iena vegeial 0.0 0,00 0,00 0,00
2 pearapie 0.0 0,00 0,00 0,00
% anres 0.0 0,00 0,00 0,00
O ernes coniarnnaaes 0[0 - OOO
O
ks Total 0,0 0,00 0,00 0,00
5 SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasci d'ells
g a I'obra supera les quantitats que segueixen
5 R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
% Formigé 80 9.65 no inert
5] Maons, teules i ceramics 40 12,60 no inert
O Metalls 2 0,19 no no especial
Fusta 1 0,45 no no especial
2 Vidres 1 0,00 no no especial
% Plastics 0,50 0,23 no no especial
§ Paper i cartré 0,50 0,21 no no especial
° Especials* inapreciable | inapreciable si especial
% * Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
= hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus



E Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a l'obra
& en contenidors o espais reservats pels segUents residus
g R.D.105/2008  projecte*
*Eé Contenidor per Formigd no si
j Inerts|Contenidor per Cerdmics (maons,teules...) no si
u% Contenidor per Metalls no no
i Contenidor per Fustes no no
~ Contenidor per Plastics no no
No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspedolslPeriHosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si
* Ala cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacié
gestié fora obra
pressupost

. GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:
:uj Degut a la manca d'espai, les operacions de separacidé de residus les
h‘j realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat |:|
= Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacié -
E;i Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid -
g Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu
. tipus de residu gestor adreca codi del gestor
N diposit controlat el Papiol CTRA. C-1413 (PEDRERA SILVIA AMPLIACIO), E-921.06

PRESSUPOST
@ S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
g Les previsions de separacié de I'apartat de gestid i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
9 Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
; La distdncia mitiana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m* 4,00
> Els residus especials i perillosos en bidons de 200 1. Abocador: runa brufa (barrejai]: enfre 15-25 €/m 15,00
% Contenidors de 5 m’ per a cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ fransport 0
é Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m*® 5,00
E_ La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor ferres contaminades: entre 70-90 €/m* 70,00
9 *  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
g ** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsié de nombre de transports per la seva correcta
% "g"?s\t‘gcorocieriizocié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins
Ld_/: el cost sha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)
©
% RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
2 Excavacié m’ (+20%) 12,00 €/m’ 5,00 €/m* 5,00 €/m* 70,00 €/m°
g Terres 0,00 - - 0,00
o Terres contaminades 0,00 - - 0,00

) runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m° 15,00 €/m°

Formigé 9,33 111,93 46,64 3731 -
9 Maons i ceramics 18,13 217,58 90,66 72,53 -
5 Petris barrejats 4,69 - 23,44 - 70,31
¢}
g Metalls 0,62 - 308 - 923
% Fusta 2,09 - 10,44 - 31,32
S Vidres 0,03 - 100,00 - 0,51
% Plastics 3,53 - 17,64 - 52,93
° Paper i carird 4,01 - 20,06 - 60,17
*é Guixos i no especials 3.72 - 18,60 - 5581
£
< Alires 0,00 0,00 - - -
§ Perillosos Especials 0,07 0.82 2,74
% 46,21 330,33 330,55 109,83 283,03
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Elements Auxiliars

Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de :

El volum dels residus és de : 46,21 m’

053,74 €

[ET pressupost de la gestié de residus és de :

248,25]euros |

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

s E

170

CONTENIDOROM * L

Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta

unitats [ 1]

120

179

CONTENIDOR 5 M °* AMB TAPES L

Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paperi cartrd, metalls i fusta

unitats [ - |

NV

170

CONTENIDOR 5 M?* L

Contenidor 5m?. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls

—

b

T T

CONTENIDOR 1000 L

150
100

120

98

CONTENIDOR 200 L

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, pldstics

[unitats | - |

Bidd 200 L .Apte per a residus especials

[unitats | - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar pldnols de les instal lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres

operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut si

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus si

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ

acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd alfres instal {acions com :

Casetes demmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)
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plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la fria, classificacio, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestid de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat
per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccié Facultativaise'n
donara comunicacio per a la seva acceptacié a la Propietat.
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diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

[DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del cdlcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un

percentatge del:

Previsié inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié Previsi6 final de
I'Estudi
Total excavacio (fones) 0,00 T 000T
Total construccid i enderroc (tones) 27,08 T 0,00 % 27,08 T

Calcul del diposit

Residus d'excavacio */ ** 0T

Residus de construccio i enderroc ** 0T

11 euros/T
11 euros/T

PES TOTAL DELS RESIDUS

0,00 euros
0,00 euros

0,0 Tones

Total diposit ***

150,00 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una alfra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del dipdsit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)

***Dipdsit minim 150€
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