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1. INTRODUCCIO

1.1 OBJECTE

L’Ajuntament de Sant Boi de Llobregat, en el seu objectiu d’augmentar I'autosuficiéncia dels seus recursos energetics,
aposta decididament per la generacié d’energia a partir de recursos locals renovables i gratuits, propis i auto-gestionables.
Per aquest motiu, ha realitzat un encarrec per I'elaboracié de projectes d’instal-lacions fotovoltaiques en edificis publics del
municipi.

L’objectiu principal de la instal-lacié projectada és la generacié d’energia eléctrica provinent d’energies renovables per donar
cobertura a part de consum del propi equipament i part del consum dels beneficiaris associats.

Objectius subsidiaris son esdevenir un model més just i sostenible, millora d’estalvi energétic, reduccié de la despesa i
dependéncia energeética.

La instal-lacié es dissenya prioritzant I'autoconsum, abocant els excedents a la xarxa interior per poder portar a terme
I'autoconsum col-lectiu amb compensacié d’excedents.

1.2 OPORTUNITAT

Actualment, I'energia solar fotovoltaica és una de les tecnologies amb més recorregut, experiéncia d’instal-lacié i amb un
futur més prometedor del global de les tecnologies d’energia renovables existents al mercat. La disminucié de preus en més
del 80% en menys de 10 anys i I'aparicié continua de millors productes ha dotat al sector d’'una dinamica global molt rapida
vers la seva instal-lacié i una gran flexibilitat d’integracié en edificis existents. L’evolucié legislativa a nivell estatal contempla
la regulacio de I'autoconsum energetic per mitja del Reial Decret Llei 15/2018 i el Reial Decret 244/2019.

1.3 CARACTER SOCIAL

La transicié ecologica és una de les grans prioritats del govern municipal per impulsar la reactivacié social i economica de la
ciutat amb una mirada de futur enfocada en sintonia amb els principals reptes identificats per les agendes urbanes de
Catalunya, Espanya i Europa. Sant Boi reivindica que aquests processos de transicié siguin justos i inclusius.

El projecte de les zones ZAC és el resultat de les actuacions d’estalvi i eficieéncia energética per tal de reduir despesa en
energia i disposar de més recursos per invertir en els serveis municipals, a més del caracter social que implica el fet d’acollir
a l'autoconsum compartit, ciutadans de Sant Boi de Llobregat en situacions vulnerables.

Els consumidors associats privats es calcula mitjancant una estimacio del 10% del consum anual per familia,
aproximadament 350kWh/any. Aquesta valor es regeix pel fet de poder arribar al nimero més gran possible de
consumidors associats.

2. ABAST

L'abast del projecte técnic inclou el disseny i la instal-lacié de tots els elements que componen la instal-lacié fotovoltaica des
del camp de captura (moduls fotovoltaics) fins al punt de connexi6 interior.

L’ambit d’aplicacié del present projecte és en referent a la instal-lacié i posta a punt dels equips generadors fotovoltaics i la
seva derivaci6 fins al quadre eléctric de proteccio de capgalera existent a les instal-lacions.

La instal-lacié que pugui existir aiglies avall de l'interruptor general automatic de les instal-lacions existents queda fora de
I'ambit d’aplicacio del present projecte, atés que no es modifica.

3. ANTECEDENTS

L'edifici és existent i la instal-lacié és de nova construccio.
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4. REGLAMENTACIO | DISPOSICIONS OFICIALS

Normativa estatal:

RD 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per a baixa tensio (REBT). | les seves
Instruccions tecniques complementaries

RD 1699/2011 de 18 de novembre, pel qual es regula la connexio a xarxa d'instal-lacions de produccié d'energia
eléctrica de petita poténcia.

RD 1544/2011, de 31 d’octubre, pel qual s’estableixen els peatges d’accés a les xarxes de transport i distribucio
gue han de satisfer els productors d’energia eléctrica.

Llei 15/2012, del 27 de desembre, de mesures fiscals per a la sostenibilitat energeética.

RD 900/2015 pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i economiques de les modalitats de
subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

RD 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucid, comercialitzacio,
subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia eléctrica.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

RD 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia eléctrica a partir de fonts d'energia
renovables, cogeneracio i residus.

RD 900/2015, de 9 d’octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i economiques de les
modalitats de subministrament d’energia eléctrica amb consum i de produccié amb consum.

RDL 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicié energeética i la proteccié dels consumidors.

RD 244/2019 de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i econdmiques de
I'autoconsum d’energia eléctrica.

Normativa autonomica:

Decret 352/2001, 18 desembre, procediment administratiu aplicable a les instal-lacions d'ESFV connectades a la
xarxa electrica.

Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament
electrotécnic per a baixa tensio.

Ordre 14/05/87 per la qual es regula el procediment d’actuacido del Departament d’Industria i Energia per a
I'aplicacio del REBT mitjangant la intervencio de les Entitats d’'Inspeccio i Control de la Generalitat de Catalunyaii la
seva posterior modificacié Ordre 28/11/00

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s’aproven a Fecsa-Endesa les Normes Técniques
Particulars relatives a la xarxa a les instal-lacions d’enllag.

DECRET LLEI 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergéncia climatica i I'impuls a les
energies renovables.

Normes UNE que cal considerar:

Norma UNE 157001/2002 Ciriteris generals per I'elaboracio de projectes.
UNE-EN 61173:98 “Proteccio contra les sobretensions dels sistemes fotovoltaics (FV) productors d’energia”.
EUROCODI 1: UNE-ENV 1991-1-4. Accions en estructures. Accions de vent.

Normativa d’'aplicacié sobre seguretat i salut en llocs de treball

Llei de prevencié de riscos laborals (llei 31/1995 de 8 de novembre. BOE 269, de 10 de novembre).

RD 485/1997, de 14 d’Abril, per el qual s’estableixen les disposicions minimes en materia de senyalitzacio de
seguretat i salut en el treball (BOE n°97 23/04/97).

RD 486/1997, de 14 d’Abril, per el qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de
treball.

RD 314/2006, de 17 de Marg, pel qual s’aprova el codi Técnic de I'Edificacié, document basic “Seguretat
d’Utilitzaci¢” (DB- SU).

Normativa municipal:

Normativa urbanistica vigent.
Ordenances municipals de I'’Ajuntament de San Boi de Llobregat.
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5. AGENTS PARTICIPANTS

Els agents participants d’aquest projecte es defineixen en aquest capitol:

e Generador: instal-lacié encarregada de la produccié d’energia eléctrica a partir d’'una font d’'una font d’energia

primaria, en aquest cas, el Sol.

e Consumidors associats: Agents que es beneficien de I'energia produida per I'agent generador.

e Coeficient de repartiment: coeficient corresponent al percentatge d’energia de cada consumidor associat,
establert mitjancant un acord signat per tots els participants en 'autoconsum col-lectiu

e Autoconsum col-lectiu: Un Agent consumidor participa en un autoconsum col-lectiu quan pertany a un grup de
diversos consumidors que s’alimenten, de forma acordada, de l'energia eléctrica que prové d’instal-lacions

proximes de consum associades (generador).

e Instal-lacié produccié proxima: instal-lacio generadora que compleix alguna de les segiients condicions de cara
a subministrar a un o més consumidors acollits a les modalitats d’autoconsum:

o Connectades a la xarxa interior

o Connectades a qualsevol de les xarxes de baixa tensié derivades la mateix centre de transformacié
o Connectades en baixa tensié a una distancia inferior a 500m (des dels equips de mesura en la seva

projeccié ortogonal en planta)

o Ubicats en la mateixa referéncia cadastral segons el seus 14 primers digits

Pel present projecte els participants son els segients:

Generador i Consumidors associats
Consumidor
Emplagament Mercat Sant Jordi Parking Sant Poliesportiu Can Parking Mercat Ciutadania
Jordi Massallera Ajuntament
Coeficients de
=30% =15% =25% =10% =20%
repartiment s ° B ° B ° Bs ° Bs ’
Poténcia instal-lada
80,08
(kwWp)
NUm panells (455Wp) 176
Poténcia inversor
80,08
(KWn)
Produccié anual total
118880
(kWh) (estimada)
Producci6 anual per
consumidors (KwWh) 35664 17832 29720 11888 23776
(estimada)
Numero Consumidors associats consums 67
anuals 350kWh (previsio)




AJUNTAMENT DE
SANT Bol DE LLOBREGAT

P.0.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
D’AUTOCONSUM COL-LECTIU EN EL MERCAT SANT JORDI

@CLAUS

Companyia Local d'Actuacions
Urbanistiques Santboianes, SA

6. TITULARITAT | DADES IDENTIFICATIVES

PROMOTOR | TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Nom o Raé Social:

Ajuntament de Sant Boi de Llobregat

CIF/NIF: P0819900B

Adreca: Placa de I'Ajuntament nim. 1

Municipi: 08830 - Sant Boi de Llobregat (Barcelona)
Teléfon 936 351 200

EMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO

Nom o Raé Social:

Mercat Sant Jordi

Adreca:

Carrer Tres d'Abril, 37

Municipi:

08830 -Sant Boi de Llobregat (Barcelona)

Referéncia Cadastral

0071401DF2707A

CUPS

ES0031408272852006XTOF

CONSUMIDORS ASSOCIATS

Nom o Raé Social:

Mercat Sant Jordi

Adreca:

Carrer Tres d'Abril, 37

Municipi:

08830 -Sant Boi de Llobregat (Barcelona)

Referéncia Cadastral

0071401DF2707A

CUPS

ES0031408272852006XTOF

Nom o Raé Social:

Parking Sant Jordi

Adreca: Carrer Tres d'Abril, 37

Municipi: 08830 - Sant Boi de Llobregat (Barcelona)
Referéncia Cadastral 0071401DF2707A

CUPS ES0031408272852006XTOF

Nom o Raé Social:

Poliesportiu Can Massallera

Adreca: Vidua de Vives 10

Municipi: 08830 - Sant Boi de Llobregat (Barcelona)
Referéncia Cadastral 9973601DF1797D0001JD

CUPS ES0031405523133001CH

Nom o Raé Social:

Parking Mercat Ajuntament

Adreca: Carrer Tres d'Abril, 37

Municipi: 08830 - Sant Boi de Llobregat (Barcelona)
Referéncia Cadastral 0071401DF2707A

CUPS ES0031408272852004DKO0F

Nom o Raé Social:

Ciutadania

Adreca: Pendent de confirmar
Municipi: 08830 - Sant Boi de Llobregat (Barcelona)
CUPS Pendent de confirmar

AUTORIA DEL PROJECTE
Autora:

Col-legi Professional i nim.: COEIC 20102

Marina Feito Hernandez
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7. CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LA INSTAL-LACIO FV

Les principals caracteristiques de la instal-lacid fotovoltaica son les seguents:

Configuracié Moduls FV 176u x 455Wp

Poténcia pic instal-lada 80,08 kWp

Potencia Nominal 80,08 kw

Configuracio inversors 2u x 50 kW

Inclinacié 50

Modalitat d’autoconsum Col-lectiu amb compensaci6 d'excedents
Tensié i companya distribuidora 3x400/230V - ENDESA DISTRIBUCION
IGA i seccio de la linea general d’alimentacié FV 125A (Tetrapolar) - 4xX50 mm2 Cu

8. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-laci6 de generacié d'energia eléctrica tipus fotovoltaica esta formada pels panells fotovoltaics que transformen
I'energia solar en energia eléctrica, opcionalment es disposa dels optimitzadors individuals de moduls fotovoltaics per a la
monitoritzacié i optimitzacié de la produccié energetica, els inversors que convertiran el corrent continu generat pels panells
fotovoltaics en corrent altern, els elements de proteccio i els equips de mesura per comptabilitzar I'electricitat subministrada
per part de la instal-lacié fotovoltaica.

La generacié6 fotovoltaica es realitzara des de la coberta inclinada del Mercat Sant Jordi amb maduls orientats al sud (azimut
59°) amb una inclinacié6 de 5°. Aquest equipament actua com a productor i autoconsumidor. La produccié fotovoltaica
generada es comparteix entre el propi centre Mercat Sant Jordi, Parking Sant Jordi, Poliesportiu Can Massallera, Parking
Mercat Ajuntament i amb veins propers a la instal-lacié productora, entenent com a propers que es trobin en un radi inferior
al 500m del centre productor.

Addicionalment, segons larticle 15 del Real Decreto-ley 18/2022, de 18 de octubre, pel qual es modifica el RD 244/2019,
aquesta distancia s'amplia a 1000m per a instal-lacions fotovoltaiques ubicades en coberta.

Articulo 15. Modificacion del Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y economicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Se medifica el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas
y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica, en los siguientes aspectos:

Uno. Se afiade un nuevo parrafo en el apartadoiii., en la letra g) del articule 3, con la siguiente redaccién:

«También tendrad la consideracién de instalacién de produccién préxima a las de consumo y asociada a
través de la red, aquella planta de generacidn que empleando exclusivamente tecnologfia fotovoltaica ubicada
en su totalidad en la cubierta de una o varias edificaciones esta se conecte al consumidor o consumidores a
través de las lineas de transporte o distribucién y siempre que estas se encuentren a una distancia inferior
a 1.000 metros de los consumidores asociados. A tal efecto se tomard la distancia entre los equipos de
medida en su proyeccién ortogonal en planta.»

La proposta actual de repartiment és per a centres en un radi de 500m, amb previsié de poder ampliar en un futur a centres
fins al nou radi de 1000m.

A continuacié es mostra una captura del satél-lit on es localitzen els diferents edificis.
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La distribucié del camp fotovoltaic es realitzara sobre la coberta de I'edificacid. Aquest sistema disposara d’un subquadre
FV que incloura les proteccions dels equips i de la linia. S'adjunta planol on s'indica a la ubicacié dels panells fotovoltaics a
la coberta.

Fig. 2- Imatge satel-lit ubicacié moduls fotovoltaics

Es fara la baixada del cablejat fins a un subquadre situat a l'interior. Des d'aquest subquadre s'electrifica tota la instal-lacio
fotovoltaica. Les linies comportaran les proteccions pertinents tal com es descriuen als planols adjunts.
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8.1 EQUIPS

La planta de generacio fotovoltaic constara de 176 moduls de la marca JA SOLAR model - JAM72S20-455/MR/1000V o
equivalent instal-lats a la coberta. Els moduls es distribuiran amb orientacié al sud (azimut 59°). La poténcia pic instal-lada
total és de 80,08kWp. Els inversors seran SMA Core 1 0 equivalents.

Segons l'article 4.1 del Reial decret 244/2019 que modifica I'article 12 del RD1699/2011, la interconnexié de I'empresa de
distribucié ha de ser trifasica, ja que la poténcia és superior a 15 kW.

8.1.1 GENERADOR FOTOVOLTAIC

El generador o panell fotovoltaic és un dispositiu format per cel-les fotovoltaiques, encarregades de produir corrent continu a
partir de la radiacié solar mitjangant I'efecte fotoeléctric.

Dades dels moduls fotovoltaics:

Unitats 176

Marca fabricant i model JA SOLAR - JAM72S20-455/MR/1000V
Longitud (mm) x Amplada (mm) x Gruix (mm) 2120x1052x40mm

Pes (kg) 25,00kg

Poténcia Nominal [Wp] 455Wp

Tensio al punt de maxima poténcia, VMP [V] 42,13V

Intensitat al punt de maxima potéencia: IMP [A] 10,92A

Tensié en circuit obert, VOC [V] 50,01V

Intensitat de curtcircuit ISC [A] 11,45A

La fitxa técnica dels moduls és la seglient:

11
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J/ASOLAR JAM72S20 440-465/MR/1000V €I

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
el
Im 1 Cel Mono
|
.- Weight 25.0kg+3%
Falare viers of I 1 Dimensions 2120£2mm=10562+2mmx*40+1mm
mounting hale(10:1)
o~
4 Ii ;““--\ Cable Cross Section Size 4mm? (IEC)
- ;B I
E St
g ] |4 = EERE No. of cells 144 (Bx24)
Grounding Holes 'é': <= D@ 17
e — Junetion Box 1P68, 3 diodes
Mounting Holas anoe
4 Placas for o -
NexTracker Connector E:e('l)L:;e]l\DdLL
Mounting Hak At -
B U H =
. . Cable Length Portrait: 300mm(+)}400mm(-);
D (Including Connector)  Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
Draining holes
B places Lased | =
L . Country of Manufacturer ChinaVietnam
lor an le length available
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAMT2520 JAMTZ2S20 JAMT2520 JAMT2520 JAMTZ2520 JAMT2520
TYPE -440/MR/1000V -445/MR/M 000V -450/MR/1000V -455/MR/1000V -460/MR/1000V -465/MR/1 000V
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 440 445 450 455 460 465
Open Circuit Voltage({Voc) [V] 48.40 48,56 48,70 49.85 50.01 50.15
Maximum Power Valtage(Vmp) [V] 40.90 41.21 41.52 41.82 42413 4243
Short Circuit Current{lsc) [A] 11.28 11.32 11.36 11.41 11.45 1149
Maximum Power Current(Imp) [A] 10.76 10.80 10.84 10.88 10.92 10,96
Module Efficiency [%] 18,7 20,0 20,2 20.4 20,6 20,8
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of lsc{a_lsc) +0.044%C
Temperature Coefficient of Voc(f_Voc) =0.272%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) =0,350%/ C
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Elecrical data in this catalog do not refer o a single module and they are not part of the offer. They only serve for comparison amang different module types.
Measurement tolerance at STC: Pmax +3 %, Voc £2% and Isc +4%.

Fig. 3- Fitxa dades téecniques moduls fotovoltaics

8.2 OPTIMITZADORS DE POTENCIA

Encara que la superficie on s'han d'instal-lar els panells esta relativament lliure d'ombres, cal anticipar com evitar efectes
com ara ombres transitories, bruticia o pas de navols.

Fig. 4- Imatge Optimitzador

S'instal-laran dispositius optimitzadors de poténcia Tigo TS4-A-O o equivalent, un per cada modul, els quals mitiguen tot
tipus de pérdues per diferencia de produccié entre moduls, produits per tolerancies fins a ombrejats parcials.

12
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ESPECIFICACIONES TS4-A-O

Rango de temperatura
Clasificacion al aire libre

Elevacion maxima

Mecdnico
Dimensiones

Peso

Voltaje Total Max de enfrada
(VOC a la Temperatura mas baja)

Rango de voltaje

Cormriente méxima

Potencia méxima

Longitud del cable de salida
Conectores

Tipo de comunicacion

Clasificacion de fusible recomendada

-40°C a +70°C (-40 °F a +158 °F)
IP&8
2.000m

TS

138,4 mm x 139,7 mm x 22,9 mm i i

520g

80V
16-80V
15A
700 W

1,2 m (estandar)
MC4 (estandar)
Wireless

30A

Cloud Connect Advanced (CCA) y TAP requeridos para apagado répido

Fig. 5- Fitxa dades técniques optimitzadors

8.3 INVERSOR

Els inversors transformen el corrent continu (CC) generat pel camp fotovoltaic en corrent altern (CA). La instal-lacié de
l'inversor respectara la distancia de muntatge entre qualsevol obstacle que indiqui el fabricant, per ventilar-la correctament.
Complira els requisits legals i I'empresa eléctrica en termes d'aillament galvanic entre la part continua i alterna, a I'emissio
de pertorbacions radioelectriques, i la proteccié de la desconnexi6 automatica en cas de funcionament a lilla (sense
presencia d'una xarxa eléctrica) .Els onduladors han de disposar d'un document de la Declaracié CE de conformitat expedit

pel fabricant de conformitat amb el RD 1699/2011.

Unitats 2

Marca fabricant i model SMA-Core 1 o equivalent

Connexié monofasica o trifasica Trifasica
Valors de sortida de CA

Poténcia Nominal CA [kKW] 50kW

Tensio de sortida CA [V] 3x230/400V

Corrent maxim CA [A] 72,5A
Valors d’entrada de CC

Rang MPP [V] 500-800V

Tensié maxima d’entrada CC [V] 1000V

Tensié minima d’entrada CC [V] 150V

Tensié nominal de treball [V] 670V

Corrent maxim CC per entrada 120A

Corrent maxim curtcircuit 30A

Aquest inversor té 6 seguidors del punt de maxima poténcia (Maximum Power Point Tracker o MPPT), permetent que cada
situacié de radiaci6 solar varii el voltatge de treball dels camps per tal d'extreure la maxima energia possible, i 2 entrades de

string per cada MPPT.

13
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A continuacié es mostren les caracteristiques técniques de l'inversor:

Datos técnicos

Entrada (CC)

Potencia max. del generador fotovoltaica

Tensidn de entrada méx.

Renge de tensién del seguidor del MPP/lensién

asignada de entrada

Tensién de entrada min./de inicio

Caorriente méx, de enfrada/por seguidor del MPP
Carriente del corfocircuito max. por seguidor del

MPP/por entrada de string

Nimero de entradas de seguidores del MPP
independientes/Stings por entrada de seguidores

del MPP
Salida (CA)

Potencia asignada (o 230 V, 50 Hz)
Potencio méx. aparente de CA

Tensién nominal de CA

Ronge de tensién de CA

Frecuencia de red de CA/Range

Freeuencia asignada de red/Tensién asignada de red
Carriente de salida max /Corriente de salida de

medicién

Fases de inyeccién/Conexién de CA

Facter de polencia a polencia asignado/Factor de

desfase ajustable
THD

Dispositivos de proteccién
Disposifivo de desconexidn en la entrada

Vigilante de aislamiento/Meniterizacién de red
Proteccién contra polarizacién inversa de CC/
Resistencio al corfocircuito de CA/con separocion

golvénica

Unidad de seguimiento de la corriente residual

sensible a la corriente universal

Clase de proteccién [segin IEC 62109-1)/Cate-
goria de sobretensién (segin IEC 62109-1)

Funcién de proteccién contra arco voltaico

[AFCI] / Diagnéstico de generadores IV

Descargador de sobretensién de CC/CA (fipo 2,

tipo 1/2)

® Equipamiento de serie  © Opcional

8.3.1 MONITORITZACIO

Sunny Tripower CORE1

De -25 *Ca+60 *C

[de -13 *Fa +140 °F

98,1 %/978%

84 kg (185 Ib)

<65 dB[A]
48W

569 mm/733 mm/621 mm
(22.4in/28.8 in/24.4in)

Sin transformador/OptiCool

Sunny Tripower CORE1 Datos técnicos
Rendimiento
75000 Wp STC Rendimiento méx./europ. Rendimiento
1000 vV Deates generales
De 500V a 800 V/ 670V Dimensiones (ancho x alto x fonda) sin pies y
“ / sin interruptor-seccionador de potencia de CC
150v/188V Peso
120 A/20 A Rango de femp def
30A/30A Emisién sonora |tipica)
Autoconsumo (nocturne)
6/2 Topelogia/Principio de refrigeracién
Tipo de proteccién (segin IEC 60529)
limati | 721-3-4;
50000 W Clase c-mldncu Iseg-tfn EC 60721-3-4)
Valor méximo permitide para la humedad
50000 VA relativa (sin condensacian)
220V / 380V Equipamiento/Funcién/Accesorios
230V / 400V Conexién de CC/CA
240V / 415V Patas

De 202V a 305V
50 Hz/De 44 Hz o 55 Hz

60 Hz/De 54 Hz o 65 Hz Panialla de cristal liquido (LCD)

Interfaz: Ethernet/WLAN /RS485

IP&5
4K4H

100 %

SUNCLIX/Borne roscado
.

Indicador led |estado/error/comunicacién)

® (2 entradaos) /@ / ©

L]
o

o0/

® / ® (2 entradas)

e/e /e

o/
e/o/o/f0

C10/11:2019, EN50549-1/-2, CE,
VDE 0126-1-1, VDE ARN 4110,

VDE AR-N 4105:2018,
NRS097-2-1:2017 (A3),

CEl 0-16/0:21: 2020, VFR 2019,

RD 1699/413,RD 661,

TED/749/2020, AS 4777, |EC 61727,
IEC 6210912, IEC 62116,
IEC 60068-2-x, TOR Erzeuger, G99,

50 Hz/230 V
Interfaz de datos: SMA Modbus/SunSpec
725A/725A Modbus/Speedwire, Webconnect
3/ 3{N}PE Relél_mu!l'ill.mcl'érlfﬂanurus para médulos de
ampliacién
1/De 0 inductivo a O capacitivo Gestién de sombras SMA ShadeFix/Inlegra-
ted Plant Control/Q on Demand 24,7
<3% Compatible con redes aisladas/con SMA
Fuel Save Controller
. Garantia: 5/10/15/20 afos
e/n Cerlificados y avterizaciones (otros @
peficién)
e/e/_
.
1/CA: III; CC: 11
e/®
o

Modelo comercial

— Mo disponible  Dates en condiciones neminales. Versién: 06,202 1

Fig. 6- Fitxa dades técniques inversor

El sistema de supervisio, si esta instal-lat, proporcionara almenys les dades seglents:
- Tensid i corrent continu a I'entrada de l'inversor.

- Tensio6 de fase/s de xarxa, poténcia total de l'inversor.

- Radiaci6 solar als moduls, mesurada amb un modul o una cél-lula tecnologica equivalent.

MNEBR 16149

STP 5041

Les dades es presentaran en forma de mitjanes per hora. El sistema de monitoritzacié sera facilment accessible per a

'usuari.

i': quantum
onsumo - Generacion Fv dia anterior
Ultima hora

i " 19w [
DEMANDA ‘

| —//\\7 K | ‘.7

§7B9NNRBUISET BNNN R 19wn -
RED | @
seneracion dia anterior

Potencia nominal: 32 kW

Fig. 7- Sistema de monitoritzacié

-

Orwn
FV

| Oun
EXCEDENTE

Generacién anual: 50.130,5 kWh

82.28

% FV ULTIMA HORA % FV ANUAL

14



AJUNTAMENT DE P.0.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA AW
SANT BOI DE LLOBREGAT D’AUTOCONSUM COL-LECTIU EN EL MERCAT SANT JORDI Companyia Local dhctvacions

Urbanistiques Santboianes, SA

8.3.2 SENSOR DE RADIACIO

S’instal-lara un sensor de radiacié per mesurar la irradiacié d’energia, i es trobara instal-lat al camp fotovoltaic, per a la
mesura i comparacié de la poténcia d’irradiacid i coneixer el correcte funcionament del sistema fotovoltaic. En aquest equip
es disposa d'una Cel-lula Calibrada (o cel-lula fotovoltaica de tecnologia equivalent), de dues sondes de temperatura i d'una
entrada externa per ala connexié d'un anemometre. Totes aquestes dades son recallits i enviats en format digital via RS485
amb protocol MODBUS.

Caracteristicas principales:

— Medicion de la radiacion solar, 0 ... 1400 W/mm? . Compensacién por temperatura

— Medida de la temperatura de célula (sonda incorporada}, -20 — 130 °C

— Medida de la temperatura ambiente a 4 hilos con sonda externa incluida, -20 — 130 °C
— Entrada libre de potencial para la conexion del anemémetro, medida de Ia velocidad del viento entre 2 — 140 km/h (no se enfrega el anemometro junto con el
sensor MET)

— Tensién de alimentacién nominal: 24 V dc. (*)

— Rango alimentacion auxiliar estandar. 6 — 28 V dc.

— Consumo maximo: 90 mWw.

— Grado de Proteccion; IP54.

— Rango de trabajo: -20 °C y +50 °C.

— Seccion de cable admisible en bornas: 0.22 mm?a 1.5 mm?

— Diametro ext. cable admisible en prensaestopas: 4.5 mm y los 10 mm

— Comunicaciones via RS485 (protocolo MODBUS (RTU)). Distancia maxima 500m

(*) La alimentacion esta aislada del puerte de comunicaciones R5485.

Fig. 8- Sensor d’irradiancia i caracteristiques técniques

8.4 SERVEIS AUXILIARS
Quant al consum dels serveis auxiliars que fan referéncia al consum de l'inversor, es consideren menyspreables, segons els
I'article 3 del RD 244/2019.

Los servicios auxiliares de produccién se considerarédn despreciables, y por tanto no requerirdn de un contrato de
suministro particular para el consumo de los servicios auxiliares de produccion, cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

i. Sean instalaciones préximas de red interior.

ii. Se trate de instalaciones de generacion con tecnologia renovable destinadas a para suministrar a uno o mas
consumidores acogidos a cualquiera de las modalidades de autoconsumo y su potencia instalada sea menor de 100
kW,

iii. En computo anual, la energia consumida por dichos servicios auxiliares de produccion sea inferior al 1 % de la
energia neta generada por la instalacion.

Autoconsumo (nocturno) 48W

Fig. 9- Serveis auxiliars inversor

8.5 ESTRUCTURES DE SUPORT | ELEMENTS PER A FIXACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS

L'estructura de suport ha de suportar els moduls instal-lats, les sobrecarregues de vent i neu. Especialment cal anar amb

compte amb l'esfor¢ del vent, ja que, encara que els moduls fotovoltaics presenten una gran superficie que s'oposa al vent i

gue pot generar esfor¢cos importants. Per tant, pot passar que, durant un episodi de Vent Fort, els moduls surtin projectats

des d'on es troben. A I'’Annex es troba I'estudi .

En decidir la mida d'un suport, cal tenir en compte els elements segiients:

1. El material utilitzat per suportar-lo ha de ser estable amb el temps. L’estructura estara protegida superficiaiment contra
I'accio dels agents ambientals, i preferentment sera d’acer inoxidable o alumini. En cas que es decideixi per estructures
d'acer galvanitzat, amb un gruix minim de 80 micres, la realitzacié de forats a I'estructura tindra lloc abans de la
galvanitzacio.

2. Els cargols i els elements de fixacié son preferibles d'acer inoxidable. Els cargols que posen en contacte fisic amb
diferents metalls han d'incorporar viropins de plastic per evitar la corrosié galvanica. En cas de ser l'estructura
galvanitzada, s'acceptaran cargols galvanitzats, excepte la fixacio dels moduls a I'estructura, que sera d'acer inoxidable.

15



AJUNTAMENT DE P.0.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA CLAUS
SANT BOl DE LLOBREGAT D’AUTOCONSUM COL-LECTIU EN EL MERCAT SANT JORDI Companyia Local d'Actuacions

Urbanistiques Santboianes, SA

3. Punts de fixacié: Sempre que sigui possible, els suports shan d'instal-lar a superficies horitzontals en estructures de
formigé de massa mitjancant taps d'expansié metal-lica. En cas de fer servir una gran quantitat de suports o pals
cilindrics, cal tenir en compte per mantenir-los amb cables d'acer (vents). Mantindra una algada minima dels panells per
evitar I'acumulacié de neu o bruticia a la base.

4. El disseny i la construccio de l'estructura i el sistema de fixacié dels moduls permetran dilatacions térmiques, sense
necessitat de transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

5. Els punts de fixacié del modul fotovoltaic seran suficients en nombre, i es tindra en compte I'area de suport i la seva
posicid relativa, de manera que no hi hagi flexions als moduls superiors als permesos pel fabricant.

Al tractar-se d’'una coberta de xapa simple i muntatge lleugerament inclinat I'estructura sera metal-lica suportada sobre rails
amb fixacié a corretges.

=1 ==

_*

] i et

Fig. 10- Estructura

Les caracteristiques de I'estructura seran les seguents:
e  Solucié certificada pel fabricant
e Sistema certificat i/o validat en tinel de vent.
e Cargoleria d’acer inoxidable A2/A4 segons agressivitat de I'ambient amb opci6 a tractament superficial.
e Perfils, grapes i accessoris d’alumini extruit de primera infusio.
e Marcatge CE.
e Graparegulable.
e  Compliment normativa de CTE DB SE i EUROCODIGO.

8.6 QUADRE DE BAIXA TENSIO FOTOVOLTAIC

La instal-lacié tindra un interruptor d'interconnexio automatic per a la desconnexié-connexié automatica de la instal-lacié en
cas d'anomalia de tensié o freqiiéncia. Eventualment, la funcié d’aquest interruptor pot ser exercitada per l'interruptor o
interruptors de I'equip generador.

e Proteccions CC
La part CC estara protegida contra les sobreintensitats, i amb fusibles que assegurin la proteccié de la instal-lacio i
seguretat de persones que treballen sobre els equips. Es disposara un fusible per pol (positiu i negatiu), de voltatge nominal
superior al voltatge maxim en circuit obert del string fotovoltaic.

S'instal-lara un quadre de corrent continu entre I'lnversor i els panells FV.

Es protegiran els dos pols (positiu i negatiu) de cadascuna de les séries fotovoltaiques, amb els elements segients:
- Fusibles 20A, 1000V

- Protector de sobretensions.

e  Proteccions CA
La sortida CA de linversor estara protegida contra contactes indirectes mitjangant interruptor diferencial tipus A i de
sensibilitat 30mA en cas que les instal-lacions estiguin accessibles al public general o en zones residencial o analogues,
segons el RD 244/2019 i també proteccié contra intensitats amb interruptor magnetotermic. Per a la proteccié contra
sobretensions s'incorporara un descarregador amb sobretensié.
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S'hi instal-lara un quadre eléctric que incorporara les proteccions d'AC. Les proteccions sén les seglents:

Circuit Inversor 1 FV: Interruptor magnetotermic 80 A 4p + Diferencial de 80 A 4p i 300 mA
Circuit Inversor 2 FV: Interruptor magnetotérmic 80 A 4p + Diferencial de 80 A 4p i 300 mA

Els principals circuits presents a la instal-lacié, la maxima poténcia simultania que es pot assolir, i el tracat de les linies
d'aquests circuits es reflecteix en la relacié de poténcia dels principals circuits.

8.6.1 DETALL CONNEXIO
A continuacio es detalla la proposta connexié de I'inversor o inversors amb els quadres de proteccions de corrent continua i

alterna.

] ARMAR| PROTECCIONS
T
BEES

INVERSOR SMA 25KW INVERSOR SMA 25KW

Fig. 11- Detall de connexi6 proposat

8.7 COMPTADOR ADDICIONAL
Degut a que la instal-lacié d’autoconsum col-lectiu necessita un comptador addicional de generacio, s’especifica la seva

correcta connexio.

=

CONJUNT MESURA INSTAL -LACIO FV
CONJUNT MESURA LINIA

CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

EOHEUM

=400

mm

e

L

(2])
(ol
=

|
l

|
i

CONNEXIO INSTAL LACIO FV A XARXA INTERIOR
Fig. 12- Detall de connexi6 del comptador addicional de generacio
D’instal-lacions de BT

Les TMF1, TMF10... han d'estar adaptades a norma NRZ103 per seguretat i segons el Vademecum d’Endesa
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DETALLES CONSTRUCTIVOS

3.24

Conjuntos de Proteccién y Medida hasta 630 A

Seran dels fabricants acceptats pel Vademcum d’Endesa

Fabricantes aceptados y referencias hasta 630 A

Fig. 13- TMF Segons Vademecum Endesa

MODELOS
FABRICANTE TMF10
TMF1 80-160 A 200-400 A 500-630 A

CAHORS 235610 235611 235.612 235613
CLAVED CL-SI-TMF1 CL-SI-TMF10-80/160 | CL-SI-TMF10-200/400 | CL-SI-TMF10-500/630

SCHNEIDER SIH-TMF1 SIH-TMF10/160A SIH-TMF10/400A SIH-TMF10/630A
PINAZO PNZ - TMF1 PNZ-TMF10 (80-160 A) [PNZ-TMF10 (200-400 A} PNZ-TMF10 (500-630 A)
URIARTE UR-TMF1 UR-TMF10-160A UR-TMF10-400A UR-TMF10-630A

La CDM (Caixa de Derivaci6 i Mesura), ha de tenir fusibles per a seccionar consum i generaci6. Les caixes
segiient s6n una normalitzades CGP-12-250/250/400/BUC:

CAHORS (codi Unién Fenosa: 214950):

- = o ESQUEMA 12

i
5 %

: ‘ |
.

PINAZO (codigo Uni

Les mesures seran les seglents segons el Vademecum d’Endesa:

A través de caja de seccionamiento y CGP:

~o ;i swN =

Lt l

on FENOSA: 311064):

Fig. 14- Caixes Seccionadores Vademecum Endesa

Canal protectora. (Especificacion Técnica: 6703826)
Caja de seccionamiento. Ver DC-3.18

Caja general de proteccion (esquema 9). Ver DC-3.16
Conjunto de proteccion y medida TMF1 6 TMF10. Ver DC-3.24
Tubo aislante rigido para proteccion conductores
Separacion de seguridad entre armarios
Armarios con puertas preferentemente metalicas. Ver caracteristicas en DC-3.28

Fig. 15- Vademecum Endesa
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Pel que fa a la ubicacié dels equips de mesura, segons la Disposicié transitoria novena del RD 244/2019 excepcionalment,
poden estar tenir una ubicacid distinta del punt frontera, garantint sempre I'accés fisic i la mesura de I'encarregat de la
lectura, si la inversi6 d'ubicar-los al punt frontera supera una inversio superior al 10% de la instal-lacio.

Disposicion transitoria novena. Ubicacion especial de equipos de medida.

Excepcionalmente, hasta la aprobacién de las instrucciones técnicas complementarias que, al amparo del Real
Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, establezcan configuraciones de medida equivalentes, el encargado de lectura
permitira la ubicacién de los equipos de medida en un lugar distinto de la frontera siempre que se garantice el acceso
fisico y la medida al encargado de lectura, aplicande, si procede, los coeficientes de pérdidas pertinentes. No se
consideraran ubicaciones vilidas los tejados o cubiertas donde se ubiquen las instalaciones de produccién. En todo
caso, el titular de la instalacion de autocensumo deberd remitir al encargado de lectura un escrito en el que se
permita y se detalle la forma en gue se garantiza el acceso para lectura, mantenimiento e inspeccién.

El cardcter excepcional acontecera si se cumple al menos una de las siguientes condiciones:

a) La ubicacidn de los equipos de medida supone una inversion superior al 10% al de |a instalacion de generacion.

especial prceccidn.

La ubicacio de l'inversor es realitza en sala tecnica existent de planta primera. La ubicacié del comptador de generacié es
realitza en sala de comptadors existent ubicada en planta soterrani. Actualment el comptador de companyia s'ubica en
aquest espai. El pas d'instal-lacions es realitza per l'interior de I'edifici.

8.8 PAS D’INSTAL-LACIONS

En referéncia la pas d'instal-lacions, es fara per interior de I'edifici, sempre que sigui possible i en cas d’haver pas
d’instal-lacions amb espai amb les condicions necessaries. En cas de no disposar de d’espai, el pas del cablejat es fara per
fagana sempre minimitzant I'impacte visual. El detall d’aquest es consultara i consensuara sempre amb I'’Ajuntament de
Sant Boi de Llobregat, i s’executara segons els seus criteris.

El recorregut es realitzara seguint el pas de les instal-lacions actuals per fagana. El material sera adequat per a la radiacio
UV segons la norma UL 746C i disposara de proteccié IP 65 o IP68, en cas de ser metal-lic sera galvanitzat en calent i
resistent a la corrosio.

Tubo RRGC y RLGC
Galvanizado en Caliente

- S

- (€8 O o=

Grado 4 de Resistencia a la Corrosiéon
Fig. 18- Tub Galvanitzat

El diametre minim del tub seguira segons la ITC BT-21 taula 2. En aquest cas degut a que el diametre del cable és
4x50mm2 el diametre sera minim de 50mm.

Tabla 2. Diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del nimero y la seccion
de los conductores o cables a conducir.

‘s . Diametro exterior de los tubos
Seccion nominal de {mm)
los conductores =
unipolares (mmz) Nimero de conductores

1 2 3 4 5

1,5 12 12 16 16 16

25 12 12 16 16 20

4 12 16 20 20 20

6 12 16 20 20 25

10 16 20 25 32 32

16 16 25 32 32 32

25 20 32 32 40 40

35 25 32 40 40 50

50 25 40 50 50 50

70 32 40 50 63 63

95 32 50 63 63 75

120 40 50 63 75 75

150 40 63 75 75 -

185 50 63 75 - -

240 50 75 - - -

Fig. 19- Taula 2 ITC BT 21

El pas d'instal-lacions es fara pel fals sostre de I'edifici fins arribar a la ubicacié desitjada segons els planols.
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9. DISSENY

El Software PVSyst és una eina de disseny preliminar per avaluar I'efectivitat i les possibilitats dimplementacié dels

sistemes fotovoltaics, que utilitza bases de radiacié oficials com Meteonorm, PVGIS, o NASA.

Es realitza la simulacié de la instal-lacié i s'han obtingut els resultats de radiacio i produccio fotovoltaica segiients. L'informe

complet s'adjunta a I'Annex.

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh ratio
January 65.0 23.45 7.96 69.5 63.6 4.94 4.82 0.865
February 80.4 35.17 8.98 84.0 79.0 6.09 5.94 0.882
March 131.1 52.47 12.18 135.6 129.7 9.79 9.52 0.877
April 158.4 70.97 14.76 160.9 154.9 11.52 11.20 0.869
May 197.4 76.85 18.38 1991 192,86 13.99 13.59 0.852
June 209.9 79.39 22.45 210.5 204.2 14.85 14.13 0.838
July 2125 80.84 25.32 2141 207.5 14.64 14.22 0.829
August 187.2 80.54 25.33 189.3 183.1 13.01 12.64 0.834
September 137.5 58.35 21.39 140.7 134.8 9.79 9.52 0.845
October 103.2 42.23 17.92 107.5 101.8 7.58 7.37 0.857
November 66.6 30.69 12.26 70.4 64.9 4.98 4.85 0.860
December 55.7 23.50 8.78 60.3 54.4 4.23 4.12 0.853
Year 1604.9 654.43 16.35 1642.0 1570.6 115.12 111.91 0.851
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globlnc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings

En quant a les produccions i I'index de rendiment s'obtenen els resultats segients:

Fig. 20- Taula resultats PVSyst

System Production

Produced Energy 111.9 MWhl/year Specific production

Performance Ratio PR

Normalized productions (per installed kWp)

Normalized Energy [KWhkWp/day |

Jan

1398 kWh/kWp/year

85.11 %

Performance Ratio PR

Yf. Produced useful energy (inverter output) 3.83 kWh/kWp/day

Performunce Ratio PR

o o 99 0 9 o o

Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar

Fig. 21- Grafics resultats PVSyst

10. RESUM DE POTENCIES

(176 Ut Generadors FV x 455Wp/Ud)
= Potencia Nominal de la instal-laci
(2 Ut Inversors x 50kwWn)

Apr  May Jun

T T T T T T T T T T 12 T T T T T T
Lc: Collection Loss (PV-array losses) 0.56 kWh/k\Wpiday ] 11 - PR: Performance Ratio (Yf/ Yr): 0.851
Ls: System Loss (inverter, ...) 0.11 kKWh/kWp/day 10

Jul Aug  Sep

Oct  Nov Dec

80,08kWp

80,08kwW
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11. CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO | RELACIO DE NORMATIVA

La instal-lacio fotovoltaica objecte d'aquest projecte disposa d'una poténcia pic de 80,08 kWp.

La instal-lacié Sl necessita projecte ja que la seva poténcia és superior a 10 kW, dins de “Grupo c’-instalacion en locales
mojados, generadores y convertidores, segons el punt 3.1 de laITC BT 04.
3. INSTALACIONES QUE PRECISAN PROYECTO.

3.1 Para su ejecucion, precisan elaboracién de proyecto las nuevas instalaciones

siguientes:
[Grupo] Tipo de Instalacién [ Limites
a Las correspondientes a industrias, en general. P > 20 kW.
Las correspondientes a:
b - Locales himedos, polvorientos o con riesgo de corrosion. P> 10 kW.

— Bombas de extraccion o elevacion de agua, sean industriales o no.
Las correspondientes a:

— Locales mojados.
— Generadores y convertidores.
— Conductores aislados para caldeo, excluyendo las de viviendas.

P > 10 kW.

La instal-lacio fotovoltaica es classificara com una instal-lacié generadora interconnectada, segons s'especifica al punt 2c de
la ITC BT40.
2. CLASIFICACION

Las Instalaciones Generadoras se clasifican, atendiendo a su funcionamiento respecto a
la Red de Distribucion Plblica, en:

a) Instalaciones generadoras aisladas: aquellas en las que no puede existir conexion
eléctrica alguna con la Red de Distribucion Publica.

b) Instalaciones generadoras asistidas: Aquellas en las que existe una conexién con la
Red de Distribucién Publica, pero sin que los generadores puedan estar trabajando en
paralelo con ella. La fuente preferente de suministro podra ser tanto los grupos generadores
como la Red de Distribucién Publica, quedando la otra fuente como socorro o apoyo. Para
impedir la conexion simultdnea de ambas, se deben instalar los correspondientes sistemas
de conmutacion. Sera posible no obstante, la realizacion de maniobras de transferencia de
carga sin corte, siempre que se cumplan los requisitos técnicos descritos en el apartado 4.2.

c) Instalaciones generadoras interconectadas: las que estan trabajando normalmente en
paralelo con la Red de Distribucion Pdblica.

Las instalaciones generadoras interconectadas para autoconsumo, podran pertenecer a
las modalidades de suministro con autoconsumo sin excedentes o modalidades de
suministro con autoconsumo con excedentes definidas en el articulo 9 de la Ley 24/2013, de
26 de diciembre, y en el articulo 4 del Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se
regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia
eléctrica.

11.1 CLASSIFICACIO DE L'EMPRESA INSTAL-LADORA
Segons el punt 3 de la instruccié ITC BT 03 La instal-laci6 ha de ser executada per una empresa instal-ladora de la
categoria Especialista (IBTE) ja que la instal-laci6 és de tipus instal-lacions «generadores de baixa tensio».

11.2 INSPECCIO INICIAL
La instal-laci6 si estara subjecta a una inspecci6 inicial per part d'una entitat d'inspeccié i control autoritzada, en tractar-se
d'una instal-lacié assimilable a la del grup "d" Locales Mojados, amb una poténcia superior a 25 kW i s'inclou en un dels
apartats objecte d’inspeccio inicial segons el punt 4 de la ITC BT 05.

4.1 Inspecciones iniciales.

Seran objeto de inspeccion, una vez ejecutadas las instalaciones, sus ampliaciones o
modificaciones de importancia y previamente a ser documentadas ante el drgano
competente de la Comunidad Auténoma, las siguientes instalaciones:

a) Instalaciones industriales que precisen proyecto, con una potencia instalada superior a
100 kW.

b) Locales de publica concurrencia.

c) Locales con riesgo de incendio o explosion, de clase |, excepto aparcamientos o
estacionamientos de menos de 25 plazas.

I d) Locales mojados con potencia instalada superior a 25 kW. |

e) Piscinas con potencia instalada supenor a 10 KW,

f) Quirdfanos y salas de intervencion.

g) Instalaciones de alumbrado exterior con potencia instalada superior 5 kK'W.

h) Instalaciones de las estaciones de recarga para el vehiculo eléctrico, que requieran la
elaboracion de proyecto para su ejecucion.
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11.3 REVISIO PERIODICA DE LES INSTAL-LACIONS
De conformitat amb el punt 6 de l'article 10 del RD 1699/2011, les instal-lacions de produccié S han de ser revisades,
almenys cada tres anys, per técnics qualificats, lliurement designats pel titular de la instal-lacié. Els professionals que els
revisin estaran obligats a elaborar un informe en qué les dades dels reconeixements estiguin expressament registrades i
certificats. A més, especificaran el compliment de les condicions reglamentaries o, alternativament, la proposta de les
mesures correctores necessaries. Aquests informes romandran en possessio del propietari de les instal-lacions, que haura
de trametre una copia a I'administracié competent.

CAPITULO III

Condiciones técnicas de las instalaciones

Articulo 10, Obligaciones del titular de la instalacién.

1. El titular de la instalacién sera responsable de mantener la instalacién en perfectas condiciones de

funcionamiento, asi como de los aparatos de proteccién y conexién.

6. Las instalaciones de produccién, deberdn ser revisadas, al menos cada tres afios, por técnicos titulados,
libremente designados por el titular de la instalacién. Los profesionales que las revisen estaran obligados a elaborar
un informe en el que se consigne y certifique expresamente los datos de los reconocimientos. En ellos, ademads, se
especificara el cumplimiento de las condiciones reglamentarias o, alternativamente, la propuesta de las medidas

correctoras necesarias.

Los citados informes se mantendran en poder del titular de las instalaciones, quien debera enviar copia a la

Administracién competente.

11.4 CONTRACTE DE MANTENIMENT
La formalitzacié d'un contracte de manteniment amb una empresa d'instal-lacié autoritzada és aconsellable per complir
I'article 20 del REBT relatiu al manteniment de les instal-lacions.

Articulo 20. Mantenimiento de las instalaciones.

Los titulares de las instalaciones deberan mantener en buen estado de funcionamiento
sus instalaciones, utilizéndolas de acuerdo con sus caracteristicas y absteniéndose de
intervenir en las mismas para modificarlas. Si son necesarias modificaciones, éstas deberan
ser efectuadas por una empresa instaladora.

11.5 MODALITAT D'AUTOCONSUM RD 244/2019
D'acord amb el RD 244/2019 article 4 punt 1, la instal-laci6 objecte del present projecte s'inclou en la modalitat
d'autoconsum amb excedents»; en complir les condicions del punt 2 s'acull a «compensacio», i segons el punt 3 és del tipus
«col-lectiu», ja que es disposa més d’'un consumidor associat a la instal-lacié de generaci6 fotovoltaica. Per tot aixo es
classifica com: Instal-lacié d'autoconsum Col-lectiu amb compensacio6 d'excedents.

Articulo 4. Clasificacién de modalidades de autoconsumo.

1. Se establece la siguiente clasificacién de modalidades de autoconsumo:

a) Modalidad de suministro con autoconsumo sin excedentes. Corresponde a las modalidades definidas en el
articulo 9.1.a) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre. En estas modalidades se deberd instalar un mecanismo
antivertido que impida la inyeccién de energia excedentaria a la red de transporte o de distribucién. En este caso
existird un dnico tipo de sujeto de los previstos en el articulo 6 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, que sera el
sujeto consumidor.

b) Modalidad de suministro con autoconsumo con excedentes. Corresponde a las modalidades definidas en el
articulo 9.1.b) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre. En estas modalidades las instalaciones de produccién préximas
y asociadas a las de consumo podran, ademas de suministrar energia para autoconsumo, inyectar energia
excedentaria en las redes de transporte y distribucién. En estos casos existiran dos tipos de sujetos de los previstos
en el articulo 6 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, que seran el sujeto consumidor y el productor.

2. La modalidad de suministro con auteconsume con excedentes, se divide en:

a) Modalidad con excedentes acogida a compensacion: Perteneceran a esta modalidad, aquellos casos de
suministro con autoconsumo con excedentes en los que voluntariamente el consumidor y el productor opten por
acogerse a un mecanismo de compensacién de excedentes. Esta opcién solo serd posible en aquellos casos en los que
se cumpla con todas las condiciones que seguidamente se recogen:

i. La fuente de energia primaria sea de origen renovable.
ii. La potencia total de las instalaciones de produccién asociadas no sea superior a 100 kW.

ili. Si resultase necesario realizar un contrato de suministro para servicios auxiliares de produccion, el consumidor
haya suscrito un Unico contrato de suministro para el consumo asociado y para los consumos auxiliares de produccion
con una empresa comercializadora, segun lo dispuesto en el articulo 9.2 del presente real decreto.

iv. El consumidor y productor asociado hayan suscrito un contrato de compensacion de excedentes de autoconsumo
definido en el articulo 14 del presente real decreto.

v. La instalacion de produccién no tenga otorgado un régimen retributivo adicional o especifico.
b) Modalidad con excedentes no acogida a compensacién: Pertenecerén a esta modalidad, todos aquellos casos de

autoconsumo con excedentes que no cumplan con alguno de los requisitos para pertenecer a la modalidad con
excedentes acogida a compensacion o que voluntariamente opten por no acogerse a dicha modalidad.
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colectwo en funcwon de si se trata de uno o varios consumldores Ios que estén asouados a Ias instalaciones dd
generacidn. En el caso de autoconsumeo colectivo, todos los consumidores participantes que se encuentren asociados 4
la misma msta\acwn de generacwn deberan pertenecer a la misma modahdad de autoccmsumo y deberan comunica

(omemal\zadora un mismo a(uerdo flrmado por todos los paltlapantes que |ec0]a |GS criterios de reparto en w‘[ud
de lo recogido en el anexo 1.

Amb aquest mecanisme de compensacio, I'energia de la instal-lacié fotovoltaica que no sigui consumida instantaniament
s'injecta a la xarxa. Al final del periode de facturacié (que no podra ser superior a un mes) es fa la compensacio entre el
cost de l'energia comprada de la xarxa i el valor de I'energia excedentaria injectada a la xarxa (valorada a preu de pool o al
preu) acordat entre les parts). EI maxim import que es pot compensar sera el de I'’energia comprada a la xarxa, en cap
moment el resultat de la compensacié podra ser negatiu ni compensar els pagaments per peatges d’accés.

Contracte d'accés a les modalitats d'autoconsum RD 244/2019
Segons l'art. 8, es modificara el contracte per incloure el sistema de generacié i computar la compensacié d'excedents.

Equips de mesura acollides a les diferents modalitats d'autoconsum RD 244/2019

Segons l'art.10 “Els subjectes acollits a qualsevol de les modalitats d'autoconsum disposaran dels equips de mesura
necessaris per a la facturacio correcta dels preus, tarifes, carrecs, peatges d'accés i altres costos i serveis del sistema que
els siguin aplicables.”. Per tant, la instal-lacié disposara d'un comptador bidireccional tipus 4 per a la quantificacid de la
generaci6é i compensacié d'excedents. Addicionalment, per a I'autoconsum col-lectiu, s’haura de disposar d’un equip de
mesura que registri la generacié net.

3. Adicionalmente, las instalaciones de generacion deberéan disponer de un equipo de medida que registre la
generacién neta en cualquiera de los siguientes casos:

i. Se realice autoconsumo colectivo.

il. La instalacion de generacidn sea una instalacion proxima a través de red.
ili. La tecnologia de generacion no sea renovable, cogeneracion o residuos.

iv. En autoconsumo con excedentes no acogida a compensacion, si no se dispone de un unico contrato de
suministro segtin lo dispuesto en el articulo 9.2.

v. Instalaciones de generacion de potencia aparente nominal igual o superior a 12 MVA.

Procediment d'inscripci6 al registre administratiu d'autoconsum RD 244/2018
Segons I'Art 13: “Consumidors en la modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents acollida a
compensacio”.

Articulo 13. Régimen econémico de la energia excedentaria y consumida.

1. La energia adquirida por el consumidor asociado serd la energia horaria consumida de la red en los siguientes
casos:

I._Consumidores acogidos a la modalidad de autoconsumo sin excedentes.
ii. Consumidores acogidos a la modalidad de autoconsumo con excedentes acogida a compensacion.

CONSUTTaOTas  acogTios a 1a mogandat e autoConeumo . comn

d\spongan de un Unico contrato de suministro segun lo dispuesto en el articulo 9.2.

12. AUTORITZACIO ADMINISTRATIVA PREVIA

Segons el que disposa l'article 48, de la Llei 10/2019, de 22 de febrer, s'admet la implantaci6 de les instal-lacions
fotovoltaiques de menys de 100kW sense necessitat d'obtenir el permis previ d'instal-lacio, i n'hi haura prou presentant una
comunicacio prévia.

Articulo 48. Tramitacién de instalaciones de generacién renovable.

1. Las instalaciones de generacién renovable deberan disponer de la autorizacion administrativa de la direccion
general competente en materia de energia con las excepciones previstas expresamente por la legislacién sectorial.

2. No serdn necesarias la previa autorizacion administrativa ni la autorizacion administrativa de construccién para
las instalaciones de generacion eléctrica mediante energias renovables de menos de 100 kW de potencia instalada, ni
para las instalaciones de produccién de pequefia potencia que, por sus caracteristicas, determine el Plan Director
Sectorial Energético.
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13. LLICENCIA AMBIENTAL

De la realitzacié dels treballs descrits al present projecte, no es modifica cap dels parametres, ni s’augmenten superficies ni
volums. Tenint en compte aquestes consideracions.

Tenint en compte totes aquestes circumstancies, queda justificat qualificar la modificacid de la instal-laci6 una vegada
realitzada la instal-lacié, i seguint els criteris establerts per la Generalitat de Catalunya per a determinar si un canvi en una
instal-lacié és substancial o no, publicats el dia 18 d'octubre de 2016, com a CANVI NO SUBSTANCIAL respecte a la
instal-lacié actual, per a la qual es va concedir Llicencia ambiental.

14. SERVITUD AERONAUTICA

Sant Boi de Llobregat s’'ubica, en part, a una zona categoritzada amb servitud aeronautica amb motiu de garantir la
seguretat de les operacions de les aeronaus, aixi com el correcte funcionament de les instal-lacions radioeléctriques
aeronautiques. Per aquest motiu es requereix, en certs casos, un acord previ favorable per a determinades construccions,
instal-lacions o plantacions.

En el present projecte, es justifica la NO necessitat d’acord previ favorable degut a que:
e Lainstal-laci6 fotovoltaica és per autoconsum
o S'instal-la en una edificacio existent sense superar I'algada del propi edifici
e En cas dutilitzar elements elevadors, aquests seran adossats a la fagana i no se sobrepassara mai I'algada
existent.

Per aquesta rad no es requereix I'acord previ favorable en matéria de servitud aeronautica a AESA.

15. ORIGEN DE LA INSTAL-LACIO

L'origen de l'objecte d'instal-laci6 es troba al quadre de baixa tensi6 de I'edifici d'on es fara el lliurament d'electricitat
provinent de la instal-laci6 fotovoltaica. Queden exclosos d'aquest projecte els circuits del quadre de baixa tensio existent
gue donen subministrament als circuits interiors de I’edifici.

La instal-lacio fotovoltaica estara connectada a xarxa interior d’'un dels consumidors amb un comptador addicional exclusiu
per a la generacio, i complint-se 'article 3.j del RD 244/2019, sera possible acollir-se a la modalitat de compensacio
simplificada d’excedents.

El comptador addicional serd de tipus TMF segons les especificacions particulars de la distribuidora, ENDESA
DISTRIBUCION.

16. CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

16.1 CLASSES D'EMPLACAMENT

Tota instal-lacio es considerara sense cap especificacio de classe (ni classe |, ni classe 1) d'acord amb la instrucci6 ITC BT
29. Per tant, no cal adoptar mesures especials de seguretat per a la instal-lacid, inspeccid, manteniment i reparacid, amb
per limitar la presencia d'una atmosfera explosiva.

16.2 INSTAL-LACIONS EN LOCALS O EMPLACAMENTS DE CARACTERISTIQUES ESPECIALS

Segons la instruccid ITC BT 30, es classifiquen les diferents arees a través de les quals la instal-lacid eléctrica s'executa
depenent de la temperatura, la humitat, el risc, etc. Es fara especial atencio a les especificacions dels locals humits, ja que
el sistema fotovoltaic esta sotmes a les incleméncies tipiques dels elements.

Vegeu punt 19.2.Caracteristiques especials: locals mullats (ITC-BT-30).
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17. FITXA D'IDENTIFICACIO | CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

17.1 SISTEMA DE CONNEXIO A LA XARXA

Els requisits de IN'TC-BT-40 sén aplicables a totes les instal-lacions d'autoconsum interconnectades, sigui quina sigui la
seva potencia. Totes les instal-lacions de generacid interconnectades a la xarxa de distribucié de baixa tensié han de tenir
dispositius que limitin la injeccié de corrent continu i la generacié de sobretensid, aixi com impedir el funcionament a l'illa
d'aquesta xarxa de distribucid, de manera que la connexié de la instal-lacié de generacié no afecti el funcionament normal
de la xarxa ni la qualitat del subministrament dels clients connectats a aquesta.

A totes les instal-lacions de produccid properes al consum, definides al Reial decret 244/2019 la connexi6 es realitzara a
través d'un panell de control i proteccié que inclogui les proteccions diferencials necessaries per garantir que la tensié de
contacte no sigui perillosa per a les persones .

17.2 INTERRUPTOR GENERAL D'ALIMENTACIO (IGA)

L'interruptor general automatic d'alimentacié (IGA) permetra l'accionament manual i estara dotat d'elements de proteccié
contra sobrecarregues i curtcircuits. Es dimensiona per la poténcia maxima admissible, essent el referent de la capacitat
total de la instal-lacié.

En aquest cas, es pot considerar com a IGA de la instal-lacio objecte del present projecte l'interruptor general de capgalera
del subquadre de FV, que és 125A Tetrapolar.

18. PROTECCIO CONTRA CONTACTES

Pel que fa als dispositius contra contactes indirectes, actuaran de manera que les falles només afectin el circuit afectat i no
la resta de la instal-lacié.

De conformitat amb el RD 1699/2011, la instal-lacié ha de disposar d'una separacié galvanica entre la xarxa de distribuci6 i
les instal-lacions generadores, ja sigui mitjangant un transformador d'aillament o qualsevol altre mitjad que compleixi les
mateixes funcions de conformitat amb la normativa de qualitat i seguretat industrial aplicable.

Les masses de la instal-lacié de generacio es connectaran a un terreny independent del neutre de I'empresa de distribucio i
complira el que indica la normativa de seguretat i qualitat industrial vigent que siguin aplicables.

18.1 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

D'acord amb la instruccié ITC BT 24 punt 3, totes les parts actives de la instal-lacié seran col-locades o protegides d'una
manera que sigui impossible un contacte fortuit amb ells, aixi com no hi haura cap conductor sense cobertura i tensio. El
material utilitzat en la realitzacié de les instal-lacions s6n caixes i tubs aillants, i en el cas dels subblocs sera de tipus amb
envolupant de metall, o material plastic, i les preses seran caixa de PVC per presentar una resisténcia mecanica que
almenys sera de grau 5. L'aillament dels cables d'alimentacid i il-luminacid, per a un recorregut sota canonada de PVC, sera
0.6/1KV i els cables d'alimentacid de la ruta sota tubs inaccessibles poden ser d'aillament de 450/750V.

18.2 RESISTENCIA D'AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA
La resisténcia de I'aillament i la rigidesa dieléctrica han de ser coherents amb la instruccio ITC BT 19 punt 2.9.

1. Voltatge de servei de circuit CA 400V aillament ha de ser de com a minim 500.000 ohms (0,5 Mohm).
2. Tensid de circuit CC maxima de I'inversor1000V: La resisténcia a l'aillament ha de ser almenys 1,0 MOhm.

18.3 PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

El sistema de connexié és del tipus TT, davant de la possibilitat de degradacié del valor de la posada a terra, fa Gs d'un
dispositiu de proteccio diferencial-residual corrent segons la instruccio ITC BT 24 punt 4.1.2. El sistema de proteccio utilitzat
consisteix en la posada interconnexié de les masses, associat a un dispositiu de tall automatic per intensitat de defecte.
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D'acord amb la instruccié ITC-BT-24, els dispositius per a defectes d'intensitat de tall seran interruptors diferencials que
obriran automaticament el circuit quan la suma vectorial de les intensitats del dispositiu assoleixi un valor predeterminat.
Cada interruptor diferencial pot protegir diversos circuits i el seu corrent nominal sera igual 0 més gran que la suma dels
corrents absorbits per cadascun dels seus subcircuits. La poténcia de tall estara garantida pel disjuntor de proteccio
associat amb l'interruptor diferencial que seria igual 0 més gran que la poténcia de curtcircuit que es podria originar, segons
I'TC-BT-17 punt 1.3. Cadascuna esta equipada amb un dispositiu de calibre distintiu adequat per protegir contra contactes
indirectes, tenint en compte el valor de la posada en marxa de la instal-lacid,

18.4 POSADA A TERRA (PAT)

S'estableix amb objecte, principalment de delimitar la tensié que pel que fa a terra puguin presentar en un moment donat les
masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria al material
utilitzat, segons la Instruccié ITC BT 18. Es complira també el que especificala ITC BT 09i la ITC BT 26. Comprendra tot el
llag metal-lic directe sense fusibles ni cap proteccio, de seccid suficient entre elements o parts de la instal-lacié i un
eléectrode, o grup d'eléctrodes soterrat a terra, per aconseguir que el conjunt d'instal-lacions i superficies propera al terreny
no hi hagi diferéncies de potencial perillés i que alhora permeti el pas a terra dels corrents de falta.

* Presa de terra: La resisténcia del sol no sera superior a 30 Ohm (es recomana un valor inferior a 10 Ohm), segons la
ITC BT 26 punt4ilaITC BT 09 punt 4. En cas que aquesta fos superior, es col-locaran piques a una distancia de 3 m, o
es millorara amb els mitjans técnics necessaris fins a assolir un valor inferior a l'indicat anteriorment.

= Electrode: Esta compost per eléctrodes, piques, per facilitar el pas del corrent i disminuir-ne la resisténcia. Si les
caracteristiques del terreny fossin deficients (terres d'aportacid, roques, grava...) la presa de terra s'ha de fer amb els
mitjans necessaris, terra quimic, per aconseguir una resistencia de terra segons I'especificada.

= Cable d'uni6 entre eléctrodes: Unira els electrodes entre si. El cable sera de coure nu, de seccié6 minima 35 mmz2, i
estara enterrat en contacte directe amb el terra, o terra.

= Linia d'enllag PAT amb caixa de comprovacio: Parteix d'una de les piques o del cable d'uni6 entre electrodes i els unira
amb la caixa de comprovacio. El cable sera de seccié minima 35 mmz2 de coure.

= Caixa de protecci6 a terra: Constituit per una caixa proveida d'una regleta de coure que permet la unié entre el
conductor de la linia d'enllag i el born o conductor linia principal de terra. Permet fer el mesurament de la posada a terra.

= Born principal de terra i/o conductor d'unié equipotencial principal: D'aquest partiran les derivacions de posada a terra de
les masses de cadascun dels circuits. Totes les masses metal-liques de la instal-laci6 es connectaran a la xarxa de PAT.

= Conductors de protecci6: Uneixen eléctricament les masses d'una instal-lacio a la PAT per assegurar la proteccio contra
contactes indirectes. El conductor de proteccid sera segons la ITC BT 18 i la Taula 2 de la ITC BT 19 i s'allotjaran a
l'interior de les canalitzacions on s'allotgen els conductors de fase, i es disposara d'aquesta forma de proteccié
mecanica.

= Totes les linies de proteccié han de dimensionar seguint aquestes Instruccions i la Norma UNE-20-460-90 part 5 que
indica el criteri a seguir per al dimensionament de la secci6 dels diferents conductors de terra. Vegeu I'Annex Calculs
Justificatius.

En cap cas s'inclouran a la linia eléctrica del circuit de PAT ni masses ni elements metal-lics en série. La connexié de les
masses i els elements metal-lics al circuit de PAT efectuara per derivacions des del mateix circuit.

19. ESPECIFICACIONS DE LA INSTAL-LACIO

19.1 ESPECIFICACIONS GENERALS DE LA INSTAL-LACIO
Quadre general de distribucio
A prop de cadascun dels interruptors del quadre es col-locara una placa indicadora del circuit al que pertanyen.

Canalitzacions
Els conductes eléctrics, d'acord amb les instruccions ITC BT 07, 19, 20, 21, 26 i la resolucié del 18.01.88 del DGIIT, es
duran a terme en funcié del lloc on s'executin i corresponen als tipus que indiquen:
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1. A les seccions generals de pas per l'exterior estara disponible en canalitzacio protectora amb suport mural format per
safata perforada proveida de tapa cega, acer galvanitzat metal-lic, calent o inoxidable.
2. A les seccions generals de pas de linies a l'interior dels locals estara disponible en canal protector amb suport mural

format per safata perforada proveida de tapa cega, de material d'aillament de PVC rigid amb reacci6 a cables de foc
i alllament de classe M1 de 0,6/1 KV.

3. Les derivacions s'incrustaran en parets utilitzant tubs flexibles de perfil corrugat i material aillant de PVC rigid, en
diametre adequat a la seccid i el nhombre de conductors que s'estan quedant, aquests tubs seran estrets i no
programadors de la flama.

Conductors CA
Tot el cablejat sera de doble aillament i adequat per al seu Us en exteriors, aire o0 soterrats, segons la norma UNE 21123.

El cable a utilitzar a la part de corrent altern sera del tipus RZ1 (AS) 0,6/1kV o el seu equivalent segons el Reglament dels
Productes de la Construccidé (CPR) és Cca-slb, d1,al (Alta Seguretat)

La caiguda de tensi6 admissible entre el generador i el punt d'interconnexi6 a la Xarxa de Distribucié Publica oa la
instal-lacié interior no sera superior a I'1,5% per a la intensitat nominal, i els cables hauran d'estar dimensionats per a una
intensitat no inferior al 125 % de la maxima intensitat del generador, segons el punt 5 de la ITC-BT 40.

La secci6 del conductor de neutre sera a les distribucions amb dos fils igual a la del conductor de fase, ia les conduccions
trifasiques sera igual a la seccié dels conductors de fase fins als 10 mm2 de seccid en coure i fins als 16 mm2 de secci6 en
alumini. A les conduccions trifasiques per a seccions superiors a les anteriors, la seccié del conductor de neutre sera igual a
la meitat de la seccié dels conductors de fase amb un minim de 10 mm2 en coure i 16 mm2 en alumini, segons la Instruccié
ITC BT 07 .

La secci6 de la linia d'alimentacié de la instal-lacié en corrent altern sera 4x50 mm2 Cu.

Conductors CC

El cable que cal utilitzar per a les séries DC de cada string fins a l'inversor sera del tipus solar H1Z2272-K d'acord amb
I'estandard EN 50618, PV1-F (AS) 0,6/1 kVca-1,8 kVcc o el seu equivalent segons el Reglament dels Productes de la
Construcci6 (CPR) és Ccaslb,d1,al (Alta Seguretat)

AENOR -7- EN 50618:2014

0 Introduccién

Esta norma especifica los cables a utilizar en los sistemas fotovoltaicos (PV), concretamente para la instalacion en el
lado de corriente continua (c.c.). Estos cables son adecuados para utilizar de forma permanente en el exterior durante
muchos aflos en condiciones climaticas variables exigentes. Para estos productos se establecen unos requisitos
relativamente estrictos en linea con las severas condiciones de utilizacion

Durante el proceso de redaccion de esta norma, se ha tenido en cuenta el trabajo conjunto de los Comités Técnicos 64
(Instalaciones eléctricas y proteccion contra los choques eléctricos) y 82 (Sistemas de energia solar fotovoltaica) en lo
relativo al disefio ¢ instalacion de los sistemas fotovoltaicos.

1 Objeto y campo de aplicacion

Esta norma europea aplica a los cables de energia unipolares flexibles con aislamiento y cubierta de compuesto
reticulado libre de halogenos y con baja emision de humos. Concretamente para ser utilizados en el lado de comente
continua (c.c.) de los sistemas fotovoltaicos con una tension nominal en corriente continua (c.c.) de 1,5 kV entre
conductores y entre conductor y tierra

Estos cables son adecuados para ser utilizados con equipos de clase 11

Estos cables estan disefiados para trabajar a una temperatura maxima normal del conductor de 90 °C, pero durante

20000 h como maximo, se permite una temperatura maxima del conductor de 120 °C a una temperatura ambiente
maxima de 90 °C

Al llarg del seu recorregut per les cobertes, els cables s'instal-laran sobre la teulada mitjangant un tub rigid. Per avaluar el
sobre escalfament que poden patir els cables en el recorregut des dels moduls fins als inversors, pel fet d'estar en un ducte
exposat al sol, es considerara que la temperatura ambient és de fins a 70 °C.

Els cables positius i negatius del circuit de corrent directe de cada grup de moduls es duran a terme separats i protegits. La

secci6 s'ha determinat d'acord amb el plec d'especificacions tecnica de I'|DAE on s'indica que conductors de la part CC han
de tenir la seccid suficient per a la caiguda de la tensié sigui inferior a 1'1,5%.
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5.5 Cableado

5.5.1 Los positivos v negativos de cada grupo de modulos se conduciran separados v protegidos de
acuerdo a la normativa vigente.

5.5.2 Los conductores serdn de cobre y tendran la seccion adecuada para evitar caidas de tension y
calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de trabajo, los conductores deberan

tener la seccion suficiente para que la caida de tension sea infenior del 1,5%.

5.5.3 El cable deberd tener la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos
ni posibilidad de enganche por el transito normal de personas.

Caixes de derivacid

Les caixes de derivacié presentaran el grau de proteccié corresponent contra I'entrada de la pols i l'aigua, IP55, i sén de
material aillant o, si sobn metal-liques, amb juntes protegides contra la corrosié, amb dimensions que permeten allotjar
comodament la Controladors a contenir. Les derivacions a l'interior s'han de fer a través de terminals de connexid individual
o0 en tires, i mai pel rodet dels conductors, d'acord amb el punt 2 de la instruccié ITC BT 21.

19.2 CARACTERISTIQUES ESPECIALS: LOCALS MULLATS (ITC-BT-30)

Definicié

Es correspon a locals o emplagaments mullats en aquells en qué el terra, sostre i parets estan o puguin estar impregnats
d'humitat i on es vegi apareixer, sigui temporal o no, gotes d'euga degut a la condensacio.

Canalitzacions i tubs

Les canalitzacions seran estanques, utilitzant els terminals, empalmaments i connexions, sistemes o dispositius que
presenten el grau de proteccié corresponent a la caiguda vertical de gotes d'aigua (IPX4). Aquest requisit han de complir les
canalitzacions prefabricades.

Conductors

Els conductors i cables aillats a I'interior de tubs tindran una tensio de 450/750V:

- Encastats: segons el que especifica la instruccio ITC-BT-21

- Superficialment: segons la instrucci6 ITC-BT-21, pero disposaran d'un grau de resisténcia a la corrosio 4.

Els conductors de cables aillats amb coberta a I'interior de canals aillants tindran una tensié de 450/750 V i discorreran per
I'interior de canals que s'instal-laran en superficie i les connexions, empalmaments i derivacions es realitzaran a l'interior de
caixes.

20. NIVELLS ACUSTICS DE LA INSTAL:-LACIO

Pel que fa als nivells acustics que assoleixen les instal-lacions, I'inic element subjecte a és l'inversor. Segons la seva fitxa
técnica, com a maxim produeix un nivell inferior a 65dB:

Emision sonora (tipica) = &5 dB(A)

Fig. 22- Nivell sonor inversor

Segons el Mapa de limits acustics de Sant Boi de Llobregat, els valors limits d'immissié en zones de sensibilitat acustica
alta A2 com pot ser aquest cas, s'assoleix durant la nit un nivell de 45dB. Degut a que les instal-lacions fotovoltaiques no
tenen funcionament en aquestes hores del dia, durant el seu funcionament el nivell maxim sén 55dB.
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Zones de sensibilitat acistica i usos del sol

ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA ALTA (A)

(A1) Espais d’interés natural i altres

(A2) Predomini del sol d'is sanitari, docent i cultural

Fig. 23- Nivell sonor segons ordenanca de Sant Boi de Llobregat

Valors limit d'immissio en

dB(A)
Lagzh-|Le(zin- |Ln(ean-
21 h) 23 h) 7 h)
55 55 45

L’inversor anira ubicat com a minim 3m, assolint la reduccié de -10dB. Tot aix0 sumat a les separacions de paret de les que
es disposa, s’assegurara la no afectacio del soroll a les activitats que es desenvolupin.

ATENUACION (dB)

-10 =15 =20 -25 -30 -35 -40 -45 =50

3 6789 2 56789 2

10m 100m
DISTANCIAS (Meiros)

Fig. 24- Atenuacio nivell sonor

56789
1000m

L'inversor se situa en sala d'instal-lacions interior al costat d'equips d'aire condicionat ja existents. Si precisa
condicionament acustic es realitzara després de constar en prova acustica.
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DOCUMENT 2 — PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
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1. OBJECTE

Aguest Plec de Condicions forma part de la documentaci6 de Projecte que regira per a la realitzacié de la instal-lacio a qué
es refereix aquest.

El Plec de Condicions té per finalitat regular I'execucio de les obres fixant els nivells tecnics i de qualitat exigibles, precisant
les intervencions que corresponen, segons el contracte i d'acord amb la legislacié aplicable, el Promotor o propietari de
l'obra, el Contractista o constructor de la mateixa, els seus Tecnics i encarregats, a I'Enginyer o Direccid Facultativa, aixi
com les relacions entre tots ells i les seves corresponents obligacions amb vista al compliment del contracte de I'obra.

2. NORMATIVA

La legislacio que actualment és aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a una xarxa interior és la
seguent:

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

e Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic per a baixa tensio i les seves
instruccions técniques complementaries.

e Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa d'instal-lacions de produccié
d'energia eléctrica de petita potencia.

e Reial decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucid,
comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia eléctrica.

e Reial decret 2351/2004, de 23 de desembre, pel qual es modifica el procediment de resolucié de restriccions
técnigues i altres normes reglamentaries del mercat eléctric.

¢ Nota d'interpretacié técnica de I'equivaléncia de la separacié galvanica de la connexié d'instal-lacions generadores
a baixa tensid, emesa pel Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg.

e Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de I'edificacio.

e Llei 31/1995 de 8 de novembre sobre la prevencié de riscos laborals.

e Llei 54/2003, del 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos laborals.

e Reial decret 1627/97, de 24 d'octubre de 1997, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a
les obres de construccid.

Igualment s'aplicaran les normes UNE de I'Associacié Espanyola de Normalitzacio i Certificacié (AENOR), normes NTE del
Ministeri d'Obres Publiques i Urbanismes, i altres d'organismes internacionals com les CEN o ISO, com les seglents:

e UNE: UNE-EN 60891:1994 procediment de correccié ambla temperatura i la irradiancia de la caracteristica I-V de
dispositius fotovoltaics de silici cristal-li.

e UNE-EN 60904-1:1994 dispositius fotovoltaics part 1: mesura de la caracteristica |-V dels moduls fotovoltaics.

e UNE-EN 60904-2:1994 dispositius fotovoltaics part 2: requisits de cel-lules solars de referéncia.

e UNE-EN 60904-3:1994 dispositius fotovoltaics part 3: fonaments de mesura de dispositius solars fotovoltaics (FV)
d'Us terrestre amb dades d'irradiancia espectral de referéncia.

e UNE-EN 60904-5:1996 dispositius fotovoltaics part 5: determinacié de la temperatura de la cél-lula equivalent
(TCE) de dispositius fotovoltaics (FV) pel métode de la tensié de circuit obert.

e UNE-EN 61215:1997 moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal-li per a aplicacio terrestre, qualificacio del disseny i
aprovacio de tipus.

e UNE-EN 61727:1996 sistemes fotovoltaics (FV), caracteristiques de la interficie de connexio6 a la xarxa eléctrica

Es considerara I'edicié més recent de les normes abans esmentades, amb les ultimes modificacions oficialment provades.
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3. EXECUCIO DELS TREBALLS

3.1 DISSENY DEL GENERADOR FOTOVOLTAIC

Tots els moduls que integrin la instal-lacié seran de la mateixa marca i del mateix model, o en el cas d'utilitzar models
diferents, el disseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre aquests i I'abséncia d'efectes negatius a la instal-lacio
per aquesta causa.

L'orientacid i la inclinacié del generador fotovoltaic s'establiran procurant integrar el maxim possible els panells a I'entorn,
perqué l'afeccio visual sigui minima. Es prestara especial atencié que els moduls fotovoltaics estiguin lliures d'ombres la
major part del dia.

Quan hi hagi diverses files de moduls, el calcul de la distancia minima entre elles es realitzara conforme al procediment
seglent: La distancia d, mesurada sobre I'horitzontal, entre unes files de moduls obstacle, d'algada h, que pugui produir
ombres sobre la instal-lacié haura de garantir un minim de 4 hores de sol al voltant del migdia del solstici d’hivern. Aquesta
distancia d sera superior al valor obtingut per I'expressio:
h
d= -
tan(61° — latitud)
Equacié 3-1

On l/tan (61° — latitud) és un coeficient adimensional anomenat k.

7 d
777777 TI7777777 7772777

Ny p

/]

Fig. 1- Distancies moduls

La separaci6 entre la part posterior d'una fila i el comengament de la segient no sera inferior a I'obtinguda per I'expressié
anterior, aplicant la diferéncia d'algades entre la part alta d'una fila i la part baixa de la segient, efectuant totes les mesures
d'acord amb el pla que conté les bases dels moduls.

3.2 LINIES AERIES DE BAIXA TENSIO
3.2.1 CREUAMENTS
Amb Linies Eléctriques Aéries d'Alta Tensié

La linia de Baixa Tensié haura de complir amb alld que s'ha exposat a la ITC-BT-06 i haura de creuar per sota de la linia
d'Alta Tensid, d'acord amb alld que s'ha exposat a la ITC-LAT-07.

Es procurara que la cruilla s'efectui a la proximitat d'un dels suports de la linia d'Alta Tensid, pero la distancia entre la linia
de Baixa Tensio i les parts més properes de la linia d'Alta Tensié no sera inferior a 1,5 metres .

La distancia minima vertical “d” entre els conductors de les dues linies, en les condicions més desfavorables, no haura de
ser inferior a:
U+L1+1L2

100
Equacié 3-2

d=15+

Sent:

U: Tensié nominal de la linia d'Alta Tensio [kV]

L1: Longitud entre el punt de creuament i el suport més proper de la linia d'Alta Tensié [m]

L2: Longitud entre el punt d'encreuament i el suport més proper de la linia de Baixa Tensio [m]
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Amb Altres Linies Eléctriques Aéries de Baixa Tensio

Quan les dues linies siguin de conductors aillats podran estar en contacte. Per linies en qué alguna de les linies sigui de
conductors nus, establertes en suports diferents, les distancies entre els conductors més propers de les dues linies seran
superiors a 0,5 metres i si el creuament es realitza en un suport comu aquesta distancia sera la seglent:

e En obertures de fins a 4 metres: 0,10 metres.
e En obertures de 4 a 6 metres: 0,15 metres.

e En obertures de 4 a 6 metres: 0,10 metres.

e En obertures de 6 a 30 metres: 0,20 metres.
e En obertures de 30 a 50 metres: 0,30 metres.
e Per a obertures majors a 50 metres:

d=0,55-VF
Equacié 3-3

Sent:
F: Fletxa maxima [m]

Amb Linies Aéries de Telecomunicacio
Les linies de baixa tensié amb conductors aillats creuaran per sobre de les de telecomunicacié, podent excepcionalment
passar per sota. La separacié entre conductors més propers sera de 5 metres, i es podra reduir a 0,25 metres quan no sigui
possible mantenir la distancia anterior.

Amb Carreteres i Ferrocarrils sense Electrificar
Haura de complir les caracteristiques indicades a la ITC-BT-06.

Amb Ferrocarrils Electrificats, Tramvies i Trolebusos

L'alcada minima dels conductors sobre els cables o fils sustentadors o conductors de la linia de contacte sera de 2 metres.
A més, en el cas de ferrocarrils, tramvies i troleibusos proveits de trole, o d'altres elements de presa de corrent que puguin,
accidentalment, separar-se de la linia de contacte, els conductors de la linia electrica hauran d'estar situats a una altura tal
que, en desconnectar-se I'element de presa de corrent, no assoleixi, en la posicié més desfavorable que pugui adoptar, una
separacié inferir a 0,30 metres amb els conductors de la linia de baixa tensio.

Amb Teleférics i Cables Transportadors
Quan la linia aeria de Baixa Tensid passi per sobre, la distancia minima entre els conductors i qualsevol element de la
instal-lacié del teleféric sera de 2 m, i si passa per sota, aquesta distancia no sera inferior a 3 m.

Els suports adjacents del teleféric corresponent a la cruilla amb la Linia de Baixa Tensio es posaran a terra, conforme el
que exposa la ITC-BT-06.

Amb Rius i Canals Navegables o Flotables
L'alcada minima dels conductors sobre la superficie de I'aigua per al maxim nivell que pugui assolir aquesta sera de:
H=G" 1[m]
Equacié 3-4

Sent:
Galib [m]. Si no esta definit, es considerara un valor de 6 m.

Amb Antenes Receptores de Radio i Televisio

Els conductors de la linia de baixa tensid, quan siguin nus, han de guardar com a minim una distancia d'1 metre respecte a
I'antena, els tirants i els conductors de baixada, quan aquests no estiguin fixats a les parets, de manera que evitin el
possible. contacte amb la linia de Baixa Tensio.
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Queda prohibida la utilitzacio dels suports de sustentacié de linies de baixa tensié per a la fixacié sobre aquests de les
antenes de radio o televisio, aixi com dels tirants de les mateixes.

Amb Canalitzacions d'Aigua i Gas

La distancia minima entre cables d’energia eléctrica i canalitzacions d’aigua o gas sera de 0,20 metres. S'evitara la cruilla
per la vertical de les juntes de les canalitzacions d'aigua o gas, o dels empalmaments de les canalitzacions eléctriques,
situats les unes i les altres a una distancia superior a 1 metre de la cruilla.

3.2.2 PROXIMITATS | PARAL-LELISMES

Amb Linies Electrigues Aeries d'Alta Tensi6
Es complira amb el que exposa la ITC-LAT-07 per evitar la construccid de linies paral-leles amb les d'alta tensié a
distancies inferiors a 1,5 vegades l'algcada del suport més alt entre les traces dels conductors més propers.

Es procurara que entre els conductors contigus de les linies paral-leles no hi hagi una separacié inferior a 2 m en
paral-lelismes amb linies de tensi6 igual o inferior a 66 kV ia 3 metres per a tensions superiors.

S'exceptuen de la prescripcié anterior les linies d'accés a centrals generadores, estacions transformadores i centres de
transformacio.

Amb altres Linies de Baixa Tensi6 o de Telecomunicacié Complira el que exposa la ITC-BT-06.

Quan ambdues linies siguin de conductors nus aillats, la distancia minima sera de 0,1 metres.

Quan qualsevol de les linies sigui de conductors nus, la distancia minima sera de 1 metre. Si totes dues van sobre el mateix
suport, la distancia minima es podra reduir a 0,50 metres.

Amb Carrers i Carreteres

Les linies aéries amb conductors nus es poden establir properes a aquestes vies publiques, i en la seva instal-lacié s'ha de
mantenir una distancia minima de 6 m quan volin al costat d'aquestes en zones o espais de possible circulacio rodada, i de
5 metres en els altres casos. Quan es tracti de conductors aillats, aquesta distancia es pot reduir a 4 m quan no volin junt
zones o espais de possible circulacié rodada.

Amb Ferrocarrils Electrificats, tramvies i Trolebusos
La distancia horitzontal dels conductors a les instal-lacions de la linia de contacte sera de 1,5 metres com a minim.

Amb Zones d'Arbrat
Es faran servir preferentment cables aillats en feix.

Amb Canalitzacions d'Aigua
La distancia minima entre els cables d’energia eléctrica i les canalitzacions d’aigua sera de 0,20 metres. La distancia
minima entre els empalmaments dels cables d’energia eléctrica i les juntes de les canalitzacions d’aigua sera de 1 metre.

S'haura de mantenir una distancia minima de 0,20 metres en projeccié horitzontal i es procurara que les canalitzacions
d'aigua quedin per sota del nivell del cable eléctric. Les artéries principals d'aigua es disposaran de manera que assegurin
distancies superiors a 1 metre respecte als cables eléctrics de Baixa Tensio.

Amb Canalitzacions de Gas

La distancia minima entre els cables d’energia eléectrica i les canalitzacions de gas sera de 0,20 metres, excepte per a
canalitzacions de gas d’alta pressié (més de 4 bar), on la distancia sera de 0,40 metres. La distancia minima entre els
cables d’energia eléctrica i les juntes de les canalitzacions de gas sera de 1 metre.
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Cal mantenir una distancia minima de 0,20 metres en projecci6 horitzontal.

Les artéries importants de gas es disposaran de manera que s'assegurin distancies superiors a 1 metre respecte dels
cables eléctrics de baixa tensio.

3.2.3 TRANSPORT DE BOBINES DE CABLES

Les bobines per al transport dels cables seran de fusta i s'hauran d'ajustar a la norma UNE 21167-1. A totes les bobines el
cable haura d'anar degudament protegit. Es prohibeix I'is de dueles de fusta.

La carrega i la descarrega de les bobines, sobre camions o remolcs apropiats, es fara sempre mitjancant una barra
adequada que passi per l'orifici central de la bobina. Les bobines de cable es transportaran sempre dretes i mai estirades
sobre una de les tapes.

Quan les bobines es col-loquen plenes a qualsevol lloc per al seu transport, aquestes han de quedar en linia, en contacte
una i una altra i bloquejades fermament als extrems i al llarg de les tapes. Per al bloqueig de les bobines es pot emprar:

e Tacs de fusta prou llargs i durs que cobreixin totalment I'amplada de la bobina, de manera que puguin recolzar-se
els perfils de les dues tapes. Les cares del tac han de ser uniformes perqué les dueles no es puguin trencar
malmetent el cable.

e Falques de fusta que es col-locaran al perfil de cada tapa, i es clavaran al pis de la plataforma pels dos costats per
a la seva immobilitat. Mai s'han de posar a la part central de la bobina, sin6 als extrems, perqué donin suport sobre
els perfils de les tapes.

e Sota cap concepte es retindra la bobina amb cordes, cables o cadenes que abracin la bobina i es recolzin sobre la
capa exterior del cable enrotllat.

No es podra deixar caure la bobina a terra des d'un camié o remolc. En cas de no disposar d'elements de suspensid, es
muntara una rampa provisional amb taulons de fusta o bigues, amb una inclinacié no superior a 1/4. La bobina es guiara
amb cables de retencid i s'acumulara sorra a una algada de 20 cm al final del recorregut perqué actui com a fre.

En desplacar la bobina per terra rodant-la caldra fixar-se en el sentit de rotacié (normalment indicat amb una fletxa), per
evitar que el cable enrotllat s'afluixi. S'evitara que les bobines rodin sobre superficies accidentades. Aixo sera acceptable
Unicament per a petits recorreguts.

Sempre que sigui possible s'evitara la col-locaci6 de bobines de cable a la intempérie, sobretot si el temps
d'emmagatzematge sera prolongat, ja que es pot deteriorar la fusta (sobretot les tapes, que poden causar problemes
importants en transportar-les, elevar-les i girar-les durant I'estesa).

Quan s'emmagatzemi una bobina de la qual s'ha utilitzat part del cable que contenia, es taparan els extrems dels cables
emprant caputxons retractils.

4. COMPONENTS | MATERIALS

4.1 GENERALITATS

S'assegurara un grau d'aillament electric de tipus basic Classe | pel que fa tant a equips (moduls i inversors), com a
materials (conductors, caixes i armaris de connexio), exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble aillament. La
instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot moment la qualitat del
subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la xarxa avaries, disminucions de les condicions
de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la normativa que resulti aplicable. Aixi mateix, el funcionament
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d’aquestes instal-lacions no podra donar origen a condicions perilloses de treball per al personal de manteniment i
explotaci6 de la xarxa de distribucié. Els materials situats a intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en
particular contra I'efecte de la radiacio solar i la humitat.

S'hi inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la instal-lacié fotovoltaica,
assegurant la proteccié davant de contactes directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i
proteccions que resultin de I'aplicacié de la legislacio vigent.

4.2 MODULS FOTOVOLTAICS

Els moduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls de silici cristal-li, o UNE-EN 61646 per a
moduls fotovoltaics capa prima, aixi com estar qualificats per algun laboratori reconegut (per exemple, Laboratori d'Energia
Solar Fotovoltaica del Departament d'Energies Renovables del CIEMAT, TUV Rheinland, etc.), la qual cosa s'acreditara
mitjancant la presentacio del certificat oficial corresponent.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del fabricant, poténcia bec, aixi
com una identificacio individual o nimero de série tragable a la data de fabricacio.

Els moduls seran Classe Il i tindran un grau de proteccié minim IP65. Els moduls hauran de portar diodes de derivacio per
evitar possibles avaries de les cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccié IP65.
d’alumini o acer inoxidable.

Perquée un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals referides a condicions estandard
hauran d'estar compreses al marge del + 10 % dels corresponents valors nominals de cataleg.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricaci6 com trencaments o taques en qualsevol dels seus
elements, aixi com manca d'alineacio a les ceél-lules o bombolles a I'encapsulat.

L'estructura del generador es connectara a terra. Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacié del
generador, s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexié, de manera independent i
en ambdds terminals, de cadascuna de les branques del generador.

4.3 ESTRUCTURA SUPORT

En tots els casos es donara compliment a allo obligat pel CTE i altres normes aplicables.
L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les exigéncies del Codi técnic de I'edificacio
relatives a seguretat estructural.

El disseny i la construcci6 de l'estructura i el sistema de fixacio de moduls permetra les dilatacions térmiques necessaries,
sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccié per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte l'area de suport i posicio
relativa, de manera que no es produeixin flexions als moduls superiors a les permeses pel fabricant i els metodes

homologats per al model de modul .

El disseny de I'estructura es fara per a l'orientacio i I'angle d'inclinacié especificat per al generador fotovoltaic, tenint en
compte la facilitat de muntatge i desmuntatge i la possible necessitat de substitucions d'elements.

L’estructura es protegira superficialment contra I'accié dels agents ambientals. La realitzacié de forats a I'estructura es dura
a terme abans de procedir, si escau, al galvanitzat o proteccio de I'estructura.
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Els cargols utilitzats seran d'acer inoxidable, complint la norma MV-106. En cas de ser l'estructura galvanitzada s'admetran
cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccio dels moduls a la mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccié de moduls i la propia estructura no llangaran ombra sobre els moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades a coberta que facin les vegades de la coberta de I'edifici, el disseny de l'estructura i
I'estanquitat entre moduls s'ajustaran a les exigéncies indicades al Codi técnic de I'edificacié i la resta de normativa
d'aplicacio.

L'estructura suport sera calculada segons la norma MV-103 per suportar carregues extremes degudes a factors
climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

4.4 INVERSORS DE CONNEXIO A XARXA

Seran del tipus adequat per a la connexio6 a la xarxa eléctrica, amb una poténcia d'entrada variable perqué siguin capagos
d'extreure'n en tot moment la maxima poténcia que el generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les segiients:

e  Principi de funcionament: font de corrent.

e Autocommutats.

e  Seguiment automatic del punt de maxima poténcia del generador.
¢ No funcionaran en illa 0 mode aillat.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i Compatibilitat Electromagnética (ambdues
seran certificades pel fabricant), incorporant proteccions davant de:

e  Curtcircuits en alterna.

e Tensi6 de xarxa fora de rang.

e Frequencia de xarxa fora de rang.

e  Sobretensions, mitjangant varistors o semblants.

e Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia i retorn de la xarxa, etc.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per a la seva correcta operacio, i incorporara els controls
automatics imprescindibles que assegurin la seva supervisié i maneig adequada.

Cada inversor incorporara, almenys, els seglients controls manuals:

e Encesaiapagada general de l'inversor.
e Connexio i desconnexié de l'inversor a la interficie CA. Podra ser extern a l'inversor

4.5 CABLEJAT

Els cables instal-lats seran els que figuren al Projecte i hauran d'estar d'acord amb la Norma UNE-HD 603-5X. Els
conductors estaran d’acord amb la Norma UNE-EN 60228.

Els cables portaran una marca indeleble, realitzada per gravat o relleu sobre la coberta, identificant les dades segiients:
e Nom del fabricant i fabrica.
e Designacié completa del cable.

e Any de fabricacio (per mitja de les dues darreres xifres).
e Metratge
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La separacio entre marques no sera superior a 30 cm.

Els positius i els negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d'acord amb la normativa vigent.

Els conductors seran de coure o alumini i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensi6 i escalfaments.
Concretament, per a qualsevol condicié de treball, els conductors de la part CC hauran de tenir la secci6 suficient perque la
caiguda de tensio sigui inferior al 3% i els de la part CA perqué la caiguda de tensié sigui inferior a I'1,5%. tenint en ambdés

casos com a referencia les tensions corresponents a caixes de connexions.

S'hi incloura tota la longitud de cable CC i CA. Haura de tenir la longitud necessaria per no generar esforcos en els diversos
elements ni la possibilitat d'enganxar pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intempeérie, a I'aire o soterrat, d'acord amb la
norma UNE 21123.

4.6 CANALITZACIONS
Es realitzaran d'acord amb les estipulacions de la ITC-BT-19, ITC-BT-20i ITC-BT-21.

4.6.1 TUBS PROTECTORS

Tubs a Canalitzacions Encastades

Els tubs protectors podran ser rigids, corbables o flexibles i compliran amb les caracteristiques minimes descrites a la taula
3 de la ITC-BT-21 per a tubs encastats en obres de fabrica (parets, sostres i falsos sostres), buits de la construccié o canals
protectores dobra.

CARACTERISITCA CODI GRAU

Resisténcia a la compressio 2 Lleugera

Resisténcia a l'impacte 2 Lleugera

T2 minima d'instal-lacio i servei 2 -5°C

T2 maxima d'instal-lacio i servei 1 +60° C

Resisténcia al corbat 1-2-3-4 Qualsevol de les especificades

Propietats eléctriques 0 No declarades

Resisténcia a la penetracid d'objectes 4 Contra objectes D =1 mm

solids

Resisténcia a la penetracio d’aigua 2 Contra gotes d'aigua caient verticalment quan el sistema
de tubs esta inclinat 15 °

Resisténcia a la corrosioé de tubs 2 Proteccid interior i exterior mitjana

metal-lics i compostos

Resisténcia a la traccio 0 No declarada

Resisténcia a la propagacio de la flama 1 No propagador

Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

Els tubs encastats encastats en formigd podran ser rigids,corbables o flexibles. Les canalitzacions ordinaries pre cablejades
destinades a ser encastades en ranures realitzades en obra de fabrica (parets, sostres i falsos sostres) seran flexibles o
corbables. Tots ells respectaran les caracteristiques minimes fixades a la taula 4 de la ITC-BT-21.
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CARACTERISITCA CODI GRAU

Resisténcia a la compressio 3 Mitjana

Resisténcia a l'impacte 3 Mitjana

T2 minima d'instal-lacio i servei 2 -5° C

T2 maxima d'instal-lacio i servei 2 +90° C

Resistencia al corbat 1-2-3-4 Qualsevol de les especificades
Propietats eléectriques 0 No declarades

Resistencia a la penetracio d'objectes 5 Protegit contra la pols

solids

Resistencia a la penetracio d’aigua 3 Protegit contra l'aigua en forma de pluja
Resistencia a la corrosi6 de tubs 2 Proteccio interior i exterior mitjana
metal-lics i compostos

Resistencia a la traccid 0 No declarada

Resistencia a la propagacio de la flama 1 No propagador

Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

El compliment de les caracteristiques indicades a les taules anteriors es realitzara segons els assaigs indicats a les normes
UNE-EN 50.086-2-1 per a tubs rigids, UNE-EN 50.086-2-2 per a tubs corbables i UNE-EN 50.086-2-3 per a tubs flexibles.

Els tubs tindran un diametre que permeti un facil allotiament i extraccié dels cables o conductors aillats allotjats, respectant
els diametres exteriors minims fixats a la ITC-BT-21.

Per a més de 5 conductors per tub o per a conductors o cables de seccions diferents a instal-lar al mateix tub, la seva
seccio6 interior sera com a minim igual a 3 vegades la seccié ocupada pels conductors.

Instal-lacié i Col-locacié dels Tubs

El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes de les parets que
limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

Els tubs s'uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la classe que assegurin la continuitat de la proteccié que
proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si en calent, recobrint I'empalmament amb una cua
especial quan calgui una unié estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de seccid inadmissibles. Els radis minims de
curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel fabricant d'acord amb la norma UNE-EN 50.086-2-2.

Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors als tubs després de col-locats i fixats aquests i els seus
accessoris, disposant per aixo els registres que es considerin convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si
més de 15 metres. El nombre de corbes en angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els
conductors s'allotjaran normalment als tubs després de col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introducci6 i retirada dels conductors als tubs o servir alhora com
a caixes d'empalmament o derivacio.

Les connexions entre conductors es faran a l'interior de caixes apropiades de material aillant i no propagador de la flama. Si
sén metal-liques estaran protegides contra la corrosio. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar
folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub més gran
un 50%, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer estanques
les entrades dels tubs a les caixes de connexio, s'han de fer servir premsaestopes o racords adequats.
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En cap cas es permetra la uni6 de conductors com a empalmaments o derivacions per simple recargolament o
atropellament entre si dels conductors, sind que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexié muntats
individualment o constituint blocs o regletes de connexi; es pot permetre, aixi mateix, la utilitzacio de brides de connexié. El
recargolament o I'enrotllament de conductors no es refereix a aquells casos en qué s'utilitzi qualsevol dispositiu connector
gue asseguri una unié correcta entre els conductors, encara que es produeixi un retorciment parcial dels mateixos i amb la
possibilitat que puguin desmuntar-se facilment. Els borns de connexié per a Us domeéstic o analeg seran conformes al que
estableix la part corresponent de la norma UNE-EN 60.998.

Durant la instal-lacié dels conductors perqué el seu aillament no pugui ser danyat pel seu fregament amb les vores lliures
dels tubs, els extrems d'aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexié o aparell, estaran proveits de
filtres amb vores arrodonides o dispositius equivalents, o bé les vores estaran convenientment arrodonides.

En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte les possibilitats que es produeixin condensacions d'aigua
a l'interior, per a la qual cosa s'escollira convenientment el tracat de la instal-laci6, preveient I'evacuacio i establint una
ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjancant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'Gs d'una "T" de qué un
dels bracos no es fa servir.

Els tubs metal-lics que siguin accessibles s'han de posar a terra. La seva continuitat eléctrica haura de quedar assegurada
convenientment. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, cal que la distancia entre dues posades a terra consecutives
dels tubs no excedeixi els 10 metres.

No es poden utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre. Per a la col-locacié dels conductors se
seguira el que assenyala la ITC-BT-20.

A fi d'evitar els efectes de la calor emesa per fonts externes (distribucions d'aigua calenta, aparells i lluminaries, processos
de fabricacio, absorcié de la calor del medi circumdant, etc.) les canalitzacions es protegiran utilitzant els metodes eficagos
seguents:

e Pantalles de protecci6 calorifuga.

¢ Allunyament suficient de les fonts de calor.

e Eleccio de la canalitzacié adequada que suporti els efectes nocius que es puguin produir.
¢ Modificacié del material aillant a emprar.

Muntatge Fix a Superficie

Quan els tubs es col-loguin en muntatge superficial es tindran en compte, a més, les prescripcions segients:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides contra la corrosio i solidament
subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres. Es disposaran fixacions d'una i altra part en els
canvis de direccio, en els empalmaments i en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-se o usant els accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte de la linia que uneix els punts extrems no seran superiors al
2%.

Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2,50 metres sobre el terra, a fi de
protegir-los d'eventuals danys mecanics.

A les cruilles de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici, s'han d'interrompre els tubs, quedant-ne els extrems,
separats entre si 5 centimetres aproximadament, i empalmant-se posteriorment mitjangcant maneguets lliscants que tinguin

una longitud minima de 20 centimetres.

Muntatge Fix Encastat
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Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte les recomanacions de la taula 8 de la ITC-BT-21 i les
prescripcions segients:

A la instal-lacié dels tubs a l'interior dels elements de la construccid, les fregues no posaran en perill la seguretat de les
parets o sostres en qué es practiquin. Les dimensions de les fregues seran suficients perque els tubs quedin recoberts per
una capa d'l centimetre de gruix, com a minim. Als angles, I'espessor d'aquesta capa es pot reduir a 0,5 centimetres.

No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacio eléctrica de les plantes inferiors.

Per a la instal-laci6é corresponent a la propia planta, Unicament es poden instal-lar, entre forjat i revestiment, tubs que han
de quedar recoberts per una capa de formigé o morter d'1 centimetre de gruix, com a minim, a més del revestiment.

En els canvis de direccio, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o "T" apropiats, perd en aquest
darrer cas només s'admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables una vegada finalitzada lobra. Els
registres i les caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la paret o sostre quan no s'instal-lin a
I'interior d'un allotjament tancat i practicable.

En el cas d'utilitzar-se tubs encastats a parets, és convenient disposar els recorreguts horitzontals a 50 centimetres com a
maxim, de terra o sostres i els verticals a una distancia dels angles de cantons no superior a 20 centimetres.

4.6.2 CANALS PROTECTORES

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o no perforades, destinat a
allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable, segons indica la ITC-BT-01 “Terminologia”.

Les canals seran conformes al que disposen les normes de la série UNE-EN 50.085 i es classificaran segons el que
estableix la mateixa.

Les caracteristiques de protecci6 s'han de mantenir a tot el sistema. Per garantir aquestes, la instal-lacié s'ha de fer seguint
les instruccions del fabricant.

A les canals protectores de grau IP4X o superior i classificades com a "canals amb tapa d'accés que només es pot obrir
amb eines" segons la norma UNE-EN 50.085 -1, es podra:

e Utilitzar cable aillat sense coberta, de tensié assignada 450/750 V.

e Col-locar mecanismes com ara interruptors, preses de corrents, dispositius de comandament i control, etc., a
I'interior, sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricant.

¢ Realitzar empalmaments de conductors al seu interior i connexions als mecanismes.

A les canals protectores de grau de protecci6 inferior a IP4X o classificades com a "canals amb tapa d'accés que es pot
obrir sense eines", segons la norma UNE-EN 50.085 -1, només es podra utilitzar cable aillat sota coberta estanca, de tensio

assignada minima 300/500 V.

Caracteristiques de les Canals

A les canalitzacions per a instal-lacions superficials ordinaries, les caracteristiques minimes de les canals seran les
indicades ala taula 11 de la ITC-BT-21.
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CARACTERISTIQUES GRAU
Dimensio del costat major de la seccio transversal < 16 mm > 16 mm
Resisténcia a l'impacte Molt lleugera Mitjana
T2 minima d'instal-lacio i servei +15° C -5° C
T2 maxima d'instal-lacio i servei +60° C +60° C
Propietats eléectriques Aillant Continuitat eléctrica/aillant
Resistencia a la penetracio d'objectes solids 4 No inferior a 2
Resisténcia a la penetracié d’aigua No declarada
Resistencia a la propagacio de la flama No propagador

El compliment d'aquestes caracteristiques es fara segons els assaigs indicats a les normes UNE-EN 50.085.

El nombre maxim de conductors que poden ser allotjats a I'interior d'una canal sera el compatible amb una linia faciiment
realitzable i considerant la incorporacio d'accessoris a la mateixa canal.

Llevat d'altres prescripcions en instruccions particulars, les canals protectores per a aplicacions no ordinaries han de tenir
unes caracteristiques minimes de resistéencia a limpacte, de temperatura minima i maxima d'instal-lacié i servei, de
resisténcia a la penetracié d'objectes solids i de resistencia a la penetracié d'aigua, adequades a les condicions de
I'emplagament a que es destina; aixi mateix, les canals seran no propagadores de la flama. Aquestes caracteristiques seran
conformes a les normes de la série UNE-EN 50.085.

Instal-lacié i Col-locacié de les Canals

La instal-lacié i posada en obra de les canals protectores haura de complir el que indica la norma UNE 20.460 -5-52 i a les
Instruccions ITC-BT-19 i ITCBT-20.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes de les
parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacid.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la continuitat eléctrica quedara
convenientment assegurada.

No es podran utilitzar les canals com a conductors de protecci6é o de neutre, llevat del que disposa la Instruccié ITC-BT-18
per a canalitzacions prefabricades. La tapa de les canals quedara sempre accessible.

4.7 PROTECCIONS

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristigues necessaries per garantir en tot moment la qualitat del
subministrament eléctric, de manera que es compleixin les directives comunitaries de seguretat eléctrica en baixa tensio i
compuatibilitat electromagneética.

S'hi inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la instal-lacié fotovoltaica,
assegurant la proteccié davant de contactes directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i
proteccions que resultin de I'aplicacié de la legislacié vigent. En particular, s'usard a la part de corrent continu de la
instal-lacié protecci6 classe Il o aillament equivalent quan es tracti d'un emplagament accessible. Els materials situats a la
intempérie tindran com a minim un grau de protecci6 IP65.

La instal-lacié ha de permetre la desconnexi6 i seccionament de l'inversor, tant ala part de corrent continu com a la de
corrent altern, per facilitar les tasques de manteniment.
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La instal-lacié ha de complir el que disposa l'article 14, Proteccions, del Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel
qual es regula la connexié a xarxa d'instal-lacions de producci6 d'energia eléctrica de petita poténcia. En base a aquesta
reglamentacio la instal-lacio incloura els equips seguents:

e Element de tall general: ha de proporcionar l'aillament requerit pel Reial decret 614/2001, de 8 de juny, sobre
disposicions minimes per a la proteccid de la salut i la seguretat dels treballadors davant del risc eléctric. Les
seves funcions poden ser cobertes per un altre dispositiu de la instal-lacié generadora que proporcioni I'aillament
indicat entre el generador i la xarxa.

e Interruptor automatic diferencial: amb la finalitat de protegir les persones en cas de derivaci6 d'algun element de la
part alterna de la instal-lacid.

e Interruptor automatic de la connexio: per a la desconnexié-connexié automatica de la instal-lacié fotovoltaica en
cas de pérdua de tensi6 o freqiiéncia de la xarxa, juntament amb un relé d'enclavament.

e Protecci6 per a la connexié de maxima i minima frequiéncia, en base als segients limits:

PARAMETRE UMBRAL DE PROTECCIO TEMPS MAXIM D'ACTUACIO
Fregiiencia maxima 50,5 Hz 0,5s
Frequéncia minima 48 Hz 3s

e  Protecci6 per a la connexié de maxima i minima tensio entre fases, els limits permesos son:

PARAMETRE UMBRAL DE PROTECCIO TEMPS MAXIM D'ACTUACIO
Sobretensio — Fase 1 Un + 10% 15s
Sobretensio — Fase 2 Un + 10% 0,2s
Tensié minima Un - 15% 15s

Aquestes proteccions poden actuar sobre I‘interruptor general o sobre Iinterruptor o interruptors de I“equip o equips
generadors.

Aquestes funcions de proteccié poden integrar-se a l'equip inversor (documentant-lo degudament), de manera que sigui
aquest el que faci les maniobres automatiques de desconnexio-connexio.

4.8 POSADA A TERRA DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié complira amb el que disposa el Reial decret 1699/2011, Article 15, sobre les condicions de posada a terra en
instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

La posada a terra es fara sempre de manera que no s'alterin les condicions de posada a terra de la xarxa de I'empresa
distribuidora, assegurant que no es produeixin transferéncies de defectes a la xarxa de distribucio.

La instal-laci6 ha de disposar d'una separacié galvanica entre la xarxa de distribucié de baixa tensié i la instal-lacio
fotovoltaica, ja sigui mitjancant un transformador d'aillament o qualsevol altre mitja que compleixi les mateixes funcions.
Aquesta funci6 es pot fer a l'inversor de connexio a xarxa.

En cas que el requisit de garantir la separacié galvanica entre la xarxa i la instal-laci6 recaigui sobre l'inversor de la planta,
aquest haura de complir amb les estipulacions fixades pel Ministeri d'Industria, Comerg i Turisme a la “Nota d'interpretacio
tecnica de la equivaléncia de la separacié galvanica de la connexié d'instal-lacions generadores en baixa tensio” publicada,
basada en els requisits técnics continguts a la ITC-BT-40 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.
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Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccié continua com de l'alterna, estaran connectades a una Unica
terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de I'empresa distribuidora, d’acord amb el Reglament de Baixa
Tensio.

5. RECEPCIO | PROVES

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors, comptadors) aquests han d'haver superat
les proves de funcionament a fabrica.

A més, l'instal-lador realitzara les proves segients:

e Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

e Proves darrencada i aturada en diferents instants de funcionament.

e Proves dels elements i les mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacié, a excepcio de les
proves referides a l'interruptor automatic de la desconnexio.

e Determinacié de la poténcia instal-lada.

Concloses les proves i la posada en marxa, es passara a la fase de la Recepcié Provisional de la Instal-laci6. No obstant
aixo, I'Acta de Recepcié Provisional no se signara fins haver comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del
subministrament han funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o aturades
causades per errors o errors del sistema subministrat, i a més s'hagin complert els segiients requisits:

e Lliurament de la documentacioé de I'obra.
e Retirada d'obra de tot el material sobrant.
e Neteja de les zones ocupades.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié6 en conjunt, estaran protegits davant de defectes de fabricacio,
instal-lacié o disseny durant un periode de garantia de dos anys.

6. CALCUL DE LA PRODUCCIO ANUAL ESPERADA

S'inclouran a la Memoria adjunta les produccions mensuals maximes teoriques en funcié de la irradiacio, la poténcia
instal-lada i el rendiment de la instal-lacio.

7. CONTRACTE DE MANTENIMENT

Es fara un contracte de manteniment preventiu i correctiu. Aquest contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots
els elements de la instal-lacié amb les tasques de manteniment preventiu aconsellats pels diferents fabricants.

Es defineixen tres esglaons d'actuacio per englobar totes les operacions necessaries durant la vida util de la instal-lacié per
assegurar el funcionament, augmentar la produccio i perllongar-ne la durada:

Pla de Vigilancia

El pla de vigilancia es refereix basicament a les actuacions que permeten assegurar que els valors operacionals de la
instal-lacié son correctes. Es un pla d'observacio simple dels parametres funcionals principals (energia, tensio etc.) per
verificar el funcionament correcte de la instal-lacié, incloent-hi la neteja dels moduls en cas que sigui necessari.

Pot ser portat a terme pel titular de la instal-lacio.

Pla de manteniment preventiu
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Operacions d'inspeccio visual, verificacié d'actuacions i altres que, aplicades a la instal-lacié, han de permetre mantenir dins
de limits acceptables les condicions de funcionament, les prestacions, la protecci6 i la durabilitat d'aquesta.

Ha de realitzar-lo personal técnic competent que conegui la tecnologia solar fotovoltaica i les instal-lacions eléctriques en
general. La instal-lacié tindra un llibre de manteniment on s’indiquin totes les operacions realitzades, aixi com el
manteniment correctiu.

El manteniment preventiu ha d’incloure totes les operacions de manteniment i substitucié d’elements fungibles o desgastats
per I'is, necessaries per assegurar que el sistema funcioni correctament durant la seva vida til.

Incloura almenys una visita anual en qué es realitzaran les seglients activitats:

e Comprovacio6 de les proteccions eléctriques.

e Comprovacié de l'estat dels moduls: comprovar la situacié respecte del projecte original i verificar I'estat de les
connexions.

e Comprovacioé de I'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyalitzacions, alarmes, etc.

e Comprovacié de l'estat mecanic de cables i terminals (incloent-hi cables de preses de terra i reapriete de borns),
platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions, reaprietes, neteja.

e Comprovacié de lainstal-lacié de posada a terra.

e Comprovacié de I'estructura suport dels moduls, verificacié dels sistemes d'ancoratge i reapriete de subjeccions.

Pla de manteniment correctiu

Totes les operacions de substitucié necessaries per assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva vida (til.
Inclou:

e Lavisita a la instal-lacié cada vegada que l'usuari ho requereixi per avaria greu.
e L'anadlisi i I'elaboracié del pressupost dels treballs i les reposicions necessaries per al funcionament correcte de la
instal-lacié.

Els costos economics del manteniment correctiu, amb [“abast indicat, formen part del preu anual del contracte de
manteniment. Poden no estar incloses ni la ma d’obra ni les reposicions d’equips necessaries més enlla del periode de
garantia.

El manteniment I'ha de fer personal tecnic qualificat sota la responsabilitat de I'empresa instal-ladora.

8. GARANTIA

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacio a tercers, la instal-lacié sera reparada si ha patit una avaria a causa d'un
defecte de muntatge o de qualsevol dels components, sempre que hagi estat manipulada correctament d'acord amb allo
establert al manual d'instruccions.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacio, cosa que s'haura de justificar degudament mitjangant el
corresponent certificat de garantia.

Anul-lacié de la garantia

La garantia es pot anul-lar quan la instal-lacié hagi estat reparada, modificada o desmuntada, encara que només sigui en
part, per persones alienes al subministrador o als serveis d’assisténcia técnica dels fabricants no autoritzats expressament
pel subministrador.
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DOCUMENT 3 — ESTUDI BASIC SEGURETAT | SALUT
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1. OBJECTE

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut forma part del Projecte executiu per instal-lacié solar fotovoltaica d’autoconsum
col-lectiu en el Mercat Sant Jordi amb ubicacié a Carrer Tres d'Abril, 37,08830 Sant Boi de Llobregat (Barcelona).

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut contempla la totalitat de les activitats que es preveuen realitzar a I'obra, i conté les
mesures de proteccid i prevencio técnica necessaries per a la realitzacio de I'obra en condicions de seguretat i salut, en
compliment del que estipula el RD 1627/97, de 24 d’octubre.

L'Estudi Basic de Seguretat i Salut també serveix com a base perque, abans del comencament de les obres, s'elabori un
Pla de Seguretat i Salut, tal com estableix I'anteriorment esmentat RD 1627/97. Durant el desenvolupament de les obres
contemplades en aquest Estudi, el Pla de Seguretat i Salut sera el que permeti aconseguir i mantenir les condicions de

treball necessaries per protegir la salut i la vida dels treballadors. En aquest Pla es podran modificar alguns dels aspectes
assenyalats en aquest Estudi complint els requisits assenyalats a la normativa esmentada anteriorment.

2. CARACTERISTIQUES GENERALS DE L'OBRA

2.1 DESCRIPCIO DE L'OBRA | SITUACIO

L'obra objecte del present projecte consisteix en I'execucié d'una instal-lacié fotovoltaica connectada a la xarxa interior de
Mercat Sant Jordi amb ubicacié a Carrer Tres d'Abril, 37,08830 Sant Boi de Llobregat (Barcelona).

El camp de moduls fotovoltaics es col-locara sobre la coberta. L'inversor de connexié a xarxa s'allotjara a: paret interior.

2.1.1 SUBMINISTRAMENT D'ENERGIA ELECTRICA

No es preveu la necessitat de subministrament eléctric per a I'execucié dels treballs projectats. Aixd no obstant, si durant
I'execucid de l'obra se'n detectés la necessitat, el subministrament d'energia eléctrica provisional d'obra es prendra de
I'existent en punt de subministrament, sempre que es compti amb el consentiment de la propietat. En cas contrari, es
generara mitjangant un grup electrogen.

2.1.2 SUBMINISTRAMENT D'AIGUA POTABLE

Es disposaran els mitjans necessaris que en garanteixin I'existéncia regular des del comengcament de I'obra.

2.1.3 COORDINADOR DE SEGURETAT | SALUT

No es preveuen interferéncies als treballs. No obstant aixd, d’acord amb I'article 3 del RD 1627/97, si intervé més duna
empresa en I'execucio del projecte, o una empresa i treballadors autdnoms, o diversos treballadors autonoms, el Promotor
haura de designar un Coordinador en materia de Seguretat i Salut durant I'execucio de I'obra. Aquesta designacié hauria de
ser objecte d'un contracte.

2.2 PRESSUPOST, TERMINI D'EXECUCIO | MA D'OBRA
2.2.1 PRESSUPOST

El pressupost d'execucié material per a les obres, reflectit al Projecte d'Execucio de la Instal-lacié Solar Fotovoltaica es pot
consultar al document corresponent d'aquest mateix projecte.

2.2.2 TERMINI D'’EXECUCIO ESTIMAT

S'ha estimat que la durada dels treballs sera d'aproximadament 7 dies a partir de la data del comengament.
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2.2.3 NOMBRE DE TREBALLADORS

El minim personal que es preveu que participi en I'execucio de les obres sera de tres operaris.

3. RISCOS LABORABLES EVITABLES COMPLETAMENT

La segient relacio de riscos laborals que es presenten son considerats totalment evitables mitjancant lI'adopcié de les
mesures tecniques que necessitin:

3.1 PROXIMITAT A LINIES ELECTRIQUES DE MITJANA TENSIO
e Riscos més freglients

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda d’objectes.

- Despreniments, desploms i esfondraments.
- Xocs i cops.

- Projeccions

- Contactes eléctrics

- Arc eléctric

- Explosions

- Incendis

e  Mesures preventives

- A prop de linies aéries, no superar les distancies de seguretat.

- Col-locaci6 de barreres i dispositius d'abalisament.

- Zona de circulacié de la maquinaria delimitada i senyalitzada.

- Estimacio de distancies per exceés.

- Sol-licitar descarrec quan no es puguin mantenir distancies.

- Distancies especifiques per a personal no facultat a treballar en instal-lacions eléctriques.

- Compliment de les disposicions legals existents (distancies, encreuaments, paral-lelismes, ...).
- Posada aterra en bon estat.

- Suports amb interruptors, seccionadors, ..., connexi6 a terra de les carcasses i parts metal-liques dels
mateixos.

- Tractament quimic del terreny si cal reduir la resisténcia de la presa de terra.

- Comprovacio al moment del seu establiment i revisio cada sis anys.

- Terreny no favorable: descobrir cada nou anys.

- Proteccid davant de sobreintensitats: tallacircuits fusibles i interruptors automatics.
- Proteccid davant de sobretensions: parallamps i autovalvules.

- Notificacio d'anomalies a les instal-lacions sempre que es detectin.

- Sol-licitar el Permis de Treballs amb Riscos Especials.

¢ Proteccions col-lectives
- Circuit de posada a terra.
- Proteccid contra sobreintensitats (tallacircuits, fusibles i interruptors automatics).
- Proteccid contra sobretensions (parallamps).
- Senyalitzacio i delimitacio.
¢ Proteccions individuals
- Guants

- Casc
- Botes de seguretat
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4. RISCOS LABORALS NO ELIMINABLES COMPLETAMENT

Aquest apartat conté la identificacio dels riscos laborals que no poden ser completament eliminats, i les mesures
preventives i les proteccions técniques que s'han d'adoptar per al control i la reduccié d'aquest tipus de riscos. La primera
relacié fa referéncia a aspectes generals que afecten la totalitat de I'obra, i les restants, als aspectes especifics de
cadascuna de les fases en quée aquesta es pot dividir.

En I'execucio de la instal-lacié fotovoltaica s'han identificat els treballs segiients:

e Muntatge de I'estructura.

e Col-locacid i connexio dels moduls fotovoltaics.
e Execucio de la instal-lacid eléctrica.

e Posada en tensi6 de la instal-lacio.

4.1 ASPECTES GENERALS
411 TOTAL'OBRA

e Riscos més freqiients
- Caigudes d'operaris al mateix nivell.
- Caigudes d'operaris a nivell diferent.
- Caigudes d’objectes sobre operaris.
- Caigudes d’objectes sobre tercers.
- Xocs 0 cops contra objectes.
- Forts vents.
- Ambients pulvigens.
- Treballs en condicié d’humitat.
- Contactes eléctrics directes i indirectes.
- Cossos estranys als ulls.
- Sobreesforcos.

e Mesures preventives i proteccions col-lectives
- Ordre i neteja de les vies de circulacié de I'obra.
- Ordre i neteja dels llocs de treball.
- Recobriment, o distancia de seguretat (1 m) a linies eléctriques de BT
- Recobriment, o distancia de seguretat (3-5 m) a linies eléctriques d'AT
- Il-luminaci6 adequada i suficient (enllumenat d'obra).
- No romandre al radi d’acci6 de les maquines.
- Posada a terra en quadres, masses i maquines sense doble aillament.
- Senyalitzacid de I'obra (senyals i cartells).
- Cintes de senyalitzaci6 i abalisament.
- Control dels accessos a I'obra.
- Extintor de pols seca, d'eficacia 21A-113B.
- Evacuaci6 de runes.
- Escales auxiliars.
- Informaci6 especifica.

e Equips de protecci6 individual
- Cascos de seguretat.
- Calgat protector
- Roba de treball
- Casquets antiruits
- Ulleres de seguretat
- Cinturons de proteccio

4.1.2 TRANSPORT DE MATERIALS
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e Riscos més frequients

- Caiguda de persones al mateix nivell.
- Talls.

- Caiguda d’objectes.

- Despreniments.

- Desploms i esfondraments.

- Atrapaments.

- Confinament.

- Condicions ambientals i senyalitzacio.

e Mesures preventives i proteccions col-lectives

- Inspecci6 de I'estat del terreny.

- Utilitzacié dels passos i vies existents.

- Limitaci6 de la velocitat dels vehicles.

- Delimitacié de punts perillosos (rases, pous, ...)
- Respecte de zones senyalitzades i delimitades.
- Exigencia i manteniment de 'ordre.

- Precauci6 en el transport de materials.

e Proteccions individuals
- Guants de proteccié.
- Cascos de seguretat

- Botes de seguretat

4.1.3 EVACUACIO DE RESIDUS | MATERIALS

e Riscos més freqiients

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Atrapaments per objectes pesants.

- Particules als ulls.

- Sobreesforgos per alcament de carregues pesades.

e Mesures preventives i proteccions col-lectives

- Tots els residus s'emmagatzemaran a la zona prevista.

- Quan es desmuntin i es transportin materials o residus de considerable pes o volum, els operaris que els
traslladin vigilaran en tot moment que els llocs de pas estiguin lliures de personal, per evitar cops amb
objectes.

- Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi daccié de carregues suspeses.

- Si en les operacions de carrega de residus s'aixeca pols a l'area de treball, els operaris han de disposar
d'ulleres de protecci6 contra particules.

- El personal sera format degudament en matéria d'ergonomia per evitar males postures.

e Proteccions individuals

- Roba de treball.

- Casc de seguretat.

- Guants de proteccio.

- Botes de seguretat.

- Cintur6 de seguretat.

- Ulleres antiprojeccions.
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4.2 EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

4.2.1 MUNTATGE DE L'ESTRUCTURA

e Riscos més frequients

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda d’'objectes i materials des de la coberta.

- Talls i cops produits pel maneig de ferramentes manuals.
- Talls produits per les arestes de I'estructura.

- Xocs contra objectes.

- Sobreesforcos.

e Mesures preventives i proteccions col-lectives

- Es mantindra en tot moment I'ordre i la neteja de I'obra, per evitar els riscos de petjades i ensopegades.

- Les escales de ma a utilitzar seran del tipus tisora, dotades amb sabates antilliscants i cadeneta limitadora
d'obertura.

- Es prohibeix la formacié de bastides utilitzant escales de ma a manera de cavallets.

- Es prohibeix, en general, la utilitzacio d'escales de ma o de bastides sobre cavallets, en llocs de caiguda des
d'alcada durant els treballs de muntatge de l'estructura, si abans no s'han instal-lat les proteccions de
seguretat adequades.

- Quan sigui necessari s'instal-laran xarxes de protecci6 col-lectiva.

- S'instal-lara una “linia de vida” a la coberta, essent obligatori I'ls correcte d'arnés anticaiguda per a tot el
personal que accedeixi a la coberta.

- Es mantindra en tot moment l'ordre i la neteja durant els treballs efectuats a la coberta per evitar la caiguda
d'objectes des de zones altes.

- S'acotara i senyalitzara la zona de treball, prohibint el transit als voltants de la coberta durant el temps que hi
durin els treballs.

- Eltransport i el muntatge dels elements que componen I'estructura es realitzara amb guants de proteccié per
evitar talls produits amb les rebaves dels extrems de les barres que componen I'estructura.

- Quan es muntin o transportin parts de l'estructura de pes considerable o volum, els operaris que els
traslladin vigilaran en tot moment que els llocs de pas estiguin lliures de materials i objectes, per evitar
possibles cops.

- El personal sera format degudament en matéria d'ergonomia per evitar males postures.

e Proteccions individuals

- Roba de treball.

- Casc de seguretat.

- Guants de proteccio.

- Botes de seguretat.

- Cintur6 de seguretat de classe A.

4.2.2 COL-LOCACIO | CONNEXIO DELS MODULS

e Riscos més frequents

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda d’objectes i materials des de la coberta.

- Talls i cops produits pel maneig de ferramentes manuals.

- Talls produits per les arestes de I'estructura.

- Electrocucié o cremades per preséncia de tensio als conductors.

- Electrocucié o cremades per connexions directes sense clavilles mascle-femella.
- Electrocuci6 per s d'eines sense aillament.

- Sobreesforgos per postures forgcades.
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e Mesures preventives i proteccions col-lectives

- Es mantindra en tot moment l'ordre i la neteja de I'obra, per evitar els riscos de petjades i ensopegades.

- Les escales de ma a utilitzar seran del tipus tisora, dotades amb sabates antilliscants i cadeneta limitadora
d'obertura.

- Es prohibeix la formaci6 de bastides utilitzant escales de ma a manera de cavallets.

- Es prohibeixen general la utilitzaci6é d'escales de ma o de bastides sobre cavallets, en llocs de caiguda des
d'alcada durant els treballs de muntatge de I'estructura, si abans no s'han instal-lat les proteccions de
seguretat adequades.

- Quan sigui necessari s'instal-laran xarxes de proteccié col-lectiva.

- S'instal-lara una “linia de vida” a la coberta, essent obligatori I'ls correcte d'arnés anticaiguda per a tot el
personal que accedeixi a la coberta.

- Es mantindra en tot moment I'ordre i la neteja durant els treballs efectuats a la coberta per evitar la caiguda
d'objectes al buit.

- S'acotara i senyalitzara la zona de treball, prohibint el transit als voltants de la coberta durant el temps que hi
durin els treballs.

- La col-locaci6 dels moduls a I'estructura es realitzara amb guants de proteccié per evitar talls produits amb
les rebaves dels extrems de les barres que componen a estructura.

- El connexionat dels moduls fotovoltaics sera executat sempre per personal especialista, per evitar muntatges
incorrectes.

- Abans de connectar els moduls fotovoltaics entre si es fara una minuciosa revisio dels terminals, per
comprovar que es troben en perfecte estat.

- Per evitar que entre els terminals dels moduls fotovoltaics hi hagi tensié, amb el perill d'electrocucié que
comporta, els moduls romandran tapats fins que concloguin la totalitat dels treballs concernents a la
instal-lacio eléctrica.

- Es prohibeix el connexionat dels moduls fotovoltaics sense la utilitzacié dels multicontactes o clavilles
mascle- femella adequades.

- Les eines utilitzades pels instal-ladors electricistes estaran protegides per material aillant normalitzat contra
els contactes d’energia electrica.

- Tota eina dels instal-ladors eléctrics l'aillament dels quals estigui deteriorat sera retirada immediatament i
substituida per una altra en bon estat.

- El personal sera format degudament en matéria d'ergonomia per evitar males postures.

e Proteccions individuals

- Roba de treball.

- Casc de seguretat.

- Guants de proteccio.

- Guants aillants.

- Botes de seguretat.

- Botes aillants d’electricitat.

- Cintur6 de seguretat de classe A.
- Comprovadors de tensio.

- Eines aillants d’electricitat.

4.2.3 EXECUCIO DE LA INSTAL:-LACIO ELECTRICA

e Riscos més frequients

Caiguda de persones al mateix nivell.

Caiguda de persones a diferent nivell.

Talls i cops produits pel maneig de ferramentes manuals.

Talls i punxades pel maneig de guies i conductors.

Electrocucio o cremades per la mala proteccio de quadres eléctrics.

Electrocuci6 o cremades per maniobres incorrectes a les linies.

Electrocucio o cremades per connexions directes sense clavilles mascle-femella.

Electrocucio per Us d'eines sense aillament.
Sobreesforgos per postures forcades.

O O O O O O O O O
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e Mesures preventives i proteccions col-lectives

- Es mantindra en tot moment 'ordre i la neteja de I'obra, per evitar els riscos de petjades i ensopegades.

- Quan es realitzin treballs en interiors la il-luminacié no sera inferior a 100 lux, mesurats a 2 m del terra.

- Les escales de ma a utilitzar seran del tipus tisora, dotades amb sabates antilliscants i cadeneta limitadora
d'obertura.

- Es prohibeix la formacid de bastides utilitzant escales de ma a manera de cavallets.

- Es prohibeixen general la utilitzacié d'escales de ma o de bastides sobre cavallets, en llocs de caiguda des
d'alcada durant I'execucio de la instal-lacio eléctrica, si abans no s'han instal-lat les proteccions de seguretat
adequades.

- Els quadres eléctrics es mantindran en perfectes condicions i estaran protegits per evitar contactes directes
amb I'electricitat. L'obertura del quadre estara sempre tancada, i només la persona encarregada i entesa del
maneig tindra accés a l'interior.

- El muntatge dels aparells electrics sera executat sempre per personal especialista per evitar muntatges
incorrectes.

- Per evitar la connexi6 accidental de la instal-lacié fotovoltaica a la xarxa interior, el cablejat que va des del
guadre general de la instal-lacié fotovoltaica, fins al Quadre General de Proteccié de I'edifici on es fara
I'entroncament amb la xarxa interior de consum s'efectuara en darrer lloc.

- Abans de connectar la instal-laci6 fotovoltaica a la xarxa interior es dura a terme una minuciosa revisio de les
connexions, proteccions i empalmaments dels quadres generals, tal com indica el Reglament de Baixa
Tensié, per detectar possibles fallades en la instal-lacié a causa de muntatges incorrectes.

- Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament eléctric d'obra, sense la utilitzacio de
clavilles mascle adequades.

- Les eines utilitzades pels instal-ladors electricistes estaran protegides per material aillant normalitzat contra
els contactes d’energia electrica.

- Tota eina dels instal-ladors eléctrics I'aillament dels quals estigui deteriorat sera retirada immediatament i
substituida per una altra en bon estat.

- En cas de ser necessaria la il-luminacié amb portatils, aquesta es realitzara amb portalampades estanques
amb manec aillant i reixeta de proteccié de la bombeta.

- El personal sera format degudament en matéria d'ergonomia per evitar males postures.

e Proteccions individuals

- Roba de treball.

- Casc de seguretat

- Guants aillants.

- Botes aillants d’electricitat.

- Botes de seguretat.

- Cintur6 de seguretat de classe A.
- Comprovadors de tensio.

- Eines aillants d’electricitat.

4.2.4 POSADA EN TENSIO DE LA INSTAL:-LACIO

e Riscos més frequients

Contactes electrics.
Arc electric.
Projeccions.
Incendis.

O O O O

e Mesures preventives i proteccions col-lectives

- Us de proteccions aillants (banquetes, catifes, plataformes de treball) i eines manuals aillades per a treballs en
tensi6 fins a 1.000 V en corrent altern i 1.500 V en corrent continu.

- Evitar dos conductors descoberts simultaniament (només el dels treballs).
- Realitzar el treball sobre una catifa o banqueta aillants que, aixi mateix, assegurin un suport segur i estable.
- Extremeu precaucions d'aillament.
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- Complir procediments d’execucio.

- Els treballs es prohibiran o suspenen en cas de tempesta, pluja o vents forts, nevades o qualsevol altra condicié
ambiental desfavorable que dificulti la visibilitat o la manipulacio de les eines.

- Els treballs en instal-lacions interiors directament connectades a linies aéries eléctriques s'han d'interrompre en
cas de tempesta.

- El cap de treball determinara la interrupcio dels treballs si ho considera necessari.

- Protectors aillants (catifeta o banqueta, caputxons, perfils i teles aillants per a baixa tensio).

- Material de senyalitzacio i delimitacio (cinta delimitadora, senyals, ...)

- Discriminador de baixa tensio.

- Eines manuals aillades.

e Proteccions individuals

Casc
o Pantalla amb banda inactinica de proteccié facial contra cremades i projeccié de particules incandescents
produides per arc eléctric.
Guants aillants per a treballs en baixa tensié.
Guants de proteccié contra riscos mecanics.
Roba de treball normalitzada.

5. RISCOS EN L'US D'EQUIPS

5.1 RISCOS A L'OCUPACIO DE MITJANS AUXILIARS
5.1.1 BASTIDES

e Riscos més comuns

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda d’objectes.

- Enfonsament de la bastida.

- Tots aquells que es deriven del possible patiment de malalties no detectades (epilépsia, vertigen, ...)

e Mesures preventives i proteccions col-lectives

- Les bastides sempre han d'estar perfectament arriostrades per evitar moviments que puguin fer perdre I'equilibri
als treballadors.

- Les plataformes de treball tindran una amplada minima de 60 cm i estaran fermament ancorades als suports,
evitant aixi moviments per lliscament o bolcada.

- Els taulers que formin les plataformes de treball no presentaran defectes visibles i estaran lliures de nusos que
minven la seva resisténcia. Cal tenir cura de la neteja dels taulers, de manera que es puguin apreciar possibles
desperfectes causats per I'Us.

- Les plataformes de treball que s'ubiquin a 2 0 més metres d'alcada, posseiran baranes perimetrals continues
amb una alcada minima de 90 cm, formades per passamans, barra o llist6 intermedis i socols.

- Ladistancia de separacio entre la bastida i el parametre vertical de treball no sera superior a 30 cm en prevencio
de caigudes.

- Queda totalment prohibit cérrer sobre les plataformes de les bastides, per evitar accidents per caigudes.

- Es prohibeix abandonar sobre les plataformes de les bastides materials o eines, ja que poden caure sobre les
persones.

- Abans que els treballadors pugin a la plataforma bastida es revisara tota la seva estructura per evitar situacions
de risc.

- Els trams verticals de les bastides (moduls o peus drets) es recolzaran sobre taulers de repartiment de
carregues.

- Ales zones de terreny inclinat els peus drets de les bastides es suplementaran mitjancant tacs o porcions de
taulo travades entre si i rebudes al dorment de repartiment.

- Les bastides han de suportar 4 vegades la carrega maxima prevista.
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Al llarg i ample dels parametres verticals s'han d'establir “punts forts” de seguretat en qué arriscar els
bastiments.

Si en algun element es detecta una fallada técnica o mal funcionament, sera immediatament desmuntat per a la
reparacio.

Durant els reconeixements tecnics previs per a I'admissié del personal que treballara sobre les bastides en
aquesta obra, s'intentaran detectar aquells trastorns organics que puguin patir els operaris i provocar-los
accidents (vertigen, epilépsia, trastorns cardiacs, etc).

Proteccions individuals

Roba de treball.
Casc de seguretat.
Guants de proteccio.
Botes de seguretat.
Cintur6 de seguretat.
Cintur6 portaeines.
Calcat antilliscant.

5.2 RISCOS A L'OCUPACIO DE MAQUINARIA | EINES

5.2.1 GRUA AUTOPROPULSADA /O CARRETO ELEVADOR

S'emprara per descarregar els materials (estructura, moduls fotovoltaics, ...) des del mitja de transport utilitzat, aixi com per
dipositar a la coberta aquests equips.

Riscos més comuns

Atropellament de persones.

Enfonsament de la carrega.

Col-lisi6 contra altres maquines.

Cops per la carrega a persones o estructures.

Bolcada del vehicle.

Atrapaments.

Caigudes en pujar o baixar a la zona de comandaments.

Mesures preventives i proteccions col-lectives

Es prohibeix la permanéncia de persones al voltant de les maquines a distancies inferiors a 5 metres.

El maquinista netejara les botes de fang o grava abans d'iniciar els desplacaments, per evitar relliscar als
pedals.

Els ganxos de penja estaran dotats de pestells de seguretat.
No s'utilitzaran aparells, balancins, eslingues o estreps defectuosos o danyats.
Mai no s'abandonara la maquina en carrega.

Abans d'hissar una carrega, el maquinista comprovara a la taula de carregues de la cabina la distancia
d'extensiéo maxima del bragc.

Es prohibeix expressament sobrepassar la carrega maxima admissible fixada pel fabricant de la maquina en
funcié de lextensié del brag.

Si no es té visibilitat no es fara marxa enrere sense I'ajuda d'un maquinista.

S'instal-laran senyals de perill d'obra, abalisament i adre¢a obligatoria per a I'orientacié de la resta de vehicles
0 maquinaria.

Les maniobres de descarrega seran dirigides per algu especialista als riscos de maniobres incorrectes.

El maquinista assegurara la immobilitzacié del brag abans d'iniciar cap desplagament.

Les carregues en suspensid es guiaran amb lajuda de caps de govern.

El gruista tindra en tot moment a la vista la carrega suspesa.

Si aix0 no és possible, les maniobres seran dirigides expressament per una persona encarregada de les
senyalitzacions pertinents, per evitar riscos per maniobres incorrectes.

Queden totalment prohibits el pas i la permanencia de persones sota la carrega en suspensio.
Abans d'iniciar les maniobres de carrega s'instal-laran els calgos immobilitzadors a les quatre rodes i als gats
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estabilitzadors.

En cas que hi hagi rampes d'accés, aquestes no superaran el 20% d'inclinacio.

Es prohibeix fer la suspensié de carregues de forma lateral quan la superficie de suport estigui inclinada cap
al costat de la carrega.

Es prohibeix estacionar o circular a distancies inferiors de 2 m de talls del terreny.

La maquina es mantindra allunyada de terrenys insegurs, propensos a enfonsaments.

Es prohibeix arrossegar carregues amb la maquina.

Tots els operaris evitaran el contacte amb el brag telescopic en servei.

Els operaris pujaran i baixaran de les maquines pels llocs previstos per fer-ho.

Els operaris netejaran les botes de fang o grava abans de pujar a les maquines, per evitar relliscades.

Es prohibeix saltar directament al terra des de la maquina, llevat de risc imminent per a la integritat fisica de
I'operari.

Proteccions individuals

Roba de treball.
Casc de seguretat.
Guants de proteccid.
Botes de seguretat.

5.2.2 MAQUINES/EINES ELECTRIQUES

Riscos més comuns

Contactes amb energia eléctrica.

Talls i erosions a les mans.

Torcedures, talls i altres lesions, causades per petjades sobre eines.

Atrapaments.

Aguells derivats del trencament del disc (en maquines/eines amb capacitat de tall).
Projeccié de fragments o particules.

Pols ambiental.

Soroll.

Mesures preventives i proteccions col-lectives

Abans de fer servir qualsevol eina eléctrica es comprovara l'estat del cable i de la clavilla de connexié. Si
I'aparell presenta fils de coure al descobert o empalmaments rudimentaris coberts amb cinta aillant sera
rebutjat immediatament.

El subministrament eléctric per alimentar les maquines eléctriques s'efectuara a partir quadre general (o de
distribucié) mitjancant manega antihumitat dotada de clavilles mascle-femella estanques.

S'evitaran les connexions directes fil-endoll.

Les maquines o eines eléctriques a emprar en aguesta obra estaran protegides mitjancant doble aillament.

La persona encarregada de la seguretat a I'obra comprovara diariament que la connexié a terra de les
magquines eléctriques a través del cable electric d'alimentacio es troba en bon estat.

En els aparells que necessitin carcassa de protecci6 es comprovara que no falta cap peca d'aquesta
carcassa. En cas que falti algun element de la carcassa la maquina-eina sera reparada i si aixo no és possible
sera substituida.

Les maquines/eines que necessitin de carcassa de proteccié normalitzada no podran ser utilitzades sense
aquesta proteccio

Queda totalment prohibit dipositar les maquines/eines eléctriqgues encara en moviment a terra.

Es prohibeix deixar les eines de tall o trepant abandonades a terra per evitar accidents.

Un cop finalitzada la feina amb qualsevol eina eléctrica aquesta sera desconnectada de la xarxa.

Els treballadors que manegin maquines/eines eléctriques comptaran amb guants de protecci6 per evitar el risc
d'erosid i lesions a les mans

Es prohibeix abandonar a terra o deixar connectades a la xarxa eléctrica les maquines/eines eléctriques.

Els motors eléctrics de les maquines/eines estaran protegits per carcasses i resguards propis de cada aparell,
per evitar els riscos d'atrapament o de contacte amb I'energia eléctrica.

Les transmissions mitjangant engranatges estaran protegides mitjangant un bastidor que suporti un tancament
a base de malla metal-lica. Aquesta malla es disposara de manera que, permetent I'observacio de la corretja,
impedeixi I'atrapament de persones o objectes.

Les transmissions motrius per corretges estaran sempre protegides mitjangant bastidor que suporti una malla
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metal-lica. Aquesta malla es disposara de manera que, permetent I'observacid de la corretja, impedeixi
l'atrapament de persones o objectes.

El muntatge i ajust per corretges es realitzara sempre mitjangant “muntell corretges” (o dispositius similars),
mai amb les mans, tornavisos, ...

Es prohibeix fer reparacions o manipulacions a les maquines/eines accionades per transmissions per
corretges en marxa. Els ajustaments, reparacions, etc., es realitzaran a motor aturat.

Es procurara no reescalfar els discos de les maquines/eines.

No es colpejara amb el disc alhora que s'esta tallant.

Els discos gastats o esquerdats seran substituits immediatament.

La persona encarregada de la seguretat en obra revisara diariament els discos de tall, assegurant-se que sén
substituits quan és necessari.

Les maquines/eines amb capacitat de tall tindran el disc protegit mitjancant una carcassa antiprojeccions.
Aquells operaris que treballin amb maquines/eines eléctriques que puguin donar lloc a projeccions, comptaran
amb roba de treball adequada per prevenir els cops dels fragments de material despresos, aixi com ulleres de
proteccio.

Els operaris que treballin amb maquines/eines eléctriques de tall en materials que desprenguin pols ho faran
sempre amb mascara amb filtre mecanic antipols, per evitar lesions pulmonars.

Si fos necessari, la zona on es facin talls amb maquines/eines electriques s’humitejara periddicament per
evitar la formacio de pols.

Els treballadors exposats a alts nivells de soroll comptaran amb les proteccions individuals pertinents, si el
soroll no es pot reduir per altres mitjans (silenciadors).

Queda prohibit Iis de maquines/eines eléctriques per personal no autoritzat.

Les maquines/eines eléctriques en situacié d'avaria o en aquelles en que es trobe apreciat un funcionament
anomal es paralitzara immediatament i se senyalitzaran mitjangant un senyal de perill amb la llegenda “NO
CONNECTAR, EQUIP/MAQUINA AVARIADA”.

e Proteccions individuals

O O O 0O 0O O O O O

Roba de treball.

Casc de seguretat.

Guants de proteccid.

Botes de seguretat.

Mandil i maneguets de cuir.

Cinturd de seguretat.
Cinturéportaeines.

Ulleres de seguretat antiprojeccions.
Mascara antipols.

6. ASSISTENCIA SANITARIA

L'obra disposara d'una farmaciola portatil degudament senyalitzada i de facil accés, amb els mitjans necessaris per als
primers auxilis en cas d'accident i estara a carrec una persona capacitada designada per I'empresa instal-ladora.

La direcci6é de I'obra acreditara la formacié adequada del personal de I'obra en matéria de prevencio i primers auxilis. A
més, garantira |“existencia d“un Pla d“emergéncia per a atencio del personal en cas d“accident i la contractacio dels serveis
assistencials adequats (Assisténcia primaria i assisténcia especialitzada).

Es col-locaran en llocs visibles llistes amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies,
taxis... per garantir un transport rapid dels possibles accidentats als centres d'assisténcia. Com a minim, els cartells
recolliran les dades segiients:

- Teléfon general d'urgéncies: 112

- Dades de centre sanitari amb servei d'urgéncies més properes:PARC SANITARI SANT JOAN DE DEU
- Cl/ del Dr. Antoni Pujadas, 42, 08830 Sant Boi de Llobregat,

- Telf.: 936 61 52 08

PREVENCIO DE DANYS A TERCERS
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Se senyalitzaran els accessos a l'obra i es prohibira el pas a tota persona aliena a aquesta col-locant si és possible, si és
possible, els tancaments necessaris.

8. PREVISIONS PER A TREBALLS POSTERIORS

L'apartat 3 de l'article 6 del RD 1627/1997, estableix que a I'Estudi Basic es contemplaran també les previsions i les
informacions Utils per efectuar al seu dia, en les condicions de seguretat i salut adequades, els previsibles treballs
posteriors.

La instal-laci6 fotovoltaica compta amb diversos dispositius que permeten deixar sense tensié de forma manual la totalitat o
alguna de les parts que componen la planta en cas de ser necessaria alguna actuacié per fer tasques de manteniment o
reparacio en condicions de seguretat i salut:

e Seccionador de CC: l'inversor emprat en aquesta instal-lacio incorpora un seccionador en carrega que permet
desconnectar el grup de moduls fotovoltaics.

e Seccionador de CA situat al Quadre de Proteccié General de I'edifici: aquest element fa possible desconnectar
la instal-lacio fotovoltaica de la xarxa eléectrica interior.

9. PROCEDIMENT D'INSTAL-LACIO DE PANELLS FOTOVOLTAICS

9.1 ACTUACIONS INICIALS

Abans del comencament de la instal-lacié dels panells fotovoltaics I'enginyeria de direccié/coordinacié haura de facilitar a
I'empresa instal-ladora:

e Documentacio de la instal-lacié projectada amb:

- Planol en planta acotat
- Detall de posici6 de panells

¢ Planol de planta amb:

- Situacio dels panells

- Posici6 de linies de vida

- Zones de recollida de panells

- Passadissos de desplacament durant el muntatge

Abans del comencament de la instal-lacié dels panells fotovoltaics I'empresa instal-ladora haura de facilitar al coordinador
de seguretat i salut:

e Planol de planta amb:

- Situacio6 de la Marquesina
- Posici6 de la maquinaria d'elevacio de materials
- Posici6 del vehicle que transporti els materials a I'estacio

e Esquema en alcat amb alcades de la marquesina i posicié de mitja d'elevacio de materials.
e Documentacié amb les caracteristiques del mitja d’elevacié de materials.

Només s'admet la pujada de personal a la marquesina mitjancant plataforma de brag telescopic amb capacitat maxima per
a dues persones. El desembarcament de la plataforma es fara a una distancia minima de 2 metres des de la vora de la
marquesina.
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El coordinador de seguretat i salut haura de validar abans del primer ascens de personal a la marquesina la documentacio
prévia facilitada per I'empresa instal-ladora, aixi com aprovar la cistella elevadora. També comprovara que el personal que
realitzara la instal-lacio coneix aquest procediment. Tot aix0 es reflectira en un full de verificacio inicial.

El coordinador de seguretat validara el punt d’accés a la coberta del personal, que no podra modificar-se al llarg de la
instal-lacié sense la seva aprovacio.

En aquelles marquesines que no hi hagi una linia de vida definitiva i aprovada pel promotor caldra instal-lar una provisional
que es desmuntara al final del muntatge. Un cop instal-lada es validara pel coordinador de seguretat. Es important que la
linia de vida es col-loqui paral-lela a I'estructura dels panells.

9.2 IZADO DE L'ESTRUCTURA DE SUPORT

Les estructures s'hi estaran encintades, el pes maxim a pujar el definira el coordinador de seguretat i salut.

9.3 DESCARREGA DE MATERIALS

Els materials que cal hissar per a la instal-lacié que es pretén sén els propis panells fotovoltaics. Donada la superficie de la
marquesina on s'instal-laran els panells es pot suposar lliuraments des de 75 a 100 panells. Aixo presumeix carregues totals
entre

2.000i 2.500 kg.

El nombre maxim de panells a pujar en un izado definira el coordinador de seguretat i salut. El paletitzat es realitzara en
obra usant un porta panells on es col-locaran els panells en horitzontal uns sobre els altres, de la mateixa manera que
vénen de fabrica. El porta panells sera el dissenyat i en cada cas el contractista s'haura de fabricar el seu propi. Per a la
seva construccié es requerira un panell fenolic antilliscant de 22 mm, d'unes dimensions exactes de 1,72 x 1,02 m, els
panells tenen unes dimensions de 1,69 x 0,99 x 0,035 m, a aquest panell se li cargolara transversalment amb cargols de
cap avellanat i fiats amb rosca quatre tubs d'acer de 80.80.3. Al costat transversal dels tubs se soldaran dues argolles una
per cada costat per passar l'eslinga. A les cantonades soldats als tubs es col-locaran unes platines en forma d'escaire per
donar subjeccié als panells.

En qualsevol dels hissats necessaris la grua ha de posicionar-se on eloperador tingui visié de la carrega a la totalitat del seu
recorregut. No es permet la pujada de l'operador de la grua a la marquesina. La descarrega del material sobre la
marquesina sobrerostira els 2 metres de la vora. L'instal-lador definira una Unica persona per a la comunicacié amb el
gruista. Totes les carregues es dipositaran a les zones d'amuntegament definides en cada cas, i es podran dipositar la
totalitat dels panells a la marquesina per posteriorment procedir a la instal-lacié.

L'amuntegament dels panells es realitzara directament sobre la xapa de la coberta i en horitzontal. Tant per a la recollida
com per a la col-locaci6 sobre I'estructura portant cada placa es moura de manera individual per dos operaris.

9.4 MUNTATGE

El coordinador de seguretat i salut, un cop hagi donat el vistiplau per a linici d'hissat, s'ha de pujar a la coberta per
comprovar que s'esta executant la descarrega de material de manera adequada. Durant tot el procés de muntatge se
seguira la normativa existent per als treballs en alcada, tant la de caracter nacional com la particular del promotor. Els
procediments generals i les mesures preventives estan reflectides en aquest Pla de Seguretat i Salut aprovat pel
coordinador de seguretat i salut.

El coordinador de seguretat i salut comprovara abans de l'inici de I'activitat la formacid dels operaris sobre aix0 que vindra
reflectida al passaport de seguretat. Els treballs sobre la coberta només els podra realitzar el personal autoritzat per als
muntatges de tipus mecanic o eléctric. Personal autoritzat que estara reflectit al llistat corresponent. Només es podra
treballar sobre la marquesina quan les condicions meteorologiques no posin en perill la salut i la seguretat dels treballadors.
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Seran causa de suspensio dels treballs sobre la coberta:

e Temperatura inferior a 5 ° Celsius.
e  Temperatura superior a 30 ° Celsius

- Gel sobre la xapa de coberta
- Vent superior a 30 km/h (8 m/s) (Una bandera estesa amb sacsejades / Ladeo d'arbres petits)
- Plujaintensa
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DOCUMENT 4 — CALCULS

61



e AJUNTAMENT DE P.0.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

SANT BOI DE LLOBREGAT D’AUTOCONSUM COL-LECTIU EN EL MERCAT SANT JORDI CLAUS

Companyia Local d'Actuacions
Urbanistiques Santboianes, SA

1. CALCULS

1.1 PARAMETRES QUE AFECTEN EL COMPORTAMENT D'UNA INSTAL:-LACIO FOTOVOLTAICA
Per mostrar el comportament d'un modul fotovoltaic s'expressa comunament en un grafic el corrent generat (a una radiacié
especifica) davant de la tensié a qué permet treballar en la carrega.
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Fig. 10- Grafic IV d'un modul fotovoltaic
Intensitat de curtcircuit (ISC): Intensitat de corrent eléctric que s'obté del modul quan els terminals estan en curtcircuit i
la tensié entre terminals és nul-la. Aquesta intensitat és a prop de la intensitat del treball i per tant és perfectament
suportable tant pel material com per les connexions.
Voltatge circuit obert (VOC): tensié produida quan el modul no té carrega per alimentar i el corrent produit és nul. Es la
tensié maxima que es pot produir i, per tant, és un factor decisiu en dimensionar la instal-lacio.
_  Punt de potencia maxima (MPP): L'energia eléctrica subministrada pel modul fotovoltaic és el producte de la tensié pel
corrent. El punt de poténcia maxim de treball és un que forma el rectangle de superficie més gran i esta associat amb
valors de corrent i voltatge especifics (IMPP i VMPP).
Factor de forma (FF): Concepte teoric utilitzat per mesurar la forma de la corba del panell.
Eficiéncia: Relacio entre I'energia eléctrica produida i la radiacié incident al modul.

Efecte de lairradiancia: Els moduls fotovoltaics generen un corrent eléctric proporcional a la irradiancia.

Caracteristiques I-V i Pmax-V a 25° C i diverses radiacions
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Fig. 11- Influencia de lairradiancia a temperatura constant.

Efecte de la temperatura: En augmentar la temperatura, la tensié a circuit obert, el valor del punt de maxima poténcia i el
valor d'ISC varien.

Caracteristiques |-V a radiaci6 de 1.000 W/m? a diferents temperatures de cél-lula
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Fig. 11- Variacio6 de la corba IV segons la temperatura, a irradiancia constant.
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e AJUNTAMENT DE P.0.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA CLAUS

SANT BO! DE LLOBREGAT D’AUTOCONSUM COL-LECTIU EN EL MERCAT SANT JORDI Companyia Local d'Actuacions

Urbanistiques Santboianes, SA

1.2 DIMENSIONAMENT DEL CAMP FOTOVOLTAIC
El sistema de generacio fotovoltaic constara de 176 moduls amb la segient configuracio:

INVERSOR 1- 50kWn -88 moduls -40,04kWp

Inversor 1 | String Serie | Paral-lel VMPPT(V) IMPPT (A) VOC (V) ISC (A)

String A.1 16 16-42,13=674,08 10,92.2=21,84 800,16

MPPT A - 2 11,45-2=22,9
String A.2 16 16-42,13=674,08 800,16
String B.2 16 16-42,13=674,08 10,92-2=21,84 800,16

MPPT B - 2 11,45-2=22,9
String B.3 16 16-42,13=674,08 800,16
String C.4 12 12-42,13=505,56 10,92.2=21,84 600,12

MPPT C - 2 11,45.-2=22,9
String C.5 12 12-42,13=505,56 600,12

INVERSOR 2- 50kWn -88 moduls -40,04kWp

Inversor 2 | String Serie | Paral-lel VMPPT(V) IMPPT (A) VOC (V) ISC (A)

String D.6 12 12-42,13=505,56 10,92.2=21,84 600,12

MPPT D _ 2 11,45.2=22,9
String D.7 12 12-42,13=505,56 600,12
String E.8 16 16-42,13=674,08 10,92-2=21,84 800,16

MPPT E - 2 11,45.2=22,9
String E.9 16 16-42,13=674,08 800,16
String F.10 16 16-42,13=674,08 10,92.2=21,84 800,16

MPPT F _ 2 11,45.2=22,9
String F.11 16 16-42,13=674,08 800,16

La connexié dels moduls fotovoltaics ha de permetre a l'inversor operar d'acord amb els requisits establerts pel fabricant. En
particular, amb les caracteristiques seguents:

VMPTT (V) IMPPT (A)  VMAX (V) ISC (A)
SMA Core 1 500-800 1204 1000 30

Comprovacions:

v' Latensio al punt de maxima poténcia Vmppt és propera a la tensié de treball optim de l'inversor

v' La intensitat de cada string al punt de maxima potéencia IMPPT (10,92A i Error! Reference source not found.A en
total) i la intensitat en curtcircuit Isc (11,45A i Error! Reference source not found.A en total) segons les
caracteristiques dels moduls, sén inferiors a la intensitat maxima permesa d’entrada per MPPT (30A) segons les
caracteristiques de l'inversor.

v' Latensio és inferior a la maxima permesa per en inversor,1000V.

1.3 CALCUL DELS INTERRUPTORS DIFERENCIALS

Per a la proteccid contra contactes indirectes segons l'apartat referent a la proteccié contra contactes indirectes, s'emprara
un dispositiu de proteccid de corrent diferencial-residual segons la Instrucci6 ITC BT 24 punt 4.1.2, que consisteix en la
posada a terra de les masses, associada a un dispositiu de tall automatic. La sensibilitat de l'interruptor diferencial es
determina per la condici6 que el valor de la resisténcia de terra de les masses, mesurades a cada punt de connexio
d'aquestes masses, ha de complir la relacié segient:

V,
R= Delfecto
S
Equa