P.0.M.O. INSTAL-LACIO SOLAR
FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM COL-LECTIU
A LAPERGOLA DE PLAGA CATALUNYA

© o0 0o o

@ AJUNTAMENT DE
N’ SANT Bol DE LLOBREGAT

@CLAUS

Compenyia Local d'Actuacions
Urbanistiques Santhoiones, 54

PROMOTOR Ajuntament de Sant Boi de Llobregat
P0819900B
Plaga de I'Ajuntament nim. 1
08830-Sant Boi de Llobregat (Barcelona)

EMPLAGAMENT INSTAL-LACIO Pérgola Plaga Catalunya

ALEXANDRE Firmado digitalmente
por ALEXANDRE

REGUEIRO REGUEIRO RODRIGUEZ -
RODR|GUEZ _ DNI 43454913R
Fecha: 2024.03.
Casal Can Massallera DNI43454913R 111502 10100

Parking Placa Catalunya

CONSUMIDORS ASSOCIATS

( m | VISAT )
Ciutadania N° Procés 2024905030 E.ﬁﬂ;::. [=]
% Eﬁ Ne Collegiat 27645 M 1; i
= 26-03-2024 o F.rH
. T, Sy
POTI‘ENCIA PIC INSTAL-LADA 52.87kWp 22" SANT BOI DE LLOBREGAT IEI v
POTENCIA NOMINAL 50,00kW :
DATA Marg 2024 COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELOMA
. El'codi OR permet com | lid del control col-legial

1 provar la validesa de
Aquestvisat no sera valid sense el document de visat




A\ AJUNTAMENT DE P.O.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA CLAUS
SANT Bol DE LLOBREGAT D’AUTOCONSUM COL-LECTIU A LAPERGOLA DE PLACA CATALUNYA Compunyin Locol d'Actuacions

Urbenistiques Santboianes, SA

CONTINGUT

DOCUMENT 1 - MEMORIA

DOCUMENT 2 - PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
DOCUMENT 3 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
DOCUMENT 4- CALCULS

DOCUMENT 5 — PLANOLS

DOCUMENT 6 - AMIDAMENTS | PRESSUPOST
DOCUMENT 7 - FITXES TECNIQUES | ESTUDIS
DOCUMENT 8 — ESTUDI ESTRUCTURAL



@CLAUS

A AJUNTAMENT DE P.0.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
SANT BOI DE LLOBREGAT D’AUTOCONSUM COL-LECTIU A LAPERGOLA DE PLACA CATALUNYA [;P"m Local dﬁ“'"“""‘
Urbonistiques Santboianes, SA
iINDEX
DOCUMENT 1 - MEMORIA
INTRODUCCIO

1.1 OBJECTE
1.2 OPORTUNITAT
1.3 CARACTER SOCIAL
ABAST
ANTECEDENTS
REGLAMENTACIO | DISPOSICIONS OFICIALS
AGENTS PARTICIPANTS
TITULARITAT | DADES IDENTIFICATIVES
CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LA INSTAL-LACIO FV
DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO
1.4 Eaquirs
OPTIMITZADORS DE POTENCIA
INVERSOR
SERVEIS AUXILIARS
ESTRUCTURES DE SUPORT | ELEMENTS PER A FIXACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS
QUADRE DE BAIXA TENSIO FOTOVOLTAIC
.10  COMPTADOR ADDICIONAL
1.11 PASD’INSTAL'LACIONS
DISSENY
RESUM DE POTENCIES
CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO | RELACIO DE NORMATIVA
1.12  CLASSIFICACIO DE L'EMPRESA INSTAL LADORA
1.13  INSPECCIO INICIAL
1.14  REVISIO PERIODICA DE LES INSTAL LACIONS
1.15 CONTRACTE DE MANTENIMENT
1.16  MODALITAT D'AUTOCONSUM RD 244/2019

AUTORITZACIO ADMINISTRATIVA PREVIA
LLICENCIA AMBIENTAL

SERVITUD AERONAUTICA

ORIGEN DE LA INSTAL-LACIO

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO
1.17  CLASSES D'EMPLACAMENT
1.18 INSTAL-LACIONS EN LOCALS O EMPLACAMENTS DE CARACTERISTIQUES ESPECIALS

FITXA D'IDENTIFICACIO | CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO
1.19  SISTEMA DE CONNEXIO A LA XARXA
1.20 INTERRUPTOR GENERAL D'ALIMENTACIO (IGA)

PROTECCIO CONTRA CONTACTES
1.21  PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES
1.22 RESISTENCIA D'AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA
1.23 PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES
1.24 POSADA A TERRA (PAT)
ESPECIFICACIONS DE LA INSTAL-LACIO
1.25 ESPECIFICACIONS GENERALS DE LA INSTAL'LACIO
1.26  CARACTERISTIQUES ESPECIALS: LOCALS MULLATS (ITC-BT-30)

—_ A
=2 ©O©oo~NOOMm

DOCUMENT 2 - PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

1. OBJECTE
NORMATIVA

EXECUCIO DELS TREBALLS
1.1 DISSENY DEL GENERADOR FOTOVOLTAIC
1.2 LINIES AERIES DE BAIXA TENSIO

COMPONENTS | MATERIALS

1.3  GENERALITATS

1.4  MODULS FOTOVOLTAICS

15  ESTRUCTURA SUPORT

16  INVERSORS DE CONNEXIO A XARXA

©O© 00 N O O o GO OorOn

33
33

34
34
34

37
37
37
38
38



@CLAUS

A AJUNTAMENT DE P.0.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
SANT Bol DE LLOBREGAT D’AUTOCONSUM COL-LECTIU A LAPERGOLA DE PLACA CATALUNYA Compunyia Local d'Actuacions
Urbanistiques Suntboianes, SA
1.7 CABLEJAT
1.8 CANALITZACIONS
1.9 PROTECCIONS

1.10 POSADA A TERRA DE LA INSTAL-LACIO
RECEPCIO | PROVES
CALCUL DE LA PRODUCCIO ANUAL ESPERADA
CONTRACTE DE MANTENIMENT
GARANTIA

DOCUMENT 3 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1. OBJECTE

CARACTERiSTIQUES’GENERALS DE L'OBRA
1.1 DESCRIPCIO DE L'OBRA I SITUACIO | .
1.2 PRESSUPOST, TERMINID'EXECUCIO | MA D'OBRA

RISCOS LABORABLES EVITABLES COMPLETAMENT .
1.3 PROXIMITAT A LINIES ELECTRIQUES DE MITJANA TENSIO

RISCOS LABORALS NO ELIMINABLES COMPLETAMENT
14 ASPECTES GENERALS ,
1.5 EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

RISCOS EN L'US D'EQUIPS .
1.6 RISCOS A L'OCUPACIO DE MITJANS AUXILIARS
1.7 RISCOS A L'OCUPACIO DE MAQUINARIA | EINES

ASSISTENCIA SANITARIA
PREVENCIO DE DANYS A TERCERS
PREVISIONS PER A TREBALLS POSTERIORS

PROCEDIMENT D'INSTAL-LACIO DE PANELLS FOTOVOLTAICS
1.8 ACTUACIONS INICIALS
1.9 IZADO DE L'ESTRUCTURA DE SUPORT

0 DESCARREGA DE MATERIALS

1

1.1
1.1 MUNTATGE

DOCUMENT 4- CALCULS

1. CALCULS

PARAMETRES QUE AFECTEN EL COMPORTAMENT D'UNA INSTAL'LACIO FOTOVOLTAICA
DIMENSIONAMENT DEL CAMP FOTOVOLTAIC

CALCUL DELS INTERRUPTORS DIFERENCIALS

CALCUL DE LA CARREGA MAXIMA DE LES LINIES

CARREGUES EXISTENTS PER AL CALCUL DE LA CAIGUDA DE TENSIO ACA1CC
CALCUL DEL CORRENT DE CURTCIRCUIT

CALCUL DE LES INSTAL-LACIONS DE POSADA A TERRA

CABLEJAT LINIES CONTINUA (CC)

1.9. CABLEJAT LINIES ALTERNA (CA)

DOCUMENT 8 — ESTUDI ESTRUCTURAL

JEE R I G QL G G G
ONOO AP WN —~

ANNEX SOBRE LA CAPACITAT RESISTENT DE L'ESTRUCTURA PRINCIPAL | DE LA SUBESTRUCTURA DE SUPORT

DE LES PLAQUES FOTOVOLTAIQUES QUE ES PREVEUEN COL.LOCAR A LA PERGOLA DE LA PLAGA DE

CATALUNYA DE SANT BOI DE LLOBREGAT.

DOCUMENT 5 - PLANOLS

DOCUMENT 6 - AMIDAMENTS | PRESSUPOST
DOCUMENT 7 - FITXES TECNIQUES | ESTUDIS
DOCUMENT 8 - ESTUDI ESTRUCTURAL

39

44
45

45
46
46
47

49

49
49
49

50
50

51
51
53

56
56
57

59
60
60
60

61
61
61

64
64
65

66
67

67
69
70

88



A\ AJUNTAMENT DE P.O.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA CLAUS
SANT Bol DE LLOBREGAT D’AUTOCONSUM COL-LECTIU A LAPERGOLA DE PLACA CATALUNYA Compunyia Locol d'Actuacions

Urbanistiques Santboianes, SA

DOCUMENT 1 - MEMORIA



A\ AJUNTAMENT DE P.O.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA CLAUS
SANT Bol DE LLOBREGAT D’AUTOCONSUM COL-LECTIU A LAPERGOLA DE PLACA CATALUNYA Compunyin Local d'Actuacions

Urbonistiques Santboianes, SA

INTRODUCCIO

1.1 OBJECTE

L’Ajuntament de Sant Boi de Llobregat, en el seu objectiu d’augmentar I'autosuficiencia dels seus recursos energeétics,
aposta decididament per la generacié d’energia a partir de recursos locals renovables i gratuits, propis i auto-gestionables.
Per aquest motiu, ha realitzat un encarrec per 'elaboracié de projectes d’instal-lacions fotovoltaiques en equipaments
publics del municipi.

L’objectiu principal de la instal-lacié projectada és la generacié d’energia eléctrica provinent d’energies renovables per donar
cobertura a part de consum del propi equipament i part del consum dels beneficiaris associats.

Objectius subsidiaris sén esdevenir un model més just i sostenible, millora d’estalvi energétic, reduccié de la despesa i
dependeéncia energética.

La instal-lacié es dissenya prioritzant 'autoconsum, abocant els excedents a la xarxa interior per poder portar a terme
I'autoconsum col-lectiu amb compensacié d’excedents.

1.2 OPORTUNITAT

Actualment, I'energia solar fotovoltaica és una de les tecnologies amb més recorregut, experiéncia d’instal-lacié i amb un
futur més prometedor del global de les tecnologies d’energia renovables existents al mercat. La disminucié de preus en més
del 80% en menys de 10 anys i 'aparicié continua de millors productes ha dotat al sector d’'una dinamica global molt rapida
vers la seva instal-lacié i una gran flexibilitat d’integracio en edificis existents. L'evolucid legislativa a nivell estatal contempla
la regulacioé de I'autoconsum energétic per mitja del Reial Decret Llei 15/2018 i el Reial Decret 244/2019.

1.3 CARACTER SOCIAL

La transicio ecologica és una de les grans prioritats del govern municipal per impulsar la reactivacioé social i economica de la
ciutat amb una mirada de futur enfocada en sintonia amb els principals reptes identificats per les agendes urbanes de
Catalunya, Espanya i Europa. Sant Boi reivindica que aquests processos de transicié siguin justos i inclusius.

El projecte de les zones ZAC és el resultat de les actuacions d’estalvi i eficiéncia energética per tal de reduir despesa en
energia i disposar de més recursos per invertir en els serveis municipals, a més del caracter social que implica el fet d’acollir
a l'autoconsum compartit, ciutadans de Sant Boi de Llobregat en situacions vulnerables.

Els consumidors associats privats es calcula mitjancant una estimacid del 10% del consum anual per familia,
aproximadament 350kWh/any. Aquesta valor es regeix pel fet de poder arribar al nimero més gran possible de
consumidors associats.

ABAST

L'abast del projecte tecnic inclou el disseny i la instal-lacié de tots els elements que componen la instal-lacié fotovoltaica des
del camp de captura (moduls fotovoltaics) fins al punt de connexié interior.

L’ambit d’aplicacio del present projecte és en referent a la instal-lacié i posta a punt dels equips generadors fotovoltaics i la
seva derivacio fins al quadre eléctric de proteccié de capgalera existent a les instal-lacions.

La instal-lacié que pugui existir aiglies avall de I'interruptor general automatic de les instal-lacions existents queda fora de
I'ambit d’aplicacié del present projecte, atés que no es modifica.

ANTECEDENTS

L’ infraestructura és existent i la instal-lacié és de nova construccio.
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REGLAMENTACIO | DISPOSICIONS OFICIALS

Normativa estatal:

RD 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per a baixa tensié (REBT). | les seves
Instruccions técniques complementaries

RD 1699/2011 de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa d'instal-lacions de produccié d'energia
eléctrica de petita poténcia.

RD 1544/2011, de 31 d’octubre, pel qual s’estableixen els peatges d’accés a les xarxes de transport i distribucio
que han de satisfer els productors d’energia electrica.

Llei 15/2012, del 27 de desembre, de mesures fiscals per a la sostenibilitat energética.

RD 900/2015 pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i economiques de les modalitats de
subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

RD 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucié, comercialitzacio,
subministrament i procediments d'autoritzacio d'instal-lacions d'energia eléctrica.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

RD 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia eléctrica a partir de fonts d'energia
renovables, cogeneracio i residus.

RD 900/2015, de 9 d’octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i econdmiques de les
modalitats de subministrament d’energia eléctrica amb consum i de produccié amb consum.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364, relatiu a la classificacio de les propietats de reacci6 al foc dels productes de
construccié conforme al Reglament (UE) num. 305/2011 del Parlament Europeu i del Consell, de 1 de juliol de
2015.

RDL 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicié energetica i la proteccié dels consumidors.

RD 244/2019 de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i econdmiques de
I'autoconsum d’energia eléctrica.

Normativa autondmica:

Decret 352/2001, 18 desembre, procediment administratiu aplicable a les instal-lacions d'ESFV connectades a la
xarxa eléctrica.

Ordre 14/05/87 per la qual es regula el procediment d’actuacié del Departament d’Industria i Energia per a
I'aplicacié delREBT mitjangant la intervencio de les Entitats d’Inspeccié i Control de la Generalitat de Catalunya i la
seva posterior modificacié Ordre 28/11/00

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s’aproven a Fecsa-Endesa les Normes Técniques
Particulars relatives a la xarxa a les instal-lacions d’enllag.

Decret LLei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergéncia climatica i I'impuls a les energies
renovables.

Decret 192/2023, RESOLUCIO EMT/4139/2023, de 7 de novembre, per la qual es fa publica la Instruccié DGI
12/2023.

Instruccié DGI 12/2023, sobre condicions i procediment a seguir, en matéria de seguretat industrial, per posar en
servei les instal-lacions d’autoconsum fotovoltaiques que s’acullin al regim de compensacié d’excedents en baixa
tensio.

Normes UNE que cal considerar:

Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per I'elaboracié de projectes.
UNE-EN 61173:98 “Proteccioé contra les sobretensions dels sistemes fotovoltaics (FV) productors d’energia”.
EUROCODI 1: UNE-ENV 1991-1-4. Accions en estructures. Accions de vent.

Normativa d’aplicacié sobre seguretat i salut en llocs de treball

Llei de prevencié de riscos laborals (llei 31/1995 de 8 de novembre. BOE 269, de 10 de novembre).

RD 485/1997, de 14 d’Abril, per el qual s’estableixen les disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de
seguretat i salut en el treball (BOE n°97 23/04/97).

RD 486/1997, de 14 d’Abril, per el qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de
treball.
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- RD 314/2006, de 17 de Marg, pel qual s’aprova el codi Técnic de I'Edificacid, document basic “Seguretat
d’Utilitzacié” (DB- SU).

Normativa municipal:
- Normativa urbanistica vigent.
- Ordenances municipals de 'Ajuntament de San Boi de Llobregat.

AGENTS PARTICIPANTS

Els agents participants d’aquest projecte es defineixen en aquest capitol:
e Generador: instal-lacié encarregada de la produccidé d’energia eléctrica a partir d’'una font d’'una font d’energia
primaria, en aquest cas, el Sol.
e Consumidors associats: Agents que es beneficien de I'energia produida per I'agent generador.
e Coeficient de repartiment: coeficient corresponent al percentatge d’energia de cada consumidor associat,
establert mitjangant un acord signat per tots els participants en I'autoconsum col-lectiu
e Autoconsum col-lectiu: Un Agent consumidor participa en un autoconsum col-lectiu quan pertany a un grup de
diversos consumidors que s’alimenten, de forma acordada, de I'energia eléctrica que prové d’instal-lacions
proximes de consum associades (generador).
¢ Instal-lacié produccié proxima: instal-lacié generadora que compleix alguna de les segiients condicions de cara
a subministrar a un o més consumidors acollits a les modalitats d’autoconsum:
o Connectades a la xarxa interior
o Connectades a qualsevol de les xarxes de baixa tensié derivades la mateix centre de transformacio
o Connectades en baixa tensié a una distancia inferior a 500m (des dels equips de mesura en la seva
projeccié ortogonal en planta)
o Ubicats en la mateixa referéncia cadastral segons el seus 14 primers digits

Pel present projecte els participants son els seguents:

Generador i Consumidors associats
Consumidor
Emplagament Pérgola Plaga Casal Can Parking Placa Ciutadania
Catalunya Massallera Catalunya
Coeficients de
i B2=85% B3=5% B4=10%
repartiment
Poténcia instal-lada
52,87
(kWp)
Num panells (545Wp) 97
Poténcia inversor 50.00
(kWn) ’
Produccié anual total
73.538
(kWh) (estimada)
Produccié anual per
consumidors 47640 62.507 3.676 7.3538
(kWh)(estimada)
Numero Consumidors associats consums 13
anuals 350kWhprevista)
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TITULARITAT | DADES IDENTIFICATIVES

PROMOTOR | TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Nom o Raé Social:

Ajuntament de Sant Boi de Llobregat

CIF/NIF: P0819900B

Adrega: Plaga de I'Ajuntament nim. 1

Municipi: 08830 -Sant Boi de Llobregat (Barcelona)
Telefon 936 351 200

EMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO

Nom o Raé Social:

Pérgola Plaga Catalunya

Adrega:

Placa Catalunya

Municipi:

08830 -Sant Boi de Llobregat(Barcelona)

Referéncia Cadastral

9971632DF1797B

CUPS

ES0031405885760001GWOF

CONSUMIDORS ASSOCIATS

Nom o Raé Social:

Casal Can Massallera

Adrega:

Ronda de Sant Ramon, 9

Municipi:

08830 - Sant Boi de Llobregat(Barcelona)

Referéncia Cadastral

8789207DF1788H0001IH

CUPS

ES0031408266860001DR

Nom o Raé Social:

Parking Plaga Catalunya

Adrega:

Placa Catalunya

Municipi:

08830 - Sant Boi de Llobregat(Barcelona)

Referéncia Cadastral

9971632DF1797B

CUPS

ES0031405885760001GWOF

Nom o Raod Social: Ciutadania

Adrega: Pendent de confirmar

Municipi: 08830 - Sant Boi de Llobregat (Barcelona)
CUPS Pendent de confirmar

Autoria del projecte
Autor:

Col-legi Professional i nim.: CETIB 27645

Alex Regueiro Rodriguez
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CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LA INSTAL-LACIO FV

Les principals caracteristiques de la instal-laci6 fotovoltaica sén les seglents:

Configuracié Moduls FV 97JA SOLAR JAM72D30 525-550MB x 545Wp
Poténcia pic instal-lada 52,87 kWp

Poténcia Nominal 5050,00 kW

Configuracio inversors 1u x 50,00 kW

Inclinacio 1° (Coplanar a I'estructura de la pérgola existent)
Modalitat d’autoconsum Col-lectiu amb compensacio d'excedents

Tensio6 i companya distribuidora 3x400/230V - ENDESA DISTRIBUCION

IGA i seccio de la linea general d’alimentacié FV 100 jError! No se encuentra el origen de la

referencia.A (Tetrapolar) - 4x70 mm2 Cu

- sisi
DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-laci6 de generacié d'energia eléctrica tipus fotovoltaica esta formada pels panells fotovoltaics que transformen
I'energia solar en energia eléectrica, els inversors que convertiran el corrent continu generat pels panells fotovoltaics en
corrent altern, els elements de proteccio i els equips de mesuraper comptabilitzar I'electricitat subministrada per part de la
instal-lacio fotovoltaica.

La generacio fotovoltaica es realitzara des de la pérgola plana del Péergola Placa Catalunya amb moduls orientats amb
azimut = 51°. Aquest equipament actua com a productor i auto consumidor. La produccié fotovoltaica generada es
comparteix entre el propi centre Pérgola Plaga Catalunya, Casal Can Massallera, Parking Plaga Catalunya, i amb veins
propers a la instal-lacié productora, entenent com a propers que es trobin en un radi inferior al 2km del centre productor.

A continuacié es mostra una captura del satél-lit on es localitzen els diferents equipaments.

e

I

= b i o

Casal Can Massallera

AL )%
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La distribucié del camp fotovoltaic es realitzara coplanar sobre la pérgola per evitar qualsevol risc que pugui derivar-se de
I'efecte del vent. Aquest sistema disposara d’'un subquadre FV que incloura les proteccions dels equips i de la linia.
S'adjunta planol on s'indica ala ubicacié dels panells fotovoltaics a la pérgola. Les linies comportaran les proteccions
pertinents tal com es descriuen als planols adjunts.

Nk e L=
Pla‘, a Catalunya

Catalunya

LB

=% mw

1

T TR

Fig. 2- imatge satél-lit ubicacié6 moduls fotovoltaics

1.4 EQUIPS

La planta de generacio fotovoltaic constara de 97 moduls de la marca JA SOLAR JAM72D30 525-550MB model JA SOLAR
JAM72D30 525-550MB o equivalent instal-lats a la pérgola. Els moduls es distribuiran amb orientacié amb azimut = 51°. La
poténcia pic instal-lada total és de 52,87kWp. Els inversors seran Huawei-SUN2000-50-KTL-M3-Trifasic o equivalents.

Segons l'article 4.1 del Reial decret 244/2019 que modifica I'article 12 del RD1699/2011, la interconnexié de I'empresa de
distribucio ha de ser trifasica, ja que la poténcia és superior a 15 kW.

1.4.1 GENERADOR FOTOVOLTAIC

El generador o panell fotovoltaic és un dispositiu format per cel-les fotovoltaiques, encarregades de produir corrent continu a
partir de la radiacié solar mitjangant I'efecte fotoeléctric.

Dades dels moduls fotovoltaics:

Unitats 97

Marca fabricant i model JA SOLAR JAM72D30 525-550MB
Longitud (mm) x Amplada (mm) x Gruix (mm) 2278x1134x30mm

Pes (kg) 31,80kg

Poténcia Nominal [Wp] 545Wp

Tensio al punt de maxima poténcia, VMP [V] 41,80V

Intensitat al punt de maxima poténcia: IMP [A] 13,04A

Tensio en circuit obert, VOC [V] 49,75V

Intensitat de curtcircuit ISC [A] 13,93A

La fitxa técnica dels moduls és la seglent:
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JASOLAR

JAM72D30 525-550/MB &2

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
= i call Morio
Waight 31.8kg
] Urita: prvm Dimensions 2278+2mmx1134+2mm»= 3021 mm
101
5{@ Cable Cross Section Size 4mm?* (IEC), 12 AWG{UL)
4 No. of cells 144(6x24)
E ! ] g%
Shart frame Junction Box IFG8, 3 diodes
5{" Connactar MCA-EVO2/ OC 4.10-351
- L Cable Length Portrali:200mm{+r300mmi{-};
Kol nole _ g s (Including Cannactor) Landscape: 1300mm{+}1300mm(-)
Brjiing hees Front Glass/Back Glass 2.0mm/2.0mm
L ; . " 36pos/Pallet
Femark: cusinmired frame color and cable length available upon requast Packaging Corfiguratian 720pcs40HQ Container
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAMT2030 JAMTZD30 JAMT2030 JAM72030 JAMT2030 JAMT2030
TYPE -525MB S530/MB ~535/ME 540/MB 545/MB -E50/MB
Rated Maximum Power{Pmax) [W] 525 530 535 540 545 550
Open Clreuit Veltaga{Voe) [V] 45,15 48,30 49.45 4880 49.75 49,90
Maximum Power Voltage{Vmp) [V] 41.15 41.31 41.47 4164 41.80 41.98
Short Circuit Current{lss) [A] 13,65 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00
Maximum Pawsr Current{Imp) [A] 12,76 12.83 12.80 12.87 13.04 13.11
Module Efficiency [3] 20.3 20.5 207 209 21.1 21.3
Power Tolerance O-+5W
Temperatura Coafficient of Iscla_|sc) +0,045%:°C
Temperature Cosfficlent of Vioc{B Voc) =0.275%{"C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.380%/°C
STC Iradiance 1000W/im?, cell lemperatura 26°C, AM1.5G
Femark: Electrical data In thés catalog do not refer 1o 2 single module and they ars not pan of tha offer. They only sere for comparisan among diffarent module types,
ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH 10% SOLAR IRRADIATION RATIO OPERATING CONDITIONS
TYPE JAMTZD30 JAMTZD30 JAM7ZD30 JAM72D30 |JAM7ZD30 LJAM7ZD30 Maximum System Vollage 1500V DC
=525/MB =530/MB =535/MB =540/MB =545/MB =550/MB
Rated Max Power{Pmax) [W] 582 587 572 578 583 589 Operating Temperature ~40"C~+B85"C
Open Gircult Voltage(Voc) [V] 43,54 49,67 439,80 48,83 50,03 50,21 Maximum Serles Fuse Rating 304A
Maximum Siatic Load,Front® 5400Pa(112 bfit®
Max Power Voltage{Vmp) [V] ~ 41.14 2341 4147 at.8a -Ri 13 Maximum Static Load, Back* mnnpafsmwﬂl}]
Short Circult Current{lsc) [A] 14.81 14.68 14,76 14.83 14.91 14.98 NOCT 4542°C
Max Powsr Current{mp) [A] 13,65 13.73 13.80 13.88 13.95 14,03 Bifaciality** T0%+10%
Irradiation Ratio(rear/front) 10% Fira Parformancea UL Type 29

“For NexTracker installations, Maximum Slalic Load, Fron! is 1800Pa whils Maximum Slatie Load, Back is 1BD0Fa,

**Bifaciabty=Pmax, rear/Rated Proa, front

Fig. 3- Fitxa dades técniques moduls fotovoltaics
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1.5 OPTIMITZADORS DE POTENCIA

Encara que la superficie on s'han d'instal-lar els panells esta relativament lliure d'ombres, cal anticipar com evitar efectes

com ara ombres transitories, bruticia o pas de nuvols.

Fig. 4- Imatge Optimitzador

S'instal-laran dispositius optimitzadors de poténcia Tigo TS4-A-O o equivalent, un per cada modul en cas que calgui, els
quals mitiguen tot tipus de pérdues per diferéncia de produccié entre moduls, produits per tolerancies fins a ombrejats

parcials.

ESPECIFICACIONES TS4-A-O

Ambiental . 3 W
Rango de temperatura -40°C a +70°C (-40 °F a +158 °F)
Clasificacion al aire libre IP&8

—— T —
Elevacion mdaxima 2.000m P
.

Dimensiones 138,4 mm x 139.,7 mm x 22,9 mm i i
Peso 520g
i
Voltaje Total Max de entrada a0V 2 v
(VOC a la Temperatura mds baja)
Rangoe de voltaje 16-80V !
rd
Cariente maxima 15A
Potencia maxima 700 W

Longitud del cable de salida

1.2 m (estandar)

Conectores MC4 (estandar)
Tipo de comunicacion Wireless
Clasificacion de fusible recomendada 30A

Cloud Connect Advanced (CCA) y TAP requeridos para apagado rapido

Fig. 5- Fitxa dades técniques optimitzadors
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1.6 INVERSOR
Els inversors transformen el corrent continu (CC) generat pel camp fotovoltaic en corrent altern (CA). La instal-lacié de
l'inversor respectara la distancia de muntatge entre qualsevol obstacle que indiqui el fabricant, per ventilar-la correctament.
Complira els requisits legals i I'empresa eléctrica en termes d'aillament galvanic entre la part continua i alterna, a I'emissié
de pertorbacions radioeléctriques, i la proteccid de la desconnexié automatica en cas de funcionament a l'illa (sense
preséncia d'una xarxa eléctrica) .Els onduladors han de disposar d'un document de la Declaracié CE de conformitat expedit
pel fabricant de conformitat amb el RD 1699/2011.

Unitats 1
Marca fabricant i model HUAWEI SUN2000-50KTL-M3 o
equivalent
Connexié monofasica o trifasica Trifasica
Valors de sortida de CA
Poténcia Nominal CA [kW] 50,0kwW
Tensié de sortida CA [V] 3x230/400V
Corrent maxim CA [A] 40A
Valors d’entrada de CC
Rang MPP [V] 200-1.000V
Tensié maxima d’entrada CC [V] 1.100V
Tensié minima d’entrada CC [V] 200V
Tensié nominal de treball [V] 600V
Corrent maxim CC per entrada 20A
Corrent maxim curtcircuit 40A

Aquest inversor té4seguidors del punt de maxima poténcia (Maximum Power Point Tracker o MPPT), permetent que cada
situacio de radiacié solar varii el voltatge de treball dels camps per tal d'extreure la maxima energia possible, i 2 entrades de

string per cada MPPT.

A continuacié es mostren les caracteristiques técniques de l'inversor:
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Technical Specification

Max. Efficiency
Europesn CHicienty

SUN2000-50KTL-M3
Technical Specification

SUN2000-50KTL-M3
Efficiency

58 5%
SH 9%

Nl inpiut Violtsges |

M. Current per MPPT

Mas. Current per loput

Ml Short Circult Clarrent per MPPT
Start Woltoge

MPPT Cperating Yoltage Ramge 2
Rated Input Vollage

Murmber of Inguts

Number of MP? Trackers

Tnput

1,100V

Rated AC Acthve Power

Max. AC Apparent Poawss

Mo AC Acthve Power (cosd=1)
Rated Output Voltage
Ratixd AL Grid Freguency

Ratesd Ouitput Current

Ml Dhistpuit Cusrrenid
Adjustabie Power Facior Range
Max. Total Harmenic Distortion

Imput -side DEconnection Device
Anti-Blanding Protection

AL Orwercuirrent Profection

DT Reverse-polarity Protedtion
P-mrray String Fault Maonftoring
DL Surge Arrester

AL Surge Annesbes

DT Insuilation Reslstance Detectlon
Roemsidusal Clrrent Monitoring Uindt
Arc Fault Protection

Ripple Receiver Control
Integrated PID Recovery

Dispplay

RE485

Smart Demngle
Monitaring BUS [MBLE)

D MBLS Compatible Cptimlzer

Dirrermbons (W H o« D)
Wigkght [with mounting plate)
Operating Termperature Range
Coaling Method

M. Crpesrating Adtitide
Relative Humidity

D Canmector

AL Conmector

Protection Degres

Tapalegy

Mighttirme Power Condumption

Safey

Grid Connection Standards

Output
50,000 W
S5,000WA
55,000'W
400 Vac | 450 Vac, 3W+{N} - PE
50 Hz / 6O Hz
TLIA B A00Wac, 60.1 A& & 480nc
TAE A A00Vac, B6.5 A @ 460Mac
DELG _ QBLD
<¥%

Protection

s
e
Vi
Yem
Y=

Type ll

Type
Yiem
s
Yes
e
Ve

Communication
LED Iruflcators, Blistooil + APF
e

WLAN Ethernel wia Smart Dongie-WLAN-FE (Opticnal)
46§ 3G [ 3G via Smiart Danale-5G (Optional)

Yes (olation Transformes requined)

Optimizer Compatibility
BCRC-1100/1 300 -P

General Data

GA0 w530 ¥ 270 rorn {253 x 2009 % 10.6 Inch)

A3 kg (1081 Lb)
257 — GPC {-13'F - 140°7}
Smiarl A Cooling
4,000 m (13,123 )
% BH ~ 100% RH
Amphenol HH4

Witerprool Connector = OT/DT Tetminal

P 66
Transformeries
= 55W

Standard Compliance {more available upon request)
EM 62102-1/-2, FEC 62103-1/-2, EM 50530, |IEC 62116, |EC 60068, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G553, UTE C 15-112-1, CE 0-14, CEl 0-21, RD'S61, RD 1695,
PO, 123RD &3 EN-5043E-Turkey, EN-S0438-ireland, C70/11, MEA, Resclution Na T,

MRS 097-2-1, DEWA

Fig. 6- Fitxa dades técniques inversor
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1.6.1 MONITORITZACIO
El sistema de supervisio, si esta instal-lat, proporcionara almenys les dades segients:
- Tensid i corrent continu a I'entrada de l'inversor.

- Tensié de fase/s de xarxa, poténcia total de I'inversor.
- Radiacio6 solar als moduls, mesurada amb un modul o una cél-lula tecnoldgica equivalent.

Les dades es presentaran en forma de mitjanes per hora. El sistema de monitoritzacié sera facilment accessible per a

I'usuari.
% quantum q
. |
Consumo - Generacion Fv dia anterior
Ultima hora
1 9kwh Okwh
DEMANDA Fv
1 4 5 6 7 8 9 101112 1314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 19kwh Okwh
RED EXCEDENTE
10N dia antenor
Potencia nominal: 32 kW Generacion anual: 50.130,5 kWh
n
0 82.28

100% % FV ULTIMA HORA % FV ANUAL

Fig. 7- Sistema de monitoritzacié

1.7 SERVEIS AUXILIARS
Quant al consum dels serveis auxiliars que fan referéncia al consum de l'inversor, es consideren menyspreables, segons els
I'article 3 del RD 244/2019.

Los servicios auxiliares de produccién se consideraréan despreciables, y por tanto no requeriran de un contrato de
suministro particular para el consumo de los servicios auxiliares de produccion, cuando se cumplan las siguientes
condiciones:

i. Sean instalaciones préximas de red interior.

ii. Se trate de instalaciones de generacion con tecnologia renovable destinadas a para suministrar a uno o mas
consumidores acogidos a cualquiera de las modalidades de autoconsumo y su potencia instalada sea menor de 100
kW.

iii. En computo anual, la energia consumida por dichos servicios auxiliares de produccion sea inferior al 1 % de la
energia neta generada por la instalacion.

Aumconsumo |nocruma) =5W

Fig. 9- Serveis auxiliars inversor

1.8 ESTRUCTURES DE SUPORT | ELEMENTS PER A FIXACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS

L'estructura de suport ha de suportar els moduls instal-lats, les sobrecarregues de vent i neu. Especialment cal anar amb

compte amb l'esforg del vent, ja que, encara que els moduls fotovoltaics presenten una gran superficie que s'oposa al vent i

que pot generar esforgos importants. Per tant, pot passar que, durant un episodi de Vent Fort, els moduls surtin projectats

des d'on es troben.

En decidir la mida d'un suport, cal tenir en compte els elements seglients:

1. El material utilitzat per suportar-lo ha de ser estable amb el temps. L'estructura estara protegida superficialment contra
I'accié dels agents ambientals, i preferentment sera d’acer inoxidable o alumini. En cas que es decideixi per estructures
d'acer galvanitzat, amb un gruix minim de 80 micres, la realitzacié de forats a l'estructura tindra lloc abans de la
galvanitzacio.

2. Els cargols i els elements de fixacié son preferibles d'acer inoxidable. Els cargols que posen en contacte fisic amb
diferents metalls han d'incorporar viropins de plastic per evitar la corrosié galvanica. En cas de ser I'estructura
galvanitzada, s'acceptaran cargols galvanitzats, excepte la fixacié dels moduls a I'estructura, que sera d'acer inoxidable.



s

P.0.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

AJUNTAMENT DE .

Companyio Locel d'Actuacians
Urbanistiques Santboianes, SA

3. Punts de fixacié: Sempre que sigui possible, els suports s'han d'instal-lar a superficies horitzontals en estructures de

evitar I'acumulacié de neu o bruticia a la base.
El disseny i la construccio de l'estructura i el sistema de fixacido dels mdduls permetran dilatacions térmiques, sense
necessitat de transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de fixacié del modul fotovoltaic seran suficients en nombre, i es tindra en compte I'area de suport i la seva
posicio relativa, de manera que no hi hagi flexions als moduls superiors als permesos pel fabricant.

formigd de massa mitjangant taps d'expansié metal-lica. En cas de fer servir una gran quantitat de suports o pals
cilindrics, cal tenir en compte per mantenir-los amb cables d'acer (vents). Mantindra una algada minima dels panells per

El camp fotovoltaic cobreix tot el pla superior de la pérgola i es realitzaria amb moduls bifacial, substituint els
panells/*vidres” de policarbonat, que ja es trobaven significativament deteriorats.
Es detalla al DOCUMENT 8 . ESTUDI ESTRUCTURAL, apartat 8.1.

El despatx d’arquitectura Campanya i Vinyeta va realitzar un primer estudi estructural al Juliol 2022 (ESTUDI DE LA
CAPACITAT DE LESTRUCTURA DE LA PERGOLA DE LA PLAGCACATALUNYA PER COL-LOCAR-HI
PLAQUESFOTOVOLTAIQUES A SOBRE.)
| al mar¢ 2024 s’ha modificat aquest estudi amb un Anex, on s’ha modificat la ubicacié dels panells finals i complementat

I'estudi anterior realitzat.

Tal i com indica a I'informe “ANNEX SOBRE LA CAPACITAT RESISTENT DE L'ESTRUCTURA...”, els moduls bifacials
estaran situats sobre la pergola cobrint una superficie en forma de “U” i separats entre ells uns 10 cm en el sentit llarg de la

pérgola i uns 5 cm en el sentit curt.

a.

Els moduls bifacials es col-locaran substituint els panells de policarbonat existents, i se suportaran amb una subestructura
propia que es fixara a les corretges IPE 220 existents, la subestructura estara formada per:
1- Fixacions PMU i PMCUdels moduls als perfils d’alumini extrusionat tipus“Solarmid” (en color blau).
2- Perfils extrusionats SOLARMID de suport de les plaques fotovoltaiques (en vermell).
3- Xapes d’unié FFF4T del perfil extrusionat als perns de fixacio M10 (en verd).

4- Perns de fixacié M10 (en verd) cargolats a les ales superiors de les IPE220 de I'estructura principal.

Kare) bE
FrrAccs pEU
PERFIS A LES
CopAETLG=S
PAGuES
BIFACCALS

PERMS M40
b FiXacld
A LEs

LOMNETLES.
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Fig. 11- Subestructura de fixacio.
Les fixacions dels moduls a la subestructura es realitzar en 4 punts per modul a través de peces anomenades “grapes”
PMU i PMCU.

5t

41 o r o ge B Fal B

50
T I
a0 - &0

PMU = et 14. ! PMCU =

48,5

Fig. 12- Imatge extreta de I’annex (8.2), peces de fixaci6 PMU i PMCU.

Els perfils SOLARMID, és on es fixaran els moduls mitjangant les peces PMU i PMCU, en sentit perpendicular a les
correteges IPE 220 de la pergola. Separats entre ells entre 114 cm i 124 cm.Els perfils Solarmid es fixaran a les corretges
IPE de la coberta cada 207 cm aprox, (distancia entre els eixos de les corretges), a través de plaques en “T” tipus FFF4T
de FISCHER, que es cargolaran en la seva part

central a la cara inferior del perfil Solarmid i, en els seus extrems, a dos cargols M10, un a cada extrem de la
placa.

L

- L=

Fig. 13- Imatge extreta de I’annex (8.2), SOLARMID i plaques “T” tipus FFF4T.

Els cargols M10 STSI, seran passants (caldra haverfet pretaladres a l'ala) i es fixaran a I'ala superior mitjangant dues

femelles, una a la carasuperior de l'ala i I'altra ala inferior, Les femelles es fixaran amb algun sistema de retencié
que eviti que es puguin descargolar.

PERFIL
FFF 4T
i SOLARMID
femeflz M0
o me—_ .
g El :
E E Temetia M10
Femelia b0
M0
NOTA
IPE 220 IPE 220 TOTS ELS ELEMENTS
CORRETJA CORRETJA ES PROTEGIRAN
ESTRUCTURA ESTRUCTURA CONTRA L'OXIDACIO
e
SECCIO 51 SECCIO 82
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Fig. 14- Imatge extreta de I'annex (8.2), Seccions de I’esquema de fixacié dels perfils Solarmid a les corretges IPE 220 existents.

1.9 QUADRE DE BAIXA TENSIO FOTOVOLTAIC

La instal-lacié tindra un interruptor d'interconnexié automatic per a la desconnexié-connexié automatica de la instal-lacié en
cas d'anomalia de tensié o frequéncia. Eventualment, la funcié d’aquest interruptor pot ser exercitada per l'interruptor o
interruptors de I'equip generador.

e Proteccions CC
La part CC estara protegida contra les sobreintensitats, i amb fusibles que assegurin la proteccié de la instal-lacio i
seguretat de persones que treballen sobre els equips. Es disposara un fusible per pol (positiu i negatiu), de voltatge nominal
superior al voltatge maxim en circuit obert del string fotovoltaic.

S'instal-lara un quadre de corrent continu entre I'lnversor i els panells FV.

Es protegiran els dos pols (positiu i negatiu) de cadascuna de les séries fotovoltaiques, amb els elements seglents:
- Fusibles 20A, 1000V

- Protector de sobretensions .

e Proteccions CA
La sortida CA de linversor estara protegida contra contactes indirectes mitjangant interruptor diferencial tipus A i de
sensibilitat 30mA en cas que les instal-lacions estiguin accessibles al public general o en zones residencial o analogues,
segons el RD 244/2019 i també proteccid contra intensitats amb interruptor magnetotermic. Per a la proteccié contra
sobretensions s'incorporara un descarregador amb sobretensio.

S'hi instal-lara un quadre eléctric que incorporara les proteccions de AC. Les proteccions son les segients:
- Circuit Inversor 1 FV: Interruptor magnetotermic 100 A 4p + Diferencial regulable Tipus A 4p de sensibilitat regulable

Els principals circuits presents a la instal-laci6, la maxima poténcia simultania que es pot assolir, i el tracat de les linies
d'aquests circuits es reflecteix en la relacié de poténcia dels principals circuits.

1.9.1 DETALL CONNEXIO
A continuacio es detalla la proposta connexié de I'inversor o inversors amb els quadres de proteccions de corrent continua i
alterna.

ARMAR| PROTECCIONS

INVERSOR HUAWEI 50kW

ARMARI PROTECCIONS ARMARI PROTECCIONS
CONTINUA HUAWEI 50kw ALTERNA
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1.10 COMPTADOR ADDICIONAL

Degut a que la instal-lacié d’autoconsum col-lectiu necessita un comptador addicional de generacio, s’especifica la seva

correcta connexio.

En aquest cas, sera el comptador del parquing de plaga Catalunya el que estara com a subministrament principal, i el que
es connectara a la CDM, i de la CDM a la nova TMF de Fotovoltaica.
Per a poder legalitzar la instal-laci6 com autoconsum col-lectiu des d’endesa distribucidén ens han indicat que cal que el
disposi de CGP. Actualment, aquest comptador no disposa de CGP, esta connectat directament a un ADU (Armari de
distribucio). Per tant, caldra instal-lar una nova CGP pel parquing.

| S E]

EONSIM

= ||

L

(el

o
o=

L

S

Fig. 16- Esquema detall de connexié del comptador addicional de generacio

Les TMF1, TMF10... han d'estar adaptades a norma NRZ103 per seguretat i segons el Vademecum d’Endesa i seran dels

fabricants acceptats per aquest.

£

endesa

GUIA VADEMECUM PARA
INSTALACIONES DE ENLACE EN
BAJA TENSION

FDNGLOD3
3% Edicion — rev1
Febrero 2014

Hoja 41 de 107

DETALLES CONSTRUCTIVOS

3.24

Conjuntos de Proteccion y Medida hasta 630 A

Fabricantes aceptados y referencias hasta 630 A

FABRICANTE

MODELOS

TMF1

TMF10

80-160 A

200-400 A

500-630 A

CAHORS

235610

235611

235612

235613

CLAVED

CL -SI-TMF1

CL-SI-TMF10-80/160

CL-SI-TMF10-200/400

CL-SI-TMF10-500/630

SCHNEIDER

SIH-TMF1

SIH-TMF10/160A

SIH-TMF10/400A

SIH-TMF10/630A

PINAZO

PNZ - TMF1

PNZ-TMF10 (80-160 A) [PNZ-TMF10 (200-400 A

PNZ-TMF10 (500-630 A)

URIARTE

UR-TMF1

UR-TMF10-160A

UR-TMF10-400A

UR-TMF10-630A

Fig. 17- TMF Segons Vademecum Endesa

Seran dels fabricants acceptats pel Vademcum d’Endesa.
En aquest cas s’instal-lara una TMF10 (160A/100) per la generacid, que és la que es correspon a la potencia de l'inversor

de 50kW.
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La CDM (Caixa de Derivacid i Mesura), ha de tenir fusibles per a seccionar consum i generaci6. La caixa
seglient és normalitzades CGP-12-250/250/400/BUC. S’instal-lara aquesta: CAHORS (codi Unién Fenosa: 214950):

" sce = | 0 _ad ESQUEMA 12

Fig. 18- Caixes Seccionadores Vademecum Endesa

| es tindra en compte les mesures segons el Vademecum d’Endesa:

A través de caja de seccionamiento y CGP:

Segin (z]:

¥

Canal protectora. (Especificacion Técnica: 6703826)

Caja de seccionamiento. Ver DC-3.18

Caja general de proteccion (esquema 9). Ver DC-3.16

Conjunto de proteccion y medida TMF1 6 TMF10. Ver DC-3.24

Tubo aislante rigido para proteccion conductores

Separacion de seguridad entre armarios

Armarios con puertas preferentemente metalicas. Ver caracteristicas en DC-3.28

=l U & Wh =

Fig. 19- Vademécum Endesa

Pel que fa a la ubicacié dels equips de mesura, segons la Disposicié transitoria novena del RD 244/2019 excepcionalment,
poden tenir una ubicacio diferent del punt frontera, garantint sempre I'accés fisic i la mesura de I'encarregat de la lectura, si
la inversié d’ubicar-los al punt frontera supera una inversio superior al 10% de la instal-lacié.

Disposicion transitoria novena. Ubicacion especial de equipos de medida.

Excepcionalmente, hasta la aprobacion de las instrucciones técnicas complementarias que, al amparo del Real
Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, establezcan configuraciones de medida equivalentes, el encargado de lectura
permitird |la ubicacién de los equipos de medida en un lugar distinto de |3 frentera siempre que se garantice el acceso
fisico y la medida al encargado de lectura, aplicando, si procede, los coeficientes de pérdidas pertinentes. No se
consideraran ubicaciones vdlidas los tejados o cubiertas donde se ubiquen las instalaciones de produccidn. En tode
caso, el titular de la instalacion de autocensumo deberd remitir al encargado de lectura un escrito en el que se
permita y se detalle la forma en que se garantiza el acceso para lectura, mantenimiento e inspeccion.

El cardcter excepcional acontecerd si se cumple al menes una de las siguientes condiciones:

a) La ubicacién de los equipos de medida supene una inversidn superior al 10% al de la instalacidn de generacién.
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El comptador de generacio es troba a la mateixa ubicacié que el comptador de
consum, dins de la sala de comptadors del parquing. En la instal-lacié es
realitzaran les mesures adients per a I'adaptacié a la normativa vigent actual
segons indica la distribuidora.

En aquest cas, després d’haver realitzat una visita amb endesa distribucion,
caldra donar accés amb clau JIS a la sala de comptadors des de la porta
existent de la rampa d’accés de vehicles, que actualment esta inhabilitada i per
tant, caldra tornar a habilitar.

Fig. 19- Porta d’accés a la sala de comptador per habilitar.

1.11 PAS D’INSTAL-LACIONS

En referencia la pas d’instal-lacions, es fara des de la pérgola, amb baixada per una de les seves columnes, fins a arribar a
'accés de vianants del parking. El detall d’aquest es consultara i consensuara sempre amb I'Ajuntament de Sant Boi de
Llobregat, i s’executara segons els seus criteris.

En el cas que el pas d'instal-lacions sigui per un emplacament classificat segons la ITC-BT-29 del Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensio, i/o es consideri Local de Publica Concurréncia segons la ITC-BT-28, es realitzara la instal-lacio i s'utilitzara
el material i equips seguint les indicacions corresponents.

El material sera adequat per a la radiacié UV segons la norma UL 746C i disposara de proteccié IP 65 o IP68, en cas de

ser metal-lic sera galvanitzat en calent i resistent a la corrosio.

Tubo RRGC y RLGC
Galvanizado en Caliente

Grado 4 de Resistencia a la Corrosién
Fig. 20- Tub Galvanitzat

El diametre minim del tub seguira segons la ITC BT-21 taula 2. En aquest cas degut a que el diametre del cable és
4x70mm2 el diametre sera minim de 63mm, perd s’utilitzara tub de 75mm.

Tabla 2. Diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del nimero y la seccion
de los conductores o cables a conducir.

. o Diametro exterior de los tubos
Seccién nominal de (mm)
In.f cnnductnra§ = de
unipolares (mm®) 1 3 3 4 3
15 12 12 16 16 16
25 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
95 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 75 -
185 50 63 75 - -
240 50 75 - - -

Fig. 21- Taula 2 ITC BT 21

21



AJUNTAMENT DE P.O.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

Companyio Local d'Actvacions
Urbonistiques Santboianes, SA

El pas d’instal-lacions es fara des de la pergola baixant per una de les columnes, fins arribar per rassa a I'accés del parking.
Un cop alla, es fara la canalitzacié fins a l'inversor que estara dins del parquing, i a través dels sostre del parquing per
safata o tub fins a arribar a la sala de comptadors.

[

CUADRO |
ALTERNA

Fig. 22- Detall del pas de cablejat
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DISSENY

El Software PVSyst és una eina de disseny preliminar per avaluar l'efectivitat i les possibilitats d'implementacié dels
sistemes fotovoltaics, que utilitza bases de radiacio oficials com Meteonorm, PVGIS, o NASA.
Es realitza la simulaci6 de la instal-lacio i s'han obtingut els resultats de radiacio i produccié fotovoltaica seguients. L'informe

complet s'adjunta a I'Annex.

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kKWh/m? kWh/m? °C kWh/m? KWh/m? MWh MWh ratio
January 65.0 23.45 7.96 75.8 70.6 2.235 2.179 0.878
February 80.4 35.17 8.98 88.9 84.4 2.652 2.588 0.889
March 131.1 52.47 12.18 141.1 135.6 4.173 4.072 0.881
April 158.4 70.97 14.76 163.7 158.0 4.786 4.671 0.871
May 197.4 76.85 18.38 200.4 194.4 5.714 5.577 0.849
June 209.9 79.39 2245 210.4 204.3 5.907 5.769 0.837
July 2125 80.84 25.32 215.0 208.7 6.000 5.862 0.832
August 187.2 80.54 25.33 91 185.7 5.384 5.260 0.837
September 137.5 58.35 21.39 144.7 139.3 4.126 4.030 0.850
October 103.2 42.23 17.92 113.2 108.1 3.279 3.201 0.863
November 66.6 30.69 12.26 75.6 70.8 2.214 2.160 0.872
December 55.7 23.50 8.78 66.4 61.3 1.941 1.893 0.870
Year 1604.9 654.43 16.35 1686.9 1621.2 48.411 47.262 0.855
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globlnc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings

Fig. 23- Taula resultats PVSyst

En quant a les produccions i I'index de rendiment s'obtenen els resultats seglents:

System Production
Produced Energy

Normalized productions (per installed kWp)

47.26 MWh/year

T T T T T T T T T T
Le: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...)

]
|

Normalized Energy

Jan Feb Mar Apr

May Jun  Jul  Aug Sep

0.57 kWhikWp/day
0.1 KWhik\Wp/day
¥f: Produced useful energy (inverter output) 3.95 kWh/k\Wp/day

Oct  Nov

Dec

Specific production
Performance Ratio PR

Performuance Ratio PR

oo o 009 00

1443 KWh/kWp/year
85.52 %

Performance Ratio PR

|
- PR: Performance Ratio (Yf/Yr) . 0.855

Jan Feb Mar Apr

May Jun  Jul Aug Sep Oct MNov Dec

Fig. 22- Grafics resultats PVSyst

RESUM DE POTENCIES

= Poténcia pic instal-lada
97 Ut Generadors FV x 545 Wp/Ut)

= Poténcia Nominal de la instal-lacié
(1 Ut Inversor x 50 kWn)
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CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO | RELACIO DE NORMATIVA

La instal-lacio fotovoltaica objecte d'aquest projecte disposa d'una poténcia pic de 52,87kWp.

La instal-lacié si necessita projecte ja que la seva poténcia és superior a 10 kW, dins de“Grupo c’-instalacion en locales

mojados, generadores y convertidores, segons el punt 3.1 de la ITC BT 04.

3. INSTALACIONES QUE PRECISAN PROYECTO.

3.1 Para su ejecucion, precisan elaboracion de proyecto las nuevas instalaciones

siguientes:
|Grupo] Tipo de Instalacién [ Limites
a Las correspondientes a industrias, en general. P > 20 kW.
Las correspondientes a:
b - Locales humedos, polvorientos o con riesgo de corrosion. P > 10 kW.

_______ Bombas de extraccion o elevacion de agua, sean industriales 0 no

Las correspondientes a:
- Locales mojados.

— Generadores y convertidores. Pl

[+

— Conductores aislados para caldeo, excluyendo las de viviendas.

La instal-lacié fotovoltaica es classificara com una instal-lacié generadora interconnectada, segons s'especifica al punt 2c de

la ITC BT40.

2. CLASIFICACION

Las Instalaciones Generadoras se clasifican, atendiendo a su funcionamiento respecto a
la Red de Distribucion Publica, en:

a) Instalaciones generadoras aisladas: aquellas en las que no puede existir conexion
eléctrica alguna con la Red de Distribucion Publica.

b) Instalaciones generadoras asistidas: Aguellas en las que existe una conexion con la
Red de Distribucion Publica, pero sin que los generadores puedan estar trabajando en
paralelo con ella. La fuente preferente de suministro podra ser tanto los grupos generadores
como la Red de Distribucion Piiblica, quedando la otra fuente como socorro o apoyo. Para
impedir la conexion simultdnea de ambas, se deben instalar los correspondientes sistemas
de conmutacion. Serd posible no obstante, la realizacion de maniobras de transferencia de
carga sin corte, siempre gue se cumplan los requisitos técnicos descritos en el apartado 4.2,

c) Instalaciones generadoras interconectadas: las que estan trabajando normalmente en
paralelo con la Red de Distribucidn Publica.

Las instalaciones generadoras interconectadas para autoconsumo, podran pertenecer a
las modalidades de suministro con autoconsumo sin excedentes o modalidades de
suministro con autoconsumo con excedentes definidas en el articulo 9 de la Ley 24/2013, de
26 de diciembre, y en el articulo 4 del Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se
regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia
eléctrica.

1.12 CLASSIFICACIO DE L'EMPRESA INSTAL-LADORA
Segons el punt 3 de la instrucciéo ITC BT 03 La instal-laci6 ha de ser executada per una empresa instal-ladora de la

categoria Especialista (IBTE) ja que la instal-lacio és de tipus instal-lacions «generadores de baixa tensié».

1.13 INSPECCIO INICIAL
La instal-laci6 si estara subjecta a una inspeccid inicial per part d'una entitat d'inspeccio i control autoritzada, en tractar-se
d'una instal-lacié assimilable a la del grup "d" Locales Mojados, amb una poténcia superiora 25 kW i s'inclou en un dels
apartats objecte d'inspeccid inicial segons el punt 4 de la ITC BT 05. A part, pel fet de que es legalitzi com a autoconsum
col-lectiu, també obliga a passa una inspecci6 incial per una ECA.
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4.1 Inspecciones iniciales.

Seran objeto de inspeccion, una vez ejecutadas las instalaciones, sus ampliaciones o
modificaciones de importancia y previamente a ser documentadas ante el Grgano
competente de la Comunidad Autdnoma, las siguientes instalaciones:

a) Instalaciones industriales que precisen proyecto, con una potencia instalada superior a
100 kW.

b) Locales de publica concurrencia.

c) Locales con riesgo de incendio o explosion, de clase |, excepto aparcamientos o
estacionamientos de menos de 25 plazas.

I d) Locales mojados con potencia instalada superior a 25 kW. |

e) Piscinas con potencia instalada superior a 10 kW.

f) Quiréfanos y salas de intervencion.

g) Instalaciones de alumbrado exterior con potencia instalada superior 5 KW.

h) Instalaciones de las estaciones de recarga para el vehiculo eléctrico, gue requieran la
elaboracion de proyecto para su ejecucion.

1.14 REVISIO PERIODICA DE LES INSTAL-LACIONS

De conformitat amb el punt 6 de l'article 10 del RD 1699/2011, les instal-lacions de produccidé si han de ser revisades,
almenys cada tres anys, per tecnics qualificats, lliurement designats pel titular de la instal-lacié. Els professionals que els
revisin estaran obligats a elaborar un informe en qué les dades dels reconeixements estiguin expressament registrades i
certificats. A més, especificaran el compliment de les condicions reglamentaries o, alternativament, la proposta de les
mesures correctores necessaries. Aquests informes romandran en possessié del propietari de les instal-lacions, que haura

de trametre una copia a 'administracié competent.

CAPITULO III

Condiciones técnicas de las instalaciones

Articulo 10. Obligaciones del titular de la instalacién.

1. El titular de la instalacién serd responsable de mantener la instalacién en perfectas condiciones de
funcionamiento, asi coma de los aparatos de proteccion y conexion.

6. Las instalaciones de produccion, deberan ser revisadas, al menos cada tres afos, por técnicos titulados,
libremente designados por el titular de la instalacién. Los profesionales que las revisen estardn obligados a elaborar]
un informe en el que se consigne y certifique expresamente los datos de los reconocimientos. En ellos, ademas, se
especificara el cumplimiento de las condiciones reglamentarias o, alternativamente, la propuesta de las medidas
correctoras necesarias.

Los citados informes se mantendran en poder del titular de las instalaciones, quien deberd enviar copia a la
Administracion competente.

1.15 CONTRACTE DE MANTENIMENT
La formalitzacié d'un contracte de manteniment amb una empresa d'instal-lacié autoritzada és aconsellable per complir
I'article 20 del REBT relatiu al manteniment de les instal-lacions.

Articulo 20. Mantenimiento de las instalaciones.

Los titulares de las instalaciones deberAn mantener en buen estado de funcionamiento
sus instalaciones, utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas y absteniéndose de
intervenir en las mismas para modificarlas. Si son necesarias modificaciones, éstas deberan
ser efectuadas por una empresa instaladora.

1.16 MODALITAT D'AUTOCONSUM RD 244/2019

D'acord amb el RD 244/2019 article 4 punt 1, la instal-lacié objecte del present projecte s'inclou en la modalitat
d'autoconsum amb excedents»; en complir les condicions del punt 2 s'acull a «<compensacid», i segons el punt 3 és del tipus
«col-lectiu», ja que es disposamés d’'un consumidor associat a la instal-lacié de generacié fotovoltaica. Per tot aix0 es
classifica com: Instal-lacié d'autoconsum Col-lectiu amb compensacié d'excedents.

Articulo 4. Clasificacion de modalidades de autoconsumo.

1. Se establece la siguiente clasificacion de modalidades de autoconsumo:

a) Modalidad de suministro con autoconsumo sin excedentes. Corresponde a las modalidades definidas en el
articulo 9.1.a) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre. En estas modalidades se debera instalar un mecanismo
antivertido que impida la inyeccion de energia excedentaria a la red de transporte o de distribucién. En este caso
existird un Unico tipo de sujeto de los previstos en el articulo 6 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, que sera el
sujeto consumidor,

b) Meodalidad de suministro con autoconsumo con excedentes. Corresponde a las modalidades definidas en el
articulo 9.1.b) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre. En estas modalidades las instalaciones de produccion proximas
y asociadas a las de consumo podran, ademds de suministrar energia para autoconsumo, inyectar energia
excedentaria en las redes de transporte y distribucion. En estos casos existiran dos tipos de sujetos de los previstos
en el articulo 6 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, que seran el sujeto consumidor y el productor.
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2. La modalidad de suministro con autoconsumo con excedentes, se divide en:

a) Modalidad con excedentes acogida a compensacion: Perteneceran a esta modalidad, aquellos casos de
suministro con autoconsumo con excedentes en los que voluntariamente el consumidor y el productor opten por
acogerse a un mecanismo de compensacion de excedentes. Esta opcién solo sera posible en aquellos casos en los que
se cumpla con todas las condiciones que seguidamente se recogen:

i. La fuente de energia primaria sea de origen renovable.
ii. La potencia total de las instalaciones de produccién asociadas no sea superior a 100 kW.

iii. Si resultase necesario realizar un contrato de suministro para servicios auxiliares de produccién, el consumidor
haya suscrito un Unico contrato de suministro para el consumo asociado y para los consumos auxiliares de produccion
con una empresa comercializadora, segun lo dispuesto en el articulo 9.2 del presente real decreto.

iv. El consumidor y productor asociado hayan suscrito un contrato de compensacién de excedentes de autoconsumo
definido en el articulo 14 del presente real decreto.

v. La instalacion de produccién no tenga otorgado un régimen retributivo adicional o especifico.
b) Modalidad con excedentes no acogida a compensacion: Perteneceran a esta modalidad, todos aquellos casos de

autoconsumo con excedentes que no cumplan con alguno de los requisitos para pertenecer a la modalidad con
excedentes acogida a compensacion o que voluntariamente opten por no acogerse a dicha modalidad.

colectwo en funcién de si se trata de uno o varios consumidores Ios que estén asomados a Ias instalaciones ds
generacion. En el caso de autoconsumo colectivo, todos los consumidores participantes que se encuentren asociados g
la misma instalacion de generauon deberan pertenecer a la misma modal\dad de autoconsumo y deberan comunica

comerﬂal\zadora un mismo acueldo firmado por todos los paltlcwpantes que remJa los criterios de reparto en Vlr'tud
de lo recogido en el anexo 1.

Amb aquest mecanisme de compensacid, I'energia de la instal-lacié fotovoltaica que no sigui consumida instantaniament
s'injecta a la xarxa. Al final del periode de facturacié (que no podra ser superior a un mes) es fa la compensacio entre el
cost de I'energia comprada de la xarxa i el valor de I'energia excedentaria injectada a la xarxa (valorada a preu de pool o al
preu) acordat entre les parts). El maxim import que es pot compensar sera el de I'energia comprada a la xarxa, en cap
moment el resultat de la compensacio podra ser negatiu ni compensar els pagaments per peatges d’accés.

Contracte d'accés a les modalitats d'autoconsum RD 244/2019
Segons l'art. 8, es modificara el contracte per incloure el sistema de generacié i computar la compensacié d'excedents.

Equips de mesura acollides a les diferents modalitats d'autoconsum RD 244/2019
Segons l'art.10 “Els subjectes acollits a qualsevol de les modalitats d'autoconsum disposaran dels equips de mesura

necessaris per a la facturacié correcta dels preus, tarifes, carrecs, peatges d'accés i altres costos i serveis del sistema que
els siguin aplicables.”. Per tant, la instal-lacié disposara d'un comptador bidireccional tipus 4 per a la quantificacié de la
generacié i compensacié d'excedents. Addicionalment, per a I'autoconsum col-lectiu, s’haura de disposar d’'un equip de
mesura que registri la generacio net.

3. Adicionalmente, las instalaciones de generacidn deberén disponer de un equipo de medida que registre la
generacian neta en cualquiera de los siguientes casos:

i. Se realice autoconsumo colectivo.

ii. La instalacion de generacion sea una instalacion préxima a través de red.
iii. La tecnologia de generacién no sea renovable, cogeneracion o residuos.

iv. En autoconsumo con excedentes no acogida a compensacion, si no se dispone de un unico contrato de
suministro seguin lo dispuesto en el articulo 9.2.

v. Instalaciones de generacién de potencia aparente nominal igual o superior a 12 MVA.

Procediment d'inscripci6 al registre administratiu d'autoconsum RD 244/2018
Segons I'Art 13: “Consumidors en la modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents acollida a
compensacié”.

Articulo 13. Régimen econdmico de la energia excedentaria y consumida.

1. La energia adquirida por el consumidor asociado seré la energia horaria consumida de la red en los siguientes
casos:

I, Consumidores acogidos a la modalidad de autoconsumo sin excedentes.

ii. Consumidores acogidos a la modalidad de autoconsumo con excedentes acogida a compensacion.

drspongan de un tnico contrato de sumlmstro seqgun lo dlspuesto en e\ ar’t\cu\o 9.2.
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AUTORITZACIO ADMINISTRATIVA PREVIA

Segons el que disposa l'article 48, de la Llei 10/2019, de 22 de febrer, s'admet la implantacié de les instal-lacions
fotovoltaiques de menys de 100kW sense necessitat d'obtenir el permis previ d'instal-lacid, i n'hi haura prou presentant una
comunicacio prévia.

Articulo 48. Tramitacion de instalaciones de generacién renovable.

1. Las instalaciones de generacién renovable deberan disponer de la autorizacion administrativa de la direccion
general competente en materia de energia con las excepciones previstas expresamente por la legislacién sectorial.

2. No seran necesarias la previa autorizacién administrativa ni la autorizacion administrativa de construccién para
las instalaciones de generacion eléctrica mediante energias renovables de menos de 100 kW de potencia instalada, ni
para las instalaciones de produccion de pequefia potencia que, por sus caracteristicas, determine el Plan Director
Sectorial Energético.

LLICENCIA AMBIENTAL

De la realitzacio dels treballs descrits al present projecte, no es modifica cap dels parametres, ni s'Taugmenten superficies ni
volums. Tenint en compte aquestes consideracions.

Tenint en compte totes aquestes circumstancies, queda justificat qualificar la modificacié de la instal-lacié una vegada
realitzada la instal-lacio, i seguint els criteris establerts per la Generalitat de Catalunya per a determinar si un canvi en una
instal-lacio és substancial o no, publicats el dia 18 d'octubre de 2016, com a CANVI NO SUBSTANCIAL respecte a la
instal-lacio actual, per a la qual es va concedir Llicencia ambiental.

SERVITUD AERONAUTICA

Sant Boi de Llobregat s’ubica, en part, a una zona categoritzada amb servitud aeronautica amb motiu de garantir la
seguretat de les operacions de les aeronaus, aixi com el correcte funcionament de les instal-lacions radioeléctriques
aeronautiques. Per aquest motiu es requereix, en certs casos, un acord previ favorable per a determinades construccions,
instal-lacions o plantacions.

En el present projecte, es justifica la NO necessitat d’acord previ favorable degut a que:
e Lainstal-lacié fotovoltaica és per autoconsum
e S’instal-la en una edificacio existent sense superar I'algada
e En cas dutilitzar elements elevadors, aquests seran adossats a la fagana i no se sobrepassara mai 'algada
existent.

Per aquesta rad no es requereix I'acord previ favorable en matéria de servitud aeronautica a AESA.

ORIGEN DE LA INSTAL-LACIO

L'origen de I'objecte d'instal-lacié es troba al quadre de baixa tensio d'on es fara el lliurament d'electricitat provinent de la
instal-lacié fotovoltaica. Queden exclosos d'aquest projecteels circuits del quadre de baixa tensié existent que donen
subministrament als circuits interiors.

La instal-lacié fotovoltaica estara connectada a xarxa interior d’'un dels consumidors amb un comptador addicional exclusiu
per a la generacio, i complint-se l'article 3.j del RD 244/2019, sera possible acollir-se a la modalitat de compensacio
simplificada d’excedents.

El comptador addicional sera de tipus TMF segons les especificacions particulars de la distribuidora, ENDESA
DISTRIBUCION.

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

1.17 CLASSES D'EMPLAGCAMENT

Tota instal-lacié es considerara sense cap especificacio de classe (ni classe |, ni classe Il) d'acord amb la instruccié ITC BT
29. Per tant, no cal adoptar mesures especials de seguretat per a la instal-lacié, inspecciod, manteniment i reparacié, amb
per limitar la preséncia d'una atmosfera explosiva.
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1.18 INSTAL-LACIONS EN LOCALS O EMPLAGAMENTS DE CARACTERISTIQUES ESPECIALS

Segons la instruccio ITC BT 30, es classifiquen les diferents arees a través de les quals la instal-laci6 eléctrica s'executa
depenent de la temperatura, la humitat, el risc, etc. Es fara especial atencié a les especificacions dels locals humits, ja que
el sistema fotovoltaic esta sotmeés a les inclemeéncies tipiques dels elements.

Vegeu punt1.26.Caracteristiques especials: locals mullats (ITC-BT-30).

FITXA D'IDENTIFICACIO | CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

1.19 SISTEMA DE CONNEXIO A LA XARXA

Els requisits de I''TC-BT-40 sén aplicables a totes les instal-lacions d'autoconsum interconnectades, sigui quina sigui la
seva poténcia. Totes les instal-lacions de generacio interconnectades a la xarxa de distribucio de baixa tensio han de tenir
dispositius que limitin la injeccié de corrent continu i la generacioé de sobretensié, aixi com impedir el funcionament a l'illa
d'aquesta xarxa de distribucié, de manera que la connexi6 de la instal-lacié de generacié no afecti el funcionament normal
de la xarxa ni la qualitat del subministrament dels clients connectats a aquesta.

A totes les instal-lacions de produccid properes al consum, definides al Reial decret 244/2019 la connexio es realitzara a
través d'un panell de control i proteccié que inclogui les proteccions diferencials necessaries per garantir que la tensié de
contacte no sigui perillosa per a les persones .

1.20 INTERRUPTOR GENERAL D'ALIMENTACIO (IGA)

L'interruptor general automatic d'alimentacié (IGA) permetra I'accionament manual i estara dotat d'elements de proteccid
contra sobrecarregues i curtcircuits. Es dimensiona per la poténcia maxima admissible, essent el referent de la capacitat
total de la instal-lacié.

En aquest cas, es pot considerar com a IGA de la instal-lacié objecte del present projecte l'interruptor general de capgalera
del quadre de proteccions AC de FV, que és 100A Tetrapolar.

PROTECCIO CONTRA CONTACTES

Pel que fa als dispositius contra contactes indirectes, actuaran de manera que les falles només afectin el circuit afectat i no
la resta de la instal-lacié.

De conformitat amb el RD 1699/2011, la instal-lacié ha de disposar d'una separacié galvanica entre la xarxa de distribucié i
les instal-lacions generadores, ja sigui mitjangant un transformador d'aillament o qualsevol altre mitja que compleixi les
mateixes funcions de conformitat amb la normativa de qualitat i seguretat industrial aplicable.

Les masses de la instal-lacié de generacié es connectaran a un terreny independent del neutre de I'empresa de distribucio i
complira el que indica la normativa de seguretat i qualitat industrial vigent que siguin aplicables.

1.21 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

D'acord amb la instruccié ITC BT 24 punt 3, totes les parts actives de la instal-lacié seran col-locades o protegides d'una
manera que sigui impossible un contacte fortuit amb ells, aixi com no hi haura cap conductor sense cobertura i tensié. El
material utilitzat en la realitzacié de les instal-lacions sén caixes i tubs aillants, i en el cas dels subblocs sera de tipus amb
envolupant de metall, o material plastic, i les preses seran caixa de PVC per presentar una resistencia mecanica que
almenys sera de grau 5. L'aillament dels cables d'alimentacié i il-luminacid, per a un recorregut sota canonada de PVC, sera
0.6/1KV i els cables d'alimentacio de la ruta sota tubs inaccessibles poden ser d'aillament de 450/750V.

1.22 RESISTENCIA D'AILLAMENT I RIGIDESA DIELECTRICA
La resisténcia de I'aillament i la rigidesa dieléctrica han de ser coherents amb la instruccié ITC BT 19 punt 2.9.
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1. Voltatge de servei de circuit CA 400V aillament ha de ser de com a minim 500.000 ohms (0,5 Mohm).
2. Tensié de circuit CC maxima de l'inversor 1000 V: La resisténcia a I'aillament ha de ser almenys 1,0 MOhm.

1.23 PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

El sistema de connexio6 és del tipus TT, davant de la possibilitat de degradacié del valor de la posada a terra, fa Us d'un
dispositiu de proteccié diferencial-residual corrent segons la instruccié ITC BT 24 punt 4.1.2. El sistema de proteccio utilitzat
consisteix en la posada interconnexié de les masses, associat a un dispositiu de tall automatic per intensitat de defecte.

D'acord amb la instruccié ITC-BT-24, els dispositius per a defectes d'intensitat de tall seran interruptors diferencials que
obriran automaticament el circuit quan la suma vectorial de les intensitats del dispositiu assoleixi un valor predeterminat.
Cada interruptor diferencial pot protegir diversos circuits i el seu corrent nominal sera igual o més gran que la suma dels
corrents absorbits per cadascun dels seus subcircuits. La poténcia de tall estara garantida pel disjuntor de proteccid
associat amb l'interruptor diferencial que seria igual o més gran que la poténcia de curtcircuit que es podria originar, segons
I''TC-BT-17 punt 1.3. Cadascuna esta equipada amb un dispositiu de calibre distintiu adequat per protegir contra contactes
indirectes, tenint en compte el valor de la posada en marxa de la instal-lacid,

1.24 POSADA A TERRA (PAT)

S'estableix amb objecte, principalment de delimitar la tensié que pel que fa a terra puguin presentar en un moment donat les
masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria al material
utilitzat, segons la Instruccié ITC BT 18. Es complira també el que especifica la ITC BT 09 i la ITC BT 26. Comprendra tot el
llag metal-lic directe sense fusibles ni cap proteccio, de seccié suficient entre elements o parts de la instal-lacié i un
eléctrode, o grup d'eléctrodes soterrat a terra, per aconseguir que el conjunt d'instal-lacions i superficies propera al terreny
no hi hagi diferéncies de potencial perilldés i que alhora permeti el pas a terra dels corrents de falta.

= Presa de terra: La resisténcia del sol no sera superior a 30 Ohm (es recomana un valor inferior a 10 Ohm), segons la
ITC BT 26 punt4ila ITC BT 09 punt 4. En cas que aquesta fos superior, es col-locaran piques a una distancia de 3 m, o
es millorara amb els mitjans técnics necessaris fins a assolir un valor inferior a l'indicat anteriorment.

= Eléctrode: Esta compost per eléectrodes, piques, per facilitar el pas del corrent i disminuir-ne la resisténcia. Si les
caracteristiques del terreny fossin deficients (terres d'aportacio, roques, grava...) la presa de terra s'ha de fer amb els
mitjans necessaris, terra quimic, per aconseguir una resisténcia de terra segons l'especificada.

= Cable d'unié entre eléctrodes: Unira els eléctrodes entre si. El cable sera de coure nu, de seccid minima 35 mm2, i
estara enterrat en contacte directe amb el terra, o terra.

= Linia d'enllag PAT amb caixa de comprovacié: Parteix d'una de les piques o del cable d'unié entre eléctrodes i els unira
amb la caixa de comprovacio. El cable sera de seccié minima 35 mm2 de coure.

= Caixa de proteccié a terra: Constituit per una caixa proveida d'una regleta de coure que permet la unié entre el
conductor de la linia d'enllag i el born o conductor linia principal de terra. Permet fer el mesurament de la posada a terra.

= Born principal de terra i/o conductor d'unié equipotencial principal: D'aquest partiran les derivacions de posada a terra de
les masses de cadascun dels circuits. Totes les masses metal-liques de la instal-lacié es connectaran a la xarxa de PAT.

= Conductors de proteccidé: Uneixen eléctricament les masses d'una instal-lacié a la PAT per assegurar la proteccié contra
contactes indirectes. El conductor de proteccié sera segons la ITC BT 18 i la Taula 2 de la ITC BT 19 i s'allotjaran a
l'interior de les canalitzacions on s'allotgen els conductors de fase, i es disposara d'aquesta forma de proteccid
mecanica.

= Totes les linies de proteccid han de dimensionar seguint aquestes Instruccions i la Norma UNE-20-460-90 part 5 que
indica el criteri a seguir per al dimensionament de la secci6 dels diferents conductors de terra. Vegeu I'Annex Calculs
Justificatius.

En cap cas s'inclouran a la linia eléctrica del circuit de PAT ni masses ni elements metal-lics en série. La connexi6é de les
masses i els elements metal-lics al circuit de PAT efectuara per derivacions des del mateix circuit.
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ESPECIFICACIONS DE LA INSTAL-LACIO

1.25 ESPECIFICACIONS GENERALS DE LA INSTAL-LACIO
Quadre general de distribucio
A prop de cadascun dels interruptors del quadre es col-locara una placa indicadora del circuit al que pertanyen.

Canalitzacions

Els conductes eléctrics, d'acord amb les instruccions ITC BT 07, 19, 20, 21, 26 i la resolucié del 18.01.88 del DGIIT, es

duran a terme en funcid del lloc on s'executin i corresponen als tipus que indiquen:

1. A les seccions generals de pas per I'exterior estara disponible en canalitzaci6 protectora amb suport mural format per
safata perforada proveida de tapa cega, acer galvanitzat metal-lic, calent o inoxidable.

2. A les seccions generals de pas de linies a l'interior dels locals estara disponible en canal protector amb suport mural
format per safata perforada proveida de tapa cega, de material d'aillament de PVC rigid amb reacci6 a cables de foc
i aillament de classe M1 de 0,6/1 KV.

3. Les derivacions s'incrustaran en parets utilitzant tubs flexibles de perfil corrugat i material aillant de PVC rigid, en
diametre adequat a la seccié i el nombre de conductors que s'estan quedant, aquests tubs seran estrets i no
programadors de la flama.

Conductors CA
Tot el cablejat sera de doble aillament i adequat per al seu Us en exteriors, aire o soterrats, segons la norma UNE 21123.

El cable a utilitzar a la part de corrent altern sera del tipus RZ1 (AS) 0,6/1kV o el seu equivalent segons el Reglament dels
Productes de la Construccio (CPR) és Cca-s1b, d1,a1 (Alta Seguretat)

La caiguda de tensié admissible entre el generador i el punt d'interconnexié a la Xarxa de Distribucié Publica oa la
instal-laci6 interior no sera superior a I'1,5% per a la intensitat nominal, i els cables hauran d'estar dimensionats per a una
intensitat no inferior al 125 % de la maxima intensitat del generador, segons el punt 5 de la ITC-BT 40.

La seccio del conductor de neutre sera a les distribucions amb dos fils igual a la del conductor de fase, ia les conduccions
trifasiques sera igual a la seccié dels conductors de fase fins als 10 mm2 de secci6 en coure i fins als 16 mm2 de secci6 en
alumini. A les conduccions trifasiques per a seccions superiors a les anteriors, la seccié del conductor de neutre sera igual a
la meitat de la seccid dels conductors de fase amb un minim de 10 mmz2 en coure i 16 mm2 en alumini, segons la Instruccié
ITCBTO07 .

La seccio6 de la linia d'alimentacié de la instal-lacié en corrent altern sera 4x70 mm2 Cu.

Conductors CC

El cable que cal utilitzar per a les séries DC de cada string fins a l'inversor sera del tipus solar H1Z2Z2-K d'acord amb
I'estandard EN 50618, PV1-F (AS) 0,6/1 kVca-1,8 kVcc o el seu equivalent segons el Reglament dels Productes de la
Construccié (CPR) és Ccas1b,d1,a1 (Alta Seguretat)

AENOR -7- EN 50618:2014

0 Introduccién

r de terio ¢
s Para estos productos se establecen unos requisitos
zscion

variables
relativamente estrictos en linea con las severas condicy

Durante el procese

redaccion de esta norma, se ha tenido en cuenta el trabajo conjunto de los Comités Técnicos 64
(Instalacic >

lar fotovoltaica) en lo

relativo al disefio ¢

s cables de energia umpolares flexbles con mslamiento y cubierta de compuesto
el lado de comente
cc) de 1.5kV entre

estin disefisdos para trahajar a una femperaturs méxima normal del conductor de 90 °C, pero durante
n0 MAximo, se permite una temperatura maxima del conductor de 120 °C a una temperatura ambiente
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Al llarg del seu recorregut per les cobertes, els cables s'instal-laran sobre la teulada mitjangant un tub rigid. Per avaluar el
sobre escalfament que poden patir els cables en el recorregut des dels moduls fins als inversors, pel fet d'estar en un ducte
exposat al sol, es considerara que la temperatura ambient és de fins a 70 °C.

Els cables positius i negatius del circuit de corrent directe de cada grup de moduls es duran a terme separats i protegits. La
secci6 s'ha determinat d'acord amb el plec d'especificacions técnica de I''DAE on s'indica que conductors de la part CC han

de tenir la seccié suficient per a la caiguda de la tensi6 sigui inferior a I'1,5%.

5.5 Cableado

L

35

Los positivos y negativos de cada grupo de modulos se conducirin separados y protegidos de
acuerdo a la normativa vigente.

552 Los conductores serdn de cobre v tendrin la seccion adecuada para evitar caidas de tension y
calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de trabajo, los conductores deberin

tener la seccion suficiente para que la caida de tension sea inferior del 1,5%.

5.5.3 El cable debera tener la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos
nt posibilidad de enganche por el transito normal de personas

Caixes de derivacio

Les caixes de derivacié presentaran el grau de proteccié corresponent contra I'entrada de la pols i I'aigua, IP55, i son de
material aillant o, si sén metal-liques, amb juntes protegides contra la corrosié, amb dimensions que permeten allotjar
comodament la Controladors a contenir. Les derivacions a l'interior s'han de fer a través de terminals de connexi6 individual
o en tires, i mai pel rodet dels conductors, d'acord amb el punt 2 de la instruccié ITC BT 21.

1.26 CARACTERISTIQUES ESPECIALS: LOCALS MULLATS (ITC-BT-30)

Definicié

Es correspon a locals o emplagaments mullats en aquells en qué el terra, sostre i parets estan o puguin estar impregnats
d'humitat i on es vegi apareixer, sigui temporal o no, gotes d'euga degut a la condensacio.

Canalitzacions i tubs

Les canalitzacions seran estanques, utilitzant els terminals, empalmaments i connexions, sistemes o dispositius que
presenten el grau de protecci6 corresponent a la caiguda vertical de gotes d'aigua (IPX4). Aquest requisit han de complir les
canalitzacions prefabricades.

Conductors

Els conductors i cables aillats a l'interior de tubs tindran una tensi6 de 450/750V:

- Encastats: segons el que especifica la instruccié ITC-BT-21

- Superficialment: segons la instruccio ITC-BT-21, perd disposaran d'un grau de resisténcia a la corrosioé 4.

Els conductors de cables aillats amb coberta a l'interior de canals aillants tindran una tensié de 450/750 V i discorreran per
l'interior de canals que s'instal-laran en superficie i les connexions, empalmaments i derivacions es realitzaran a l'interior de
caixes.
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DOCUMENT 2 — PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
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1. OBJECTE

Aquest Plec de Condicions forma part de la documentacié de Projecte que regira per a la realitzacié de la instal-laciéa qué
es refereix aquest.

El Plec de Condicions té per finalitat regular I'execucié de les obres fixant els nivells técnics i de qualitat exigibles, precisant
les intervencions que corresponen, segons el contracte i d'acord amb la legislacié aplicable, el Promotor o propietari de
I'obra, el Contractista o constructor de la mateixa, els seus Técnics i encarregats, a I'Enginyer o Direccioé Facultativa, aixi
com les relacions entre tots ells i les seves corresponents obligacions amb vista al compliment del contracte de I'obra.

NORMATIVA

La legislacié que actualment és aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a una xarxa interior és la
seglent:

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

e Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotecnic per a baixa tensid i les seves
instruccions tecniques complementaries.

e Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexi6é a xarxa d'instal-lacions de produccio
d'energia electrica de petita poténcia.

e Reial decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacid, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia eléctrica.

e Reial decret 2351/2004, de 23 de desembre, pel qual es modifica el procediment de resolucié de restriccions
tecniques i altres normes reglamentaries del mercat eléctric.

o Nota d'interpretacio técnica de I'equivaléncia de la separacid galvanica de la connexio d'instal-lacions generadores
a baixa tensid, emesa pel Ministeri d'Industria, Turisme i Comerg.

e Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de l'edificacio.

e Llei 31/1995 de 8 de novembre sobre la prevencié de riscos laborals.

e Llei 54/2003, del 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos laborals.

e Reial decret 1627/97, de 24 d'octubre de 1997, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a
les obres de construccio.

Igualment s'aplicaran les normes UNE de I'Associacié Espanyola de Normalitzacioé i Certificacio (AENOR), normes NTE del
Ministeri d'Obres Publiques i Urbanismes, i altres d'organismes internacionals com les CEN o ISO, com les seglents:

e UNE: UNE-EN 60891:1994 procediment de correccié ambla temperatura i la irradiancia de la caracteristica I-V de
dispositius fotovoltaics de silici cristal-li.

e UNE-EN 60904-1:1994 dispositius fotovoltaics part 1: mesura de la caracteristica |-V dels moduls fotovoltaics.

e UNE-EN 60904-2:1994 dispositius fotovoltaics part 2: requisits de cél-lules solars de referéncia.

e UNE-EN 60904-3:1994 dispositius fotovoltaics part 3: fonaments de mesura de dispositius solars fotovoltaics (FV)
d'Us terrestre amb dades d'irradiancia espectral de referéncia.

e UNE-EN 60904-5:1996 dispositius fotovoltaics part 5: determinacié de la temperatura de la cél-lula equivalent
(TCE) de dispositius fotovoltaics (FV) pel métode de la tensié de circuit obert.

e UNE-EN 61215:1997 moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal-li per a aplicacié terrestre, qualificacio del disseny i
aprovacio de tipus.

e UNE-EN 61727:1996 sistemes fotovoltaics (FV), caracteristiques de la interficie de connexid a la xarxa eléctrica

Es considerara I'edicié més recent de les normes abans esmentades, amb les ultimes modificacions oficialment provades.
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EXECUCIO DELS TREBALLS

1.1 DISSENY DEL GENERADOR FOTOVOLTAIC
Tots els moduls que integrin la instal-lacié seran de la mateixa marca i del mateix model, o en el cas d'utilitzar models

diferents, el disseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre aquests i I'abséncia d'efectes negatius a la instal-lacio
per aquesta causa.

1.2 LINIES AERIES DE BAIXA TENSIO
1.2.1 CREUAMENTS
Amb Linies Eléctriques Aéries d'Alta Tensid

La linia de Baixa Tensi6 haura de complir amb alldo que s'ha exposat a la ITC-BT-06 i haura de creuar per sota de la linia
d'Alta Tensio, d'acord amb allo que s'ha exposat a la ITC-LAT-07.

Es procurara que la cruilla s'efectui a la proximitat d'un dels suports de la linia d'Alta Tensid, pero la distancia entre la linia
de Baixa Tensio i les parts més properes de la linia d'Alta Tensié no sera inferior a 1,5 metres .

La distancia minima vertical “d” entre els conductorsde les dues linies, en les condicions més desfavorables, no haura de
ser inferior a:
U+L1+1L2

100
Equacio0-2

d=15+

Sent:

U: Tensi6é nominal de la linia d'Alta Tensio [kV]

L1: Longitud entre el punt de creuament i el suport més proper de la linia d'Alta Tensio [m]

L2: Longitud entre el punt d'encreuament i el suport més proper de la linia de Baixa Tensié [m]

Amb Altres Linies Eléctrigues Aéries de Baixa Tensio
Quan les dues linies siguin de conductors aillats podran estar en contacte. Per linies en qué alguna de les linies sigui de
conductors nus, establertes en suports diferents, les distancies entre els conductors més propers de les dues linies seran

superiors a 0,5 metres i si el creuament es realitza en un suport comu aquesta distancia sera la segiient:

e En obertures de fins a 4 metres: 0,10 metres.
e En obertures de 4 a 6 metres: 0,15 metres.

e En obertures de 4 a 6 metres: 0,10 metres.

e En obertures de 6 a 30 metres: 0,20 metres.
e En obertures de 30 a 50 metres: 0,30 metres.
e Per a obertures majors a 50 metres:

d =055 VF
Equacié 0-3

Sent:
F: Fletxa maxima [m]

Amb Linies Aéries de Telecomunicacio
Les linies de baixa tensi6 amb conductors aillats creuaran per sobre de les de telecomunicacidé, podent excepcionalment
passar per sota. La separacié entre conductors més propers sera de 5 metres, i es podra reduir a 0,25 metres quan no sigui
possible mantenir la distancia anterior.
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Amb Carreteres i Ferrocarrils sense Electrificar
Haura de complir les caracteristiques indicades a la ITC-BT-06.

Amb Ferrocarrils Electrificats, Tramvies i Trolebusos

L'algada minima dels conductors sobre els cables o fils sustentadors o conductors de la linia de contacte sera de 2 metres.
A més, en el cas de ferrocarrils, tramvies i troleibusos proveits de trole, o d'altres elements de presa de corrent que puguin,
accidentalment, separar-se de la linia de contacte, els conductors de la linia eléctrica hauran d'estar situats a una altura tal
que, en desconnectar-se I'element de presa de corrent, no assoleixi, en la posicié6 més desfavorable que pugui adoptar, una
separacio inferir a 0,30 metres amb els conductors de la linia de baixa tensio.

Amb Teleférics i Cables Transportadors

Quan la linia aéria de Baixa Tensi6 passi per sobre, la distancia minima entre els conductors i qualsevol element de la
instal-lacio del teleféeric sera de 2 m, i si passa per sota, aquesta distancia no sera inferior a 3 m.

Els suports adjacents del teleféric corresponent a la cruilla amb la Linia de Baixa Tensié es posaran a terra, conforme el
que exposa la ITC-BT-06.

Amb Rius i Canals Navegables o Flotables

L'algada minima dels conductors sobre la superficie de I'aigua per al maxim nivell que pugui assolir aquesta sera de:
H=G"1[m]
Equacio 3-4

Sent:
Galib [m]. Si no esta definit, es considerara un valor de 6 m.

Amb Antenes Receptores de Radio i Televisid

Els conductors de la linia de baixa tensio, quan siguin nus, han de guardar com a minim una distancia d'1 metre respecte a
I'antena, els tirants i els conductors de baixada, quan aquests no estiguin fixats a les parets, de manera que evitin el
possible. contacte amb la linia de Baixa Tensio.

Queda prohibida la utilitzacié dels suports de sustentacié de linies de baixa tensié per a la fixacié sobre aquests de les
antenes de radio o televisid, aixi com dels tirants de les mateixes.

Amb Canalitzacions d'Aigua i Gas

La distancia minima entre cables d’energia eléctrica i canalitzacions d’aigua o gas sera de 0,20 metres. S'evitara la cruilla
per la vertical de les juntes de les canalitzacions d'aigua o gas, o dels empalmaments de les canalitzacions eléctriques,
situats les unes i les altres a una distancia superior a 1 metre de la cruilla.

1.2.2 PROXIMITATS | PARAL-LELISMES

Amb Linies Eléctriques Aéries d'Alta Tensi6

Es complira amb el que exposa la ITC-LAT-07 per evitar la construccié de linies paral-leles amb les d'alta tensi6 a
distancies inferiors a 1,5 vegades l'algada del suport més alt entre les traces dels conductors més propers.

Es procurara que entre els conductors contigus de les linies paral-leles no hi hagi una separacié inferior a 2 m en
paral-lelismes amb linies de tensié igual o inferior a 66 kV ia 3 metres per a tensions superiors.

S'exceptuen de la prescripcié anterior les linies d'accés a centrals generadores, estacions transformadores i centres de
transformacié.

Amb altres Linies de Baixa Tensié o de Telecomunicacié Complira el que exposa la ITC-BT-06.

Quan ambdues linies siguin de conductors nus aillats, la distancia minima sera de 0,1 metres.
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Quan qualsevol de les linies sigui de conductors nus, la distancia minima sera de 1 metre. Si totes dues van sobre el mateix
suport, la distancia minima es podra reduir a 0,50 metres.

Amb Carrers i Carreteres

Les linies aeries amb conductors nus es poden establir properes a aquestes vies publiques, i en la seva instal-lacié s'ha de
mantenir una distancia minima de 6 m quan volin al costat d'aquestes en zones o espais de possible circulacié rodada, i de
5 metres en els altres casos. Quan es tracti de conductors aillats, aquesta distancia es pot reduir a 4 m quan no volin junt
zones o espais de possible circulacio rodada.

Amb Ferrocarrils Electrificats, tramvies i Trolebusos
La distancia horitzontal dels conductors a les instal-lacions de la linia de contacte sera de 1,5 metres com a minim.

Amb Zones d'Arbrat
Es faran servir preferentment cables aillats en feix.

Amb Canalitzacions d'Aigua
La distancia minima entre els cables d’energia eléctrica i les canalitzacions d’aigua sera de 0,20 metres. La distancia
minima entre els empalmaments dels cables d’energia eléctrica i les juntes de les canalitzacions d’aigua sera de 1 metre.

S'haura de mantenir una distancia minima de 0,20 metres en projeccié horitzontal i es procurara que les canalitzacions
d'aigua quedin per sota del nivell del cable eléctric. Les artéries principals d’aigua es disposaran de manera que assegurin
distancies superiors a 1 metre respecte als cables eléctrics de Baixa Tensio.

Amb Canalitzacions de Gas

La distancia minima entre els cables d’energia eléctrica i les canalitzacions de gas sera de 0,20 metres, excepte per a
canalitzacions de gas d’alta pressié (més de 4 bar), on la distancia sera de 0,40 metres. La distancia minima entre els
cables d’energia eléctrica i les juntes de les canalitzacions de gas sera de 1 metre.

Cal mantenir una distancia minima de 0,20 metres en projeccio horitzontal.

Les artéries importants de gas es disposaran de manera que s'assegurin distancies superiors a 1 metre respecte dels
cables eléctrics de baixa tensio.

1.2.3 TRANSPORT DE BOBINES DE CABLES

Les bobines per al transport dels cables seran de fusta i s'hauran d'ajustar a la norma UNE 21167-1. A totes les bobines el
cable haura d'anar degudament protegit. Es prohibeix I'is de dueles de fusta.

La carrega i la descarrega de les bobines, sobre camions o remolcs apropiats, es fara sempre mitjangant una barra
adequada que passi per l'orifici central de la bobina. Les bobines de cable es transportaran sempre dretes i mai estirades
sobre una de les tapes.

Quan les bobines es col-loquen plenes a qualsevol lloc per al seu transport, aquestes han de quedar en linia, en contacte
una i una altra i bloquejades fermament als extrems i al llarg de les tapes. Per al bloqueig de les bobines es pot emprar:

e Tacs de fusta prou llargs i durs que cobreixin totalment I'amplada de la bobina, de manera que puguin recolzar-se
els perfils de les dues tapes. Les cares del tac han de ser uniformes perqué les dueles no es puguin trencar
malmetent el cable.

e Falques de fusta que es col-locaran al perfil de cada tapa, i es clavaran al pis de la plataforma pels dos costats per
a la seva immobilitat. Mai s'han de posar a la part central de la bobina, siné als extrems, perqué donin suport sobre
els perfils de les tapes.
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e Sota cap concepte es retindra la bobina amb cordes, cables o cadenes que abracin la bobina i es recolzin sobre la
capa exterior del cable enrotliat.

No es podra deixar caure la bobina a terra des d'un cami6 o remolc. En cas de no disposar d'elements de suspensid, es
muntara una rampa provisional amb taulons de fusta o bigues, amb una inclinacié no superior a 1/4. La bobina es guiara
amb cables de retencié i s'acumulara sorra a una algada de 20 cm al final del recorregut perqué actui com a fre.

En desplacgar la bobina per terra rodant-la caldra fixar-se en el sentit de rotacié (normalment indicat amb una fletxa), per
evitar que el cable enrotllat s'afluixi. S'evitara que les bobines rodin sobre superficies accidentades. Aixd sera acceptable
Unicament per a petits recorreguts.

Sempre que sigui possible s'evitara la col-locacid de bobines de cable a la intempérie, sobretot si el temps
d'emmagatzematge sera prolongat, ja que es pot deteriorar la fusta (sobretot les tapes, que poden causar problemes
importants en transportar-les, elevar-les i girar-les durant l'estesa).

Quan s'emmagatzemi una bobina de la qual s'ha utilitzat part del cable que contenia, es taparan els extrems dels cables
emprant caputxons retractils.

COMPONENTS | MATERIALS

1.3 GENERALITATS

S'assegurara un grau d'aillament eléectric de tipus basic Classe | pel que fa tant a equips (moduls i inversors), com a
materials (conductors, caixes i armaris de connexid), exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble aillament. La
instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot moment la qualitat del
subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la xarxa avaries, disminucions de les condicions
de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la normativa que resulti aplicable. Aixi mateix, el funcionament
d’aquestes instal-lacions no podra donar origen a condicions perilloses de treball per al personal de manteniment i
explotacio de la xarxa de distribucié. Els materials situats a intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en
particular contra I'efecte de la radiacié solar i la humitat.

S'hi inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la instal-lacié fotovoltaica,
assegurant la proteccié davant de contactes directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i
proteccions que resultin de I'aplicacié de la legislacio vigent.

1.4 MODULS FOTOVOLTAICS

Els moduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls de silici cristal-li, o UNE-EN 61646 per a
moduls fotovoltaics capa prima, aixi com estar qualificats per algun laboratori reconegut (per exemple, Laboratori d'Energia
Solar Fotovoltaica del Departament d'Energies Renovables del CIEMAT, TUV Rheinland, etc.), la qual cosa s'acreditara
mitjangant la presentacio del certificat oficial corresponent.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del fabricant, poténcia bec, aixi
com una identificaci6 individual o niUmero de série tragable a la data de fabricaci6.

Els moduls seran Classe Il i tindran un grau de proteccié minim IP65. Els mdduls hauran de portar diodes de derivacié per

evitar possibles avaries de les cel-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccié IP65.
d’alumini o acer inoxidable.
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Perqué un modul resulti acceptable, la seva potencia maxima i corrent de curtcircuit reals referides a condicions estandard
hauran d'estar compreses al marge del £ 10 % dels corresponents valors nominals de cataleg.

Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacid com trencaments o taques en qualsevol dels seus
elements, aixi com manca d'alineacio a les cel-lules o bombolles a I'encapsulat.

L'estructura del generador es connectara a terra. Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacié del
generador, s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexié, de manera independent i
en ambdds terminals, de cadascuna de les branques del generador.

1.5 ESTRUCTURA SUPORT

En tots els casos es donara compliment a allo obligat pel CTE i altres normes aplicables.
L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les exigencies del Codi tecnic de I'edificacio
relatives a seguretat estructural.

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacié6 de moduls permetra les dilatacions térmiques necessaries,
sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels moduls, seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccié per al modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte I'area de suport i posicid
relativa, de manera que no es produeixin flexions als moduls superiors a les permeses pel fabricant i els métodes

homologats per al model de modul .

L’estructura es protegira superficialment contra 'accié dels agents ambientals. La realitzacié de forats a l'estructura es dura
a terme abans de procedir, si escau, al galvanitzat o proteccié de I'estructura.

Els cargols utilitzats seran d'acer inoxidable, complint la norma MV-106. En cas de ser I'estructura galvanitzada s'admetran
cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccié dels moduls a la mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccié de moduls i la propia estructura no llangaran ombra sobre els moduls.

L'estructura suport sera calculada segons la norma MV-103 per suportar carregues extremes degudes a factors
climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

1.6 INVERSORS DE CONNEXIO A XARXA

Seran del tipus adequat per a la connexié a la xarxa eléctrica, amb una poténcia d'entrada variable perqué siguin capagos
d'extreure'n en tot moment la maxima poténcia que el generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les segients:

e  Principi de funcionament: font de corrent.

e  Autocommutats.

e  Seguiment automatic del punt de maxima potencia del generador.
e No funcionaran en illa o mode aillat.

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i Compatibilitat Electromagnética (ambdues
seran certificades pel fabricant), incorporant proteccions davant de:

e  Curtcircuits en alterna.

e Tensio6 de xarxa fora de rang.
e Frequeéncia de xarxa fora de rang.
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e Sobretensions, mitjangant varistors o semblants.
e Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles, abséncia i retorn de la xarxa, etc.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per a la seva correcta operacid, i incorporara els controls
automatics imprescindibles que assegurin la seva supervisioé i maneig adequada.

Cada inversor incorporara, almenys, els segients controls manuals:

e Encesaiapagada general de l'inversor.
e Connexid i desconnexié de I'inversor a la interficie CA. Podra ser extern a l'inversor

1.7 CABLEJAT

Els cables instal-lats seran els que figuren al Projecte i hauran d'estar d'acord amb la Norma UNE-HD 603-5X. Els
conductors estaran d’acord amb la Norma UNE-EN 60228.

Els cables portaran una marca indeleble, realitzada per gravat o relleu sobre la coberta, identificant les dades segtients:
e Nom del fabricant i fabrica.
e Designacié completa del cable.

e Any de fabricacio (per mitja de les dues darreres xifres).
e Metratge

La separacié entre marques no sera superior a 30 cm.

Els positius i els negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d'acord amb la normativa vigent.

Els conductors seran de coureo alumini i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensié i escalfaments.
Concretament, per a qualsevol condici6 de treball, els conductors de la part CC hauran de tenir la secci6 suficient perqué la
caiguda de tensio sigui inferior al 3% i els de la part CA perqué la caiguda de tensid sigui inferior a I'1,5%. tenint en ambdds

casos com a referéncia les tensions corresponents a caixes de connexions.

S'hi incloura tota la longitud de cable CC i CA. Haura de tenir la longitud necessaria per no generar esforgos en els diversos
elements ni la possibilitat d'enganxar pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en intempérie, a I'aire o soterrat, d'acord amb la
norma UNE 21123.

1.8 CANALITZACIONS

Es realitzaran d'acord amb les estipulacions de la ITC-BT-19, ITC-BT-20 i ITC-BT-21.

1.8.1 TUBS PROTECTORS

Tubs a Canalitzacions Encastades

Els tubs protectors podran ser rigids, corbables o flexibles i compliran amb les caracteristiques minimes descrites a la taula
3 de la ITC-BT-21 per a tubs encastats en obres de fabrica (parets, sostres i falsos sostres), buits de la construccié o canals
protectores dobra.

CARACTERISITCA CODI GRAU
Resisténcia a la compressié 2 Lleugera
Resisténcia a l'impacte 2 Lleugera
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'T® minima d'instal-lacié i servei 2 -5° C

T? maxima d'instal-lacid i servei 1 +60° C

Resisténcia al corbat 1-2-3-4 Qualsevol de les especificades

Propietats eléctriques 0 No declarades

Resisténcia a la penetracid d'objectes 4 Contra objectes D =1 mm

solids

Resisténcia a la penetracié d’aigua 2 Contra gotes d'aigua caient verticalment quan el sistema
de tubs esta inclinat 15 °

Resisténcia a la corrosio de tubs 2 Proteccio interior i exterior mitjana

metal-lics i compostos

Resisténcia a la traccio 0 No declarada

Resisténcia a la propagacio de la flama 1 No propagador

Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

Els tubs encastats encastats en formigd podran ser rigids,corbables o flexibles. Les canalitzacions ordinaries pre cablejades
destinades a ser encastades en ranures realitzades en obra de fabrica (parets, sostres i falsos sostres) seran flexibles o
corbables. Tots ells respectaran les caracteristiques minimes fixades a la taula 4 de la ITC-BT-21.

CARACTERISITCA CODI GRAU

Resisténcia a la compressié 3 Mitjana

Resisténcia a l'impacte 3 Mitjana

'T? minima d'instal-lacié i servei 2 -5°C

'T? maxima d'instal-lacid i servei 2 +90° C

Resistencia al corbat 1-2-3-4 Qualsevol de les especificades
Propietats eléctriques 0 No declarades

Resisténcia a la penetracid d'objectes| 5 Protegit contra la pols

solids

Resisténcia a la penetracié d’aigua 3 Protegit contra I'aigua en forma de pluja
Resisténcia a la corrosid de tubs 2 Proteccio interior i exterior mitjana
metal-lics i compostos

Resistencia a la traccio 0 No declarada

Resisténcia a la propagacio de la flama 1 No propagador

Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

El compliment de les caracteristiques indicades a les taules anteriors es realitzara segons els assaigs indicats a les normes
UNE-EN 50.086-2-1 per a tubs rigids, UNE-EN 50.086-2-2 per a tubs corbables i UNE-EN 50.086-2-3 per a tubs flexibles.

Els tubs tindran un diametre que permeti un facil allotiament i extraccié dels cables o conductors aillats allotjats, respectant
els diametres exteriors minims fixats a la ITC-BT-21.

Per a més de 5 conductors per tub o per a conductors o cables de seccions diferents a instal-lar al mateix tub, la seva
seccio interior sera com a minim igual a 3 vegades la secci6é ocupada pels conductors.

Instal-lacié i Col-locacié dels Tubs

El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes de les parets que
limiten el local on s'efectua la instal-laci6.
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Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la classe que assegurin la continuitat de la proteccié que
proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigidscorbables en calent podran ser acoblats entre si en calent, recobrint I'empalmament amb una cua
especial quan calgui una unié estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de secci¢ inadmissibles. Els radis minims de
curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel fabricant d'acord amb la norma UNE-EN 50.086-2-2.

Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors als tubs després de col-locats i fixats aquests i els seus
accessoris, disposant per aix0 els registres que es considerin convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si
més de 15 metres. El nombre de corbes en angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els
conductors s'allotjaran normalment als tubs després de col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccio i retirada dels conductors als tubs o servir alhora com
a caixes d'empalmament o derivacio.

Les connexions entre conductors es faran a l'interior de caixes apropiades de material aillant i no propagador de la flama. Si
sén metal-liques estaran protegides contra la corrosié. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar
folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub més gran
un 50%, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer estanques
les entrades dels tubs a les caixes de connexid, s'han de fer servir premsaestopes o racords adequats.

En cap cas es permetra la uni6 de conductors com a empalmaments o derivacions per simple recargolament o
atropellament entre si dels conductors, sind que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexié muntats
individualment o constituint blocs o regletes de connexio; es pot permetre, aixi mateix, la utilitzacio de brides de connexié. El
recargolament o I'enrotllament de conductors no es refereix a aquells casos en qué s'utilitzi qualsevol dispositiu connector
que asseguri una unio correcta entre els conductors, encara que es produeixi un retorciment parcial dels mateixos i amb la
possibilitat que puguin desmuntar-se facilment. Els borns de connexié per a Us domestic o analeg seran conformes al que
estableix la part corresponent de la norma UNE-EN 60.998.

Durant la instal-lacié dels conductors perqué el seu aillament no pugui ser danyat pel seu fregament amb les vores lliures
dels tubs, els extrems d'aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexié o aparell, estaran proveits de
filtres amb vores arrodonides o dispositius equivalents, o bé les vores estaran convenientment arrodonides.

En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte les possibilitats que es produeixin condensacions d'aigua
a l'interior, per a la qual cosa s'escollira convenientment el tragat de la instal-lacio, preveient I'evacuacié i establint una
ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjangant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'is d'una "T" de qué un
dels bragos no es fa servir.

Els tubs metal-lics que siguin accessibles s'han de posar a terra. La seva continuitat eléctrica haura de quedar assegurada
convenientment. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, cal que la distancia entre dues posades a terra consecutives
dels tubs no excedeixi els 10 metres.

No es poden utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre. Per a la col-locacié dels conductors se
seguira el que assenyala la ITC-BT-20.

A fi d'evitar els efectes de la calor emesa per fonts externes (distribucions d'aigua calenta, aparells i lluminaries, processos
de fabricacid, absorcié de la calor del medi circumdant, etc.) les canalitzacions es protegiran utilitzant els metodes eficagos
seglients:

e Pantalles de proteccié calorifuga.

¢ Allunyament suficient de les fonts de calor.

e Eleccio de la canalitzacié adequada que suporti els efectes nocius que es puguin produir.
e Modificacié del material aillant a emprar.
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Muntatge Fix a Superficie

Quan els tubs es col-loquin en muntatge superficial es tindran en compte, a més, les prescripcions segients:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides contra la corrosié i sélidament
subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres. Es disposaran fixacions d'una i altra part en els
canvis de direccio, en els empalmaments i en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-se o usant els accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte de la linia que uneix els punts extrems no seran superiors al
2%.

Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2,50 metres sobre el terra, a fi de
protegir-los d'eventuals danys mecanics.

A les cruilles de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici, s'han d'interrompre els tubs, quedant-ne els extrems,
separats entre si 5 centimetres aproximadament, i empalmant-se posteriorment mitjangant maneguets lliscants que tinguin

una longitud minima de 20 centimetres.

Muntatge Fix Encastat

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte les recomanacions de la taula 8 de la ITC-BT-21 i les
prescripcions seguents:

A la instal-lacié dels tubs a l'interior dels elements de la construccio, les fregues no posaran en perill la seguretat de les
parets o sostres en qué es practiquin. Les dimensions de les fregues seran suficients perqué els tubs quedin recoberts per
una capa d'1 centimetre de gruix, com a minim. Als angles, I'espessor d'aquesta capa es pot reduir a 0,5 centimetres.

No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacio eléctrica de les plantes inferiors.

Per a la instal-lacié corresponent a la propia planta, unicament es poden instal-lar, entre forjat i revestiment, tubs que han
de quedar recoberts per una capa de formigd o morter d'1 centimetre de gruix, com a minim, a més del revestiment.

En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o "T" apropiats, perd en aquest
darrer cas només s'admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables una vegada finalitzada lobra. Els
registres i les caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la paret o sostre quan no s'instal-lin a
I'interior d'un allotjament tancat i practicable.

En el cas d'utilitzar-se tubs encastats a parets, és convenient disposar els recorreguts horitzontals a 50 centimetres com a
maxim, de terra o sostres i els verticals a una distancia dels angles de cantons no superior a 20 centimetres.

1.8.2 CANALS PROTECTORES

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o no perforades, destinat a
allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable, segons indica la ITC-BT-01 “Terminologia”.

Les canals seran conformes al que disposen les normes de la série UNE-EN 50.085 i es classificaran segons el que
estableix la mateixa.
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Les caracteristiques de proteccié s'han de mantenir a tot el sistema. Per garantir aquestes, la instal-lacié s'ha de fer seguint
les instruccions del fabricant.

A les canals protectores de grau IP4X o superior i classificades com a "canals amb tapa d'accés que només es pot obrir
amb eines" segons la norma UNE-EN 50.085 -1, es podra:

e  Ultilitzar cable aillat sense coberta, de tensié assignada 450/750 V.

e Col'locar mecanismes com ara interruptors, preses de corrents, dispositius de comandament i control, etc., a
l'interior, sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricant.

e Realitzar empalmaments de conductors al seu interior i connexions als mecanismes.

A les canals protectores de grau de proteccié inferior a IP4X o classificades com a "canals amb tapa d'accés que es pot
obrir sense eines", segons la norma UNE-EN 50.085 -1, només es podra utilitzar cable aillat sota coberta estanca, de tensio

assignada minima 300/500 V.

Caracteristiques de les Canals

A les canalitzacions per a instal-lacions superficials ordinaries, les caracteristiques minimes de les canals seran les
indicades a la taula 11 de la ITC-BT-21.

CARACTERISTIQUES GRAU

Dimensio del costat major de la seccio transversal <16 mm > 16 mm

Resisténcia a l'impacte Molt lleugera Mitjana

'T? minima d'instal-lacié i servei +15° C -5° C

T? maxima d'instal-lacid i servei +60° C +60° C

Propietats electriques Aillant Continuitat eléctrica/aillant
Resisténcia a la penetracio d'objectes solids 4 No inferior a 2

Resisténcia a la penetracié d’aigua No declarada

Resisténcia a la propagacio de la flama No propagador

El compliment d'aquestes caracteristiques es fara segons els assaigs indicats a les normes UNE-EN 50.085.

El nombre maxim de conductors que poden ser allotjats al'interior d'una canal sera el compatible amb una linia facilment
realitzable i considerant la incorporacié d'accessoris a la mateixa canal.

Llevat d'altres prescripcions en instruccions particulars, les canals protectores per a aplicacions no ordinaries han de tenir
unes caracteristiques minimes de resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal-lacié i servei, de
resisténcia a la penetracié d'objectes solids i de resisténcia a la penetracié d'aigua, adequades a les condicions de
I'emplagament a qué es destina; aixi mateix, les canals seran no propagadores de la flama. Aquestes caracteristiques seran
conformes a les normes de la série UNE-EN 50.085.

Instal-lacié i Col-locacié de les Canals

La instal-lacié i posada en obra de les canals protectores haura de complir el que indica la norma UNE 20.460 -5-52 ia les
Instruccions ITC-BT-19 i ITCBT-20.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes de les
parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.
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Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la continuitat eléctrica quedara
convenientment assegurada.

No es podran utilitzar les canals com a conductors de proteccié o de neutre, llevat del que disposa la Instrucci6 ITC-BT-18
per a canalitzacions prefabricades. La tapa de les canals quedara sempre accessible.

1.9 PROTECCIONS

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaries per garantir en tot moment la qualitat del
subministrament electric, de manera que es compleixin les directives comunitaries de seguretat eléctrica en baixa tensio i
compatibilitat electromagnética.

S'hi inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la instal-lacié fotovoltaica,
assegurant la proteccié davant de contactes directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i
proteccions que resultin de l'aplicacié de la legislacié vigent. En particular, s'usara a la part de corrent continu de la
instal-lacio proteccio classe Il o aillament equivalent quan es tracti d'un emplagament accessible. Els materials situats a la
intempérie tindran com a minim un grau de proteccio IP65.

La instal-lacié6 ha de permetre la desconnexi6é i seccionament de l'inversor, tant ala part de corrent continu com a la de
corrent altern, per facilitar les tasques de manteniment.

La instal-lacié ha de complir el que disposa l'article 14, Proteccions, del Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel
qual es regula la connexié a xarxa d'instal-lacions de produccié d'energia eléctrica de petita poténcia. En base a aquesta
reglamentacio la instal-lacié incloura els equips seglents:

e Element de tall general: ha de proporcionar l'aillament requerit pel Reial decret 614/2001, de 8 de juny, sobre
disposicions minimes per a la proteccioé de la salut i la seguretat dels treballadors davant del risc eléctric. Les
seves funcions poden ser cobertes per un altre dispositiu de la instal-lacié6 generadora que proporcioni I'aillament
indicat entre el generador i la xarxa.

e Interruptor automatic diferencial: amb la finalitat de protegir les persones en cas de derivacié d'algun element de la
part alterna de la instal-lacio.

e Interruptor automatic de la connexid: per a la desconnexié-connexié automatica de la instal-lacié fotovoltaica en
cas de pérdua de tensié o frequiiéncia de la xarxa, juntament amb un relé d'enclavament.

e Proteccio per a la connexié de maxima i minima frequiéncia, en base als seguents limits:

PARAMETRE UMBRAL DE PROTECCIO TEMPS MAXIM D'ACTUACIO
Freqiiéncia maxima 50,5 Hz 0,5s
Freqiiencia minima 48 Hz 3s

e Proteccio per a la connexié de maxima i minima tensié entre fases, els limits permesos soén:

PARAMETRE UMBRAL DE PROTECCIO TEMPS MAXIM D'ACTUACIO
Sobretensié — Fase 1 Un + 10% 15s
Sobretensié — Fase 2 Un + 10% 0,2s
Tensid minima Un - 15% 1,5s

Aquestes proteccions poden actuar sobre I‘interruptor general o sobre [“interruptor o interruptors de I"equip o equips
generadors.

44



T ra— P.0.M.0. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA AWNTS
SANT Bol DE LLOBREGAT D’AUTOCONSUM COL-LECTIU A LAPERGOLA DE PLAGA CATALUNYA

Companyio Local d'Actuacions
Urbonistiques Santboianes, SA

Aquestes funcions de proteccié poden integrar-se a I'equip inversor (documentant-lo degudament), de manera que sigui
aquest el que faci les maniobres automatiques de desconnexié-connexio.

1.10 POSADA A TERRA DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié complira amb el que disposa el Reial decret 1699/2011, Article 15, sobre les condicions de posada a terra en
instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

La posada a terra es fara sempre de manera que no s'alterin les condicions de posada a terra de la xarxa de I'empresa
distribuidora, assegurant que no es produeixin transferencies de defectes a la xarxa de distribucio.

La instal-lacié ha de disposar d'una separacié galvanica entre la xarxa de distribucié de baixa tensié i la instal-lacié
fotovoltaica, ja sigui mitjangant un transformador d'aillament o qualsevol altre mitja que compleixi les mateixes funcions.
Aquesta funcioé es pot fer a l'inversor de connexié a xarxa.

En cas que el requisit de garantir la separacié galvanica entre la xarxa i la instal-lacié recaigui sobre l'inversor de la planta,
aquest haura de complir amb les estipulacions fixades pel Ministeri d'Industria, Comer¢ i Turisme a la “Nota d'interpretacié
tecnica de la equivaléncia de la separaci6é galvanica de la connexié d'instal-lacions generadores en baixa tensi¢” publicada,
basada en els requisits técnics continguts a la ITC-BT-40 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Totes les masses de la instal-lacio fotovoltaica, tant de la seccié continua com de I'alterna, estaran connectades a una Unica
terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de I'empresa distribuidora, d’acord amb el Reglament de Baixa
Tensio.

RECEPCIO | PROVES

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (mdduls, inversors, comptadors) aquests han d'haver superat
les proves de funcionament a fabrica.

A més, l'instal-lador realitzara les proves seglients:

e Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

e Proves d'arrencada i aturada en diferents instants de funcionament.

e Proves dels elements i les mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacié, a excepcié de les
proves referides a l'interruptor automatic de la desconnexié.

e Determinacio de la poténcia instal-lada.

Concloses les proves i la posada en marxa, es passara a la fase de la Recepci6 Provisional de la Instal-lacié. No obstant
aixo, I'Acta de Recepcid Provisional no se signara fins haver comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del
subministrament han funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o aturades
causades per errors o errors del sistema subministrat, i a més s'hagin complert els seglents requisits:

e Lliurament de la documentacioé de I'obra.
e Retirada d’obra de tot el material sobrant.

o Neteja de les zones ocupades.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en conjunt, estaran protegits davant de defectes de fabricacio,
instal-laci6 o disseny durant un periode de garantia de dos anys.
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CALCUL DE LA PRODUCCIO ANUAL ESPERADA

S'inclouran a la Memodria adjunta les produccions mensuals maximes tedriques en funcié de la irradiacid, la poténcia
instal-lada i el rendiment de la instal-laci6.

CONTRACTE DE MANTENIMENT

Es fara un contracte de manteniment preventiu i correctiu. Aquest contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots
els elements de la instal-lacié amb les tasques de manteniment preventiu aconsellats pels diferents fabricants.

Es defineixen tres esglaons d'actuacio per englobar totes les operacions necessaries durant la vida util de la instal-lacié per
assegurar el funcionament, augmentar la produccio i perllongar-ne la durada:

Pla de Vigilancia

El pla de vigilancia es refereix basicament a les actuacions que permeten assegurar que els valors operacionals de la
instal-lacié sén correctes. Es un pla d'observacié simple dels parametres funcionals principals (energia, tensié etc.) per
verificar el funcionament correcte de la instal-lacio, incloent-hi la neteja dels moduls en cas que sigui necessari.

Pot ser portat a terme pel titular de la instal-lacio.

Pla de manteniment preventiu

Operacions d'inspecci6 visual, verificacié d'actuacions i altres que, aplicades a la instal-lacio, han de permetre mantenir dins
de limits acceptables les condicions de funcionament, les prestacions, la proteccid i la durabilitat d'aquesta.

Ha de realitzar-lo personal técnic competent que conegui la tecnologia solar fotovoltaica i les instal-lacions eléctriques en
general. La instal-lacié tindra un llibre de manteniment on s’indiquin totes les operacions realitzades, aixi com el
manteniment correctiu.

El manteniment preventiu ha d’incloure totes les operacions de manteniment i substitucié d’elements fungibles o desgastats
per I'Gs, necessaries per assegurar que el sistema funcioni correctament durant la seva vida util.

Incloura almenys una visita anual en qué es realitzaran les seglients activitats:

e Comprovacio de les proteccions eléctriques.

e Comprovacio de l'estat dels moduls: comprovar la situacié respecte del projecte original i verificar I'estat de les
connexions.

e  Comprovacio de I'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyalitzacions, alarmes, etc.

e Comprovacio de l'estat mecanic de cables i terminals (incloent-hi cables de preses de terra i reapriete de borns),
platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions, reaprietes, neteja.

e  Comprovacio de la instal-lacié de posada a terra.

e Comprovacio de I'estructura suport dels moduls, verificacio dels sistemes d'ancoratge i reapriete de subjeccions.

Pla de manteniment correctiu

Totes les operacions de substitucid necessaries per assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva vida util.
Inclou:

e La visita a la instal-lacié cada vegada que l'usuari ho requereixi per avaria greu.

e L'analisi i I'elaboracié del pressupost dels treballs i les reposicions necessaries per al funcionament correcte de la
instal-lacio.
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Els costos econdomics del manteniment correctiu, amb [“abast indicat, formen part del preu anual del contracte de
manteniment. Poden no estar incloses ni la ma d’obra ni les reposicions d’equips necessaries més enlla del periode de
garantia.

El manteniment I'ha de fer personal técnic qualificat sota la responsabilitat de I'empresa instal-ladora.

GARANTIA

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacioé a tercers, la instal-lacié sera reparada si ha patit una avaria a causa d'un
defecte de muntatge o de qualsevol dels components, sempre que hagi estat manipulada correctament d'acord amb alld
establert al manual d'instruccions.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacio, cosa que s'haura de justificar degudament mitjangant el
corresponent certificat de garantia.

Anul-lacié de la garantia

La garantia es pot anul-lar quan la instal-lacié hagi estat reparada, modificada o desmuntada, encara que només sigui en
part, per persones alienes al subministrador o als serveis d’assisténcia técnica dels fabricants no autoritzats expressament
pel subministrador.
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DOCUMENT 3 — ESTUDI BASIC SEGURETAT | SALUT
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1. OBJECTE

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut forma part del Projecte executiu per instal-lacié solar fotovoltaica d’autoconsum
col-lectiu en el Pérgola Plaga cataiunya amb ubicacié a Plaga Catalunya,08830Sant Boi de Llobregat (Barcelona).

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut contempla la totalitat de les activitats que es preveuen realitzar a l'obra, i conté les
mesures de proteccio i prevencié tecnica necessaries per a la realitzacié de I'obra en condicions de seguretat i salut, en
compliment del que estipula el RD 1627/97, de 24 d’octubre.

L'Estudi Basic de Seguretat i Salut també serveix com a base perqué, abans del comengament de les obres, s'elabori un
Pla de Seguretat i Salut, tal com estableix I'anteriorment esmentat RD 1627/97. Durant el desenvolupament de les obres
contemplades en aquest Estudi, el Pla de Seguretat i Salut sera el que permeti aconseguir i mantenir les condicions de
treball necessaries per protegir la salut i la vida dels treballadors. En aquest Pla es podran modificar alguns dels aspectes
assenyalats en aquest Estudi complint els requisits assenyalats a la normativa esmentada anteriorment.

CARACTERISTIQUES GENERALS DE L'OBRA

1.1 DESCRIPCIO DE L'OBRA | SITUACIO

L'obra objecte del present projecte consisteix en I'execucié d'una instal-lacié fotovoltaica connectada a la xarxa interior de
Pérgola Placa Catalunya amb ubicacié a Placa Catalunya,08830Sant Boi de Llobregat (Barcelona).

El camp de moduls fotovoltaics es col-locara sobre la pérgola. L'inversor de connexié a xarxa s'allotjara a l'interior del
parking.

1.1.1 SUBMINISTRAMENT D'ENERGIA ELECTRICA

No es preveu la necessitat de subministrament eléctric per a I'execucié dels treballs projectats. Aixd no obstant, si durant
I'execucié de I'obra se'n detectés la necessitat, el subministrament d'energia electrica provisional d'obra es prendra de
I'existent en punt de subministrament, sempre que es compti amb el consentiment de la propietat. En cas contrari, es
generara mitjangcant un grup electrogen.

1.1.2 SUBMINISTRAMENT D'AIGUA POTABLE

Es disposaran els mitjans necessaris que en garanteixin I'existéncia regular des del comencament de I'obra.

1.1.3 COORDINADOR DE SEGURETAT | SALUT

No es preveuen interferencies als treballs. No obstant aixo, d’acord amb I'article 3 del RD 1627/97, si intervé més duna
empresa en I'execucio del projecte, 0 una empresa i treballadors autdnoms, o diversos treballadors autonoms, el Promotor
haura de designar un Coordinador en materia de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra. Aquesta designacié hauria de
ser objecte d’'un contracte.

1.2 PRESSUPOST, TERMINI D'EXECUCIO | MA D'OBRA
1.2.1 PRESSUPOST

El pressupost d'execucié material per a les obres, reflectit al Projecte d'Execucié de la Instal-lacié Solar Fotovoltaica es pot
consultar al document corresponent d'aquest mateix projecte.

1.2.2 TERMINI D'EXECUCIO ESTIMAT

S'ha estimat que la durada dels treballs sera d’aproximadament20 dies a partir de la data del comengament.
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1.2.3 NOMBRE DE TREBALLADORS

El minim personal que es preveu que participi en I'execucio de les obres sera de tres operaris.

RISCOS LABORABLES EVITABLES COMPLETAMENT

La seglent relacié de riscos laborals que es presenten sén considerats totalment evitables mitjangant I'adopcié de les
mesures técniques que necessitin:

1.3 PROXIMITAT A LiNIES ELECTRIQUES DE MITJANA TENSIO

e Riscos més freqlients

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda d'objectes.

- Despreniments, desploms i esfondraments.
- Xocs i cops.

- Projeccions

- Contactes electrics

- Arc eléctric

- Explosions

- Incendis

e Mesures preventives

- A prop de linies aéries, no superar les distancies de seguretat.

- Col'locacio de barreres i dispositius d'abalisament.

- Zona de circulacié de la maquinaria delimitada i senyalitzada.

- Estimacié de distancies per excés.

- Sollicitar descarrec quan no es puguin mantenir distancies.

- Distancies especifiques per a personal no facultat a treballar en instal-lacions eléctriques.

- Compliment de les disposicions legals existents (distancies, encreuaments, paral-lelismes, ...).
- Posada a terra en bon estat.

- Suports amb interruptors, seccionadors, ..., connexié a terra de les carcasses i parts metal-liques dels
mateixos.

- Tractament quimic del terreny si cal reduir la resisténcia de la presa de terra.

- Comprovacio al moment del seu establiment i revisié cada sis anys.

- Terreny no favorable: descobrir cada nou anys.

- Protecci6 davant de sobreintensitats: tallacircuits fusibles i interruptors automatics.
- Proteccié davant de sobretensions: parallamps i autovalvules.

- Notificacié d'anomalies a les instal-lacions sempre que es detectin.

- Sollicitar el Permis de Treballs amb Riscos Especials.

e Proteccions col-lectives
- Circuit de posada a terra.
- Protecci6 contra sobreintensitats (tallacircuits, fusibles i interruptors automatics).
- Protecci6 contra sobretensions (parallamps).
- Senyalitzacio i delimitacio.
e Proteccions individuals
- Guants

- Casc
- Botes de seguretat
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RISCOS LABORALS NO ELIMINABLES COMPLETAMENT

Aquest apartat conté la identificacid dels riscos laborals que no poden ser completament eliminats, i les mesures
preventives i les proteccions técniques que s'han d'adoptar per al control i la reduccié d'aquest tipus de riscos. La primera
relacié fa referencia a aspectes generals que afecten la totalitat de I'obra, i les restants, als aspectes especifics de
cadascuna de les fases en qué aquesta es pot dividir.

En I'execucié de la instal-lacié fotovoltaica s'han identificat els treballs segiients:

o Muntatge de I'estructura.

e Col‘locacié i connexié dels moduls fotovoltaics.
e Execuci6 de la instal-laci6 eléctrica.

o Posada en tensio de la instal-lacio.

1.4 ASPECTES GENERALS
141 TOTAL'OBRA

e Riscos més frequlients
- Caigudes d'operaris al mateix nivell.
- Caigudes d'operaris a nivell diferent.
- Caigudes d'objectes sobre operaris.
- Caigudes d’'objectes sobre tercers.
- Xocs o cops contra objectes.
- Forts vents.
- Ambients pulvigens.
- Treballs en condicié d’humitat.
- Contactes eléctrics directes i indirectes.
- Cossos estranys als ulls.
- Sobreesforgos.

e Mesures preventives i proteccions col-lectives
- Ordre i neteja de les vies de circulacié de I'obra.
- Ordre i neteja dels llocs de treball.
- Recobriment, o distancia de seguretat (1 m) a linies eléctriques de BT
- Recobriment, o distancia de seguretat (3-5 m) a linies eléctriques d'AT
- IlI"luminacié adequada i suficient (enllumenat d'obra).
- No romandre al radi d’accié de les maquines.
- Posada a terra en quadres, masses i maquines sense doble aillament.
- Senyalitzacio6 de l'obra (senyals i cartells).
- Cintes de senyalitzacio i abalisament.
- Control dels accessos a 'obra.
- Extintor de pols seca, d'eficacia 21A-113B.
- Evacuacio de runes.
- Escales auxiliars.
- Informaci6 especifica.

e Equips de proteccio individual
- Cascos de seguretat.
- Calgat protector
- Roba de treball
- Casquets antiruits
- Ulleres de seguretat
- Cinturons de protecci6

1.4.2 TRANSPORT DE MATERIALS
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Riscos més freqlients

- Caiguda de persones al mateix nivell.
- Talls.

- Caiguda d’objectes.

- Despreniments.

- Desploms i esfondraments.

- Atrapaments.

- Confinament.

- Condicions ambientals i senyalitzacié.

Mesures preventives i proteccions col-lectives

- Inspeccid de I'estat del terreny.

- Utilitzacio dels passos i vies existents.

- Limitacié de la velocitat dels vehicles.

- Delimitacié de punts perillosos (rases, pous, ...)
- Respecte de zones senyalitzades i delimitades.
- Exigéncia i manteniment de I'ordre.

- Precaucié en el transport de materials.

Proteccions individuals

- Guants de proteccio.
- Cascos de seguretat
- Botes de seguretat

1.4.3 EVACUACIO DE RESIDUS | MATERIALS

Riscos més freqlients

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Atrapaments per objectes pesants.

- Particules als ulls.

- Sobreesforgos per alcament de carregues pesades.

Mesures preventives i proteccions col-lectives

- Tots els residus s'emmagatzemaran a la zona prevista.

- Quan es desmuntin i es transportin materials o residus de considerable pes o volum, els operaris que els
traslladin vigilaran en tot moment que els llocs de pas estiguin lliures de personal, per evitar cops amb
objectes.

- Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi daccié de carregues suspeses.

- Si en les operacions de carrega de residus s'aixeca pols a I'area de treball, els operaris han de disposar
d'ulleres de proteccié contra particules.

- El personal sera format degudament en matéria d'ergonomia per evitar males postures.

Proteccions individuals

- Roba de treball.

- Casc de seguretat.

- Guants de proteccio.

- Botes de seguretat.

- Cinturd de seguretat.

- Ulleres antiprojeccions.
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1.5 EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

1.5.1 MUNTATGE DE L'ESTRUCTURA

e Riscos més frequlients

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda d'objectes i materials des de la coberta.

- Talls i cops produits pel maneig de ferramentes manuals.
- Talls produits per les arestes de I'estructura.

- Xocs contra objectes.

- Sobreesforgos.

e Mesures preventives i proteccions col-lectives

- Es mantindra en tot moment l'ordre i la neteja de I'obra, per evitar els riscos de petjades i ensopegades.

- Les escales de ma a utilitzar seran del tipus tisora, dotades amb sabates antilliscants i cadeneta limitadora
d'obertura.

- Es prohibeix la formacié de bastides utilitzant escales de ma a manera de cavallets.

- Es prohibeix, en general, la utilitzacié d'escalesde ma o de bastides sobre cavallets, en llocs de caiguda des
d'algada durant els treballs de muntatge de l'estructura, si abans no s'han instal-lat les proteccions de
seguretat adequades.

- Quan sigui necessari s'instal-laran xarxes de proteccio col-lectiva.

- S'instal-lara una “linia de vida” a la coberta, essent obligatori I'is correcte d'arnés anticaiguda per a tot el
personal que accedeixi a la coberta.

- Es mantindra en tot moment l'ordre i la neteja durant els treballs efectuats a la coberta per evitar la caiguda
d'objectes des de zones altes.

- S'acotara i senyalitzara la zona de treball, prohibint el transit als voltants de la coberta durant el temps que hi
durin els treballs.

- El transport i el muntatge dels elements que componen l'estructura es realitzara amb guants de proteccioé per
evitar talls produits amb les rebaves dels extrems de les barres que componen l'estructura.

- Quan es muntin o transportin parts de l'estructura de pes considerable o volum, els operaris que els
traslladin vigilaran en tot moment que els llocs de pas estiguin lliures de materials i objectes, per evitar
possibles cops.

- El personal sera format degudament en matéria d'ergonomia per evitar males postures.

e Proteccions individuals

- Roba de treball.

- Casc de seguretat.

- Guants de proteccié.

- Botes de seguretat.

- Cintur6 de seguretat de classe A.

1.5.2 COL-LOCACIO | CONNEXIO DELS MODULS

e Riscos més frequlients

- Caiguda de persones al mateix nivell.

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda d'objectes i materials des de la coberta.

- Talls i cops produits pel maneig de ferramentes manuals.

- Talls produits per les arestes de I'estructura.

- Electrocucié o cremades per preséncia de tensié als conductors.

- Electrocucio o cremades per connexions directes sense clavilles mascle-femella.
- Electrocucio per us d'eines sense aillament.

- Sobreesforgos per postures forcades.

53



AJUNTAMENT DE .

P.0.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
CLAUS

Companyio Local d'Actvacions
Urbonistiques Santboianes, SA

o Mesures preventives i proteccions col-lectives

Es mantindra en tot moment l'ordre i la neteja de I'obra, per evitar els riscos de petjades i ensopegades.

Les escales de ma a utilitzar seran del tipus tisora, dotades amb sabates antilliscants i cadeneta limitadora
d'obertura.

Es prohibeix la formacioé de bastides utilitzant escales de ma a manera de cavallets.

Es prohibeixen general la utilitzacié d'escales de ma o de bastides sobre cavallets, en llocs de caiguda des
d'algada durant els treballs de muntatge de l'estructura, si abans no s'han instal-lat les proteccions de
seguretat adequades.

Quan sigui necessari s'instal-laran xarxes de proteccio col-lectiva.

S'instal-lara una “linia de vida” a la coberta, essent obligatori I's correcte d'arnés anticaiguda per a tot el
personal que accedeixi a la coberta.

Es mantindra en tot moment I'ordre i la neteja durant els treballs efectuats a la coberta per evitar la caiguda
d'objectes al buit.

S'acotara i senyalitzara la zona de treball, prohibint el transit als voltants de la coberta durant el temps que hi
durin els treballs.

La col-locaci6 dels moduls a I'estructura es realitzara amb guants de proteccio per evitar talls produits amb
les rebaves dels extrems de les barres que componen a estructura.

El connexionat dels moduls fotovoltaics sera executat sempre per personal especialista, per evitar muntatges
incorrectes.

Abans de connectar els moduls fotovoltaics entre si es fara una minuciosa revisié dels terminals, per
comprovar que es troben en perfecte estat.

Per evitar que entre els terminals dels moduls fotovoltaics hi hagi tensié, amb el perill d'electrocucioé que
comporta, els moduls romandran tapats fins que concloguin la totalitat dels treballs concernents a la
instal-lacio eléctrica.

Es prohibeix el connexionat dels moduls fotovoltaics sense la utilitzacié dels multicontactes o clavilles
mascleJfemella adequades.

Les eines utilitzades pels instal-ladors electricistes estaran protegides per material aillant normalitzat contra
els contactes d’energia eléctrica.

Tota eina dels instal-ladors eléctrics I'aillament dels quals estigui deteriorat sera retirada immediatament i
substituida per una altra en bon estat.

El personal sera format degudament en materia d'ergonomia per evitar males postures.

e Proteccions individuals

Roba de treball.

Casc de seguretat.

Guants de proteccio.

Guants aillants.

Botes de seguretat.

Botes aillants d’electricitat.
Cinturé de seguretat de classe A.
Comprovadors de tensio.

Eines aillants d’electricitat.

1.5.3 EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA

e Riscos més frequlients

O 0O O 0O O O O O O

Caiguda de persones al mateix nivell.

Caiguda de persones a diferent nivell.

Talls i cops produits pel maneig de ferramentes manuals.

Talls i punxades pel maneig de guies i conductors.

Electrocucié o cremades per la mala proteccié de quadres eléctrics.

Electrocucid o cremades per maniobres incorrectes a les linies.

Electrocucio o cremades per connexions directes sense clavilles mascle-femella.

Electrocucio per Us d'eines sense aillament.
Sobreesforgos per postures forcades.
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e Mesures preventives i proteccions col-lectives

Es mantindra en tot moment l'ordre i la neteja de I'obra, per evitar els riscos de petjades i ensopegades.
Quan es realitzin treballs en interiors la il-luminacié no sera inferior a 100 lux, mesurats a 2 m del terra.

Les escales de ma a utilitzar seran del tipus tisora, dotades amb sabates antilliscants i cadeneta limitadora
d'obertura.

Es prohibeix la formacié de bastides utilitzant escales de ma a manera de cavallets.

Es prohibeixen general la utilitzacié d'escales de ma o de bastides sobre cavallets, en llocs de caiguda des
d'algada durant I'execucio de la instal-lacio eléctrica, si abans no s'han instal-lat les proteccions de seguretat
adequades.

Els quadres eléctrics es mantindran en perfectes condicions i estaran protegits per evitar contactes directes
amb l'electricitat. L'obertura del quadre estara sempre tancada, i només la persona encarregada i entesa del
maneig tindra accés a l'interior.

El muntatge dels aparells eléctrics sera executat sempre per personal especialista per evitar muntatges
incorrectes.

Per evitar la connexié accidental de la instal-lacié fotovoltaica a la xarxa interior, el cablejat que va des del
quadre general de la instal-lacié fotovoltaica, fins al Quadre General de Proteccid de l'edifici on es fara
I'entroncament amb la xarxa interior de consum s'efectuara en darrer lloc.

Abans de connectar la instal-lacié fotovoltaica a la xarxa interior es dura a terme una minuciosa revisié de les
connexions, proteccions i empalmaments dels quadres generals, tal com indica el Reglament de Baixa
Tensio, per detectar possibles fallades en la instal-lacié a causa de muntatges incorrectes.

Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament eléctric d'obra, sense la utilitzacié de
clavilles mascle adequades.

Les eines utilitzades pels instal-ladors electricistes estaran protegides per material aillant normalitzat contra
els contactes d’energia eléctrica.

Tota eina dels instal-ladors eléctrics I'aillament dels quals estigui deteriorat sera retirada immediatament i
substituida per una altra en bon estat.

En cas de ser necessaria la il-luminacié amb portatils, aquesta es realitzara amb portalampades estanques
amb manec aillant i reixeta de proteccié de la bombeta.

El personal sera format degudament en matéria d'ergonomia per evitar males postures.

e Proteccions individuals

Roba de treball.

Casc de seguretat

Guants aillants.

Botes aillants d’electricitat.

Botes de seguretat.

Cinturé de seguretat de classe A.
Comprovadors de tensioé.

Eines aillants d’electricitat.

1.5.4 POSADA EN TENSIO DE LA INSTAL-LACIO

e Riscos més frequlients

O O O O

Contactes eléctrics.
Arc eléctric.
Projeccions.
Incendis.

e Mesures preventives i proteccions col-lectives

- Us de proteccions aillants (banquetes, catifes, plataformes de treball) i eines manuals aillades per a treballs en
tensio fins a 1.000 V en corrent altern i 1.500 V en corrent continu.

- Evitar dos conductors descoberts simultaniament (només el dels treballs).

- Realitzar el treball sobre una catifa o banqueta aillants que, aixi mateix, assegurin un suport segur i estable.

Extremeu precaucions d'aillament.
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- Complir procediments d’execucio.

- Els treballs es prohibiran o suspenen en cas de tempesta, pluja o vents forts, nevades o qualsevol altra condicié
ambiental desfavorable que dificulti la visibilitat o la manipulacié de les eines.

- Els treballs en instal-lacions interiors directament connectades a linies aéries eléctriques s'han d'interrompre en
cas de tempesta.

- El cap de treball determinara la interrupcié dels treballs si ho considera necessari.

- Protectors aillants (catifeta o banqueta, caputxons, perfils i teles aillants per a baixa tensio).

- Material de senyalitzacid i delimitacio (cinta delimitadora, senyals, ...)

- Discriminador de baixa tensio.

- Eines manuals aillades.

e Proteccions individuals

Casc
Pantalla amb banda inactinica de proteccié facial contra cremades i projeccié de particules incandescents
produides per arc eléctric.
Guants aillants per a treballs en baixa tensio.
o Guants de protecci6 contra riscos mecanics.
o Roba de treball normalitzada.

RISCOS EN L'US D'EQUIPS

1.6 RISCOS A L'OCUPACIO DE MITJANS AUXILIARS
1.6.1 BASTIDES

e Riscos més comuns

- Caiguda de persones a diferent nivell.

- Caiguda d’objectes.

- Enfonsament de la bastida.

- Tots aquells que es deriven del possible patiment de malalties no detectades (epilépsia, vertigen, ...)

o Mesures preventives i proteccions col-lectives

- Les bastides sempre han d'estar perfectament arriostrades per evitar moviments que puguin fer perdre I'equilibri
als treballadors.

- Les plataformes de treball tindran una amplada minima de 60 cm i estaran fermament ancorades als suports,
evitant aixi moviments per lliscament o bolcada.

- Elstaulers que formin les plataformes de treball no presentaran defectes visibles i estaran lliures de nusos que
minven la seva resisténcia. Cal tenir cura de la neteja dels taulers, de manera que es puguin apreciar possibles
desperfectes causats per I'Us.

- Les plataformes de treball que s'ubiquin a 2 o més metres d'algcada, posseiran baranes perimetrals continues
amb una algada minima de 90 cm, formades per passamans, barra o llist6 intermedis i socols.

- La distancia de separacio entre la bastida i el parametre vertical de treball no sera superior a 30 cm en prevencié
de caigudes.

- Queda totalment prohibit cérrer sobre les plataformes de les bastides, per evitar accidents per caigudes.

- Es prohibeix abandonar sobre les plataformes de les bastides materials o eines, ja que poden caure sobre les
persones.

- Abans que els treballadors pugin a la plataforma bastida es revisara tota la seva estructura per evitar situacions
de risc.

- Els trams verticals de les bastides (moduls o peus drets) es recolzaran sobre taulers de repartiment de
carregues.

- Ales zones de terreny inclinatels peus drets de les bastides es suplementaran mitjangant tacs o porcions de
tauld travades entre si i rebudes al dorment de repartiment.

- Les bastides han de suportar 4 vegades la carrega maxima prevista.
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Al llarg i ample dels parametres verticals s'han d'establir “punts forts” de seguretat en que arriscar els
bastiments.

Si en algun element es detecta una fallada técnica o mal funcionament, sera immediatament desmuntat per a la
reparacio.

Durant els reconeixements tecnics previs per a I'admissié del personal que treballara sobre les bastides en
aquesta obra, s'intentaran detectar aquells trastorns organics que puguin patir els operaris i provocar-los
accidents (vertigen, epilepsia, trastorns cardiacs, etc).

Proteccions individuals

Roba de treball.
Casc de seguretat.
Guants de proteccio.
Botes de seguretat.
Cinturé de seguretat.
Cinturéportaeines.
Calgat antilliscant.

1.7 RISCOS A L'OCUPACIO DE MAQUINARIA | EINES

1.7.1 GRUA AUTOPROPULSADA I/O CARRETO ELEVADOR

S'emprara per descarregar els materials (estructura, moduls fotovoltaics, ...) des del mitja de transport utilitzat, aixi com per
dipositar a la coberta aquests equips.

Riscos més comuns

Atropellament de persones.

Enfonsament de la carrega.

Col'lisi6 contra altres maquines.

Cops per la carrega a persones o estructures.

Bolcada del vehicle.

Atrapaments.

Caigudes en pujar o baixar a la zona de comandaments.

Mesures preventives i proteccions col-lectives

Es prohibeix la permanéncia de persones al voltant de les maquines a distancies inferiors a 5 metres.

El maquinista netejara les botes de fang o grava abans d'iniciar els desplagaments, per evitar relliscar als
pedals.

Els ganxos de penja estaran dotats de pestells de seguretat.

No s'utilitzaran aparells, balancins, eslingues o estreps defectuosos o danyats.

Mai no s'abandonara la maquina en carrega.

Abans d'hissar una carrega, el maquinista comprovara a la taula de carregues de la cabina la distancia
d'extensié maxima del brag.

Es prohibeix expressament sobrepassar la carrega maxima admissible fixada pel fabricant de la maquina en
funcié de lextensié del brag.

Si no es té visibilitat no es fara marxa enrere sense I'ajuda d'un maquinista.

S'instal-laran senyals de perill d'obra, abalisament i adrega obligatoria per a I'orientacié de la resta de vehicles
0 maquinaria.

Les maniobres de descarrega seran dirigides per algu especialista als riscos de maniobres incorrectes.

El maquinista assegurara la immobilitzacié del brag abans d'iniciar cap desplagament.

Les carregues en suspensioé es guiaran amb lajuda de caps de govern.

El gruista tindra en tot moment a la vista la carrega suspesa.

Si aixd6 no és possible, les maniobres seran dirigides expressament per una persona encarregada de les
senyalitzacions pertinents, per evitar riscos per maniobres incorrectes.

Queden totalment prohibits el pas i la permanéncia de persones sota la carrega en suspensio.

Abans d'iniciar les maniobres de carrega s'instal-laran els calgos immobilitzadors a les quatre rodes i als gats

57



P.0.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

AJUNTAMENT DE . CLAUS
SANT BOI DE LLOBREGAT D’AUTOCONSUM COL-LECTIU A LAPERGOLA DE PLAGA CATALUNYA

Companyio Local d'Actuacions
Urbonistiques Suntboianes, SA

estabilitzadors.

En cas que hi hagi rampes d'accés, aquestes no superaran el 20% d'inclinacio.

Es prohibeix fer la suspensié de carregues de forma lateral quan la superficie de suport estigui inclinada cap
al costat de la carrega.

Es prohibeix estacionar o circular a distancies inferiors de 2 m de talls del terreny.

La maquina es mantindra allunyada de terrenys insegurs, propensos a enfonsaments.

Es prohibeix arrossegar carregues amb la maquina.

Tots els operaris evitaran el contacte amb el brag telescopic en servei.

Els operaris pujaran i baixaran de les maquines pels llocs previstos per fer-ho.

Els operaris netejaran les botes de fang o grava abans de pujar a les maquines, per evitar relliscades.

Es prohibeix saltar directament al terra des de la maquina, llevat de risc imminent per a la integritat fisica de
I'operari.

Proteccions individuals

Roba de treball.
Casc de seguretat.
Guants de proteccio.
Botes de seguretat.

1.7.2 MAQUINES/EINES ELECTRIQUES

Riscos més comuns

Contactes amb energia eléctrica.

Talls i erosions a les mans.

Torcedures, talls i altres lesions, causades per petjades sobre eines.

Atrapaments.

Aquells derivats del trencament del disc (en maquines/eines amb capacitat de tall).
Projeccié de fragments o particules.

Pols ambiental.

Soroll.

Mesures preventives i proteccions col-lectives

Abans de fer servir qualsevol eina electrica es comprovara l'estat del cable i de la clavilla de connexié. Si
I'aparell presenta fils de coure al descobert o empalmaments rudimentaris coberts amb cinta aillant sera
rebutjat immediatament.

El subministrament electric per alimentar les maquines eléctriques s'efectuara a partir quadre general (o de
distribucié) mitjiangant manega antihumitat dotada de clavilles mascle-femella estanques.

S'evitaran les connexions directes fil-endoll.
Les maquines o eines eléctriques a emprar en aquesta obra estaran protegides mitjangant doble aillament.

La persona encarregada de la seguretat a I'obra comprovara diariament que la connexié a terra de les
magquines eléctriques a través del cable eléctric d'alimentacio es troba en bon estat.

En els aparells que necessitin carcassa de proteccié es comprovara que no falta cap pega d'aquesta
carcassa. En cas que falti algun element de la carcassa la maquina-eina sera reparada i si aixd no és possible
sera substituida.

Les maquines/eines que necessitin de carcassa de proteccié normalitzada no podran ser utilitzades sense
aquesta proteccio

Queda totalment prohibit dipositar les maquines/eines eléctriques encara en moviment a terra.

Es prohibeix deixar les eines de tall o trepant abandonades a terra per evitar accidents.

Un cop finalitzada la feina amb qualsevol eina electrica aquesta sera desconnectada de la xarxa.

Els treballadors que manegin maquines/eines eléctriques comptaran amb guants de proteccio per evitar el risc
d'erosio i lesions a les mans

Es prohibeix abandonar a terra o deixar connectades a la xarxa eléctrica les maquines/eines eléctriques.

Els motors eléctrics de les maquines/eines estaran protegits per carcasses i resguards propis de cada aparell,
per evitar els riscos d'atrapament o de contacte amb I'energia eléctrica.

Les transmissions mitjangant engranatges estaran protegides mitjangant un bastidor que suporti un tancament
a base de malla metal-lica. Aquesta malla es disposara de manera que, permetent I'observacié de la corretja,
impedeixi I'atrapament de persones o objectes.

Les transmissions motrius per corretges estaran sempre protegides mitjangant bastidor que suporti una malla
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metal-lica. Aquesta malla es disposara de manera que, permetent I'observacié de la corretja, impedeixi
I'atrapament de persones o objectes.

El muntatge i ajust per corretges es realitzara sempre mitjancant “muntell corretges” (o dispositius similars),
mai amb les mans, tornavisos, ...

Es prohibeix fer reparacions o manipulacions a les maquines/eines accionades per transmissions per
corretges en marxa. Els ajustaments, reparacions, etc., es realitzaran a motor aturat.

Es procurara no reescalfar els discos de les maquines/eines.

No es colpejara amb el disc alhora que s'esta tallant.

Els discos gastats o esquerdats seran substituits immediatament.

La persona encarregada de la seguretat en obra revisara diariament els discos de tall, assegurant-se que son
substituits quan és necessari.

Les maquines/eines amb capacitat de tall tindran el disc protegit mitjangant una carcassa antiprojeccions.
Aquells operaris que treballin amb maquines/eines eléctriques que puguin donar lloc a projeccions, comptaran
amb roba de treball adequada per prevenir els cops dels fragments de material despresos, aixi com ulleres de
proteccio.

Els operaris que treballin amb maquines/eines eléctriques de tall en materials que desprenguin pols ho faran
sempre amb mascara amb filtre mecanic antipols, per evitar lesions pulmonars.

Si fos necessari, la zona on es facin talls amb maquines/eines eléctriques s’humitejara peridodicament per
evitar la formacidé de pols.

Els treballadors exposats a alts nivells de soroll comptaran amb les proteccions individuals pertinents, si el
soroll no es pot reduir per altres mitjans (silenciadors).

Queda prohibit Ius de maquines/eines eléctriques per personal no autoritzat.

Les maquines/eines eléctriques en situacié d'avaria o en aquelles en qué es trobe apreciat un funcionament
anomal es paralitzara immediatament i se senyalitzaran mitjangant un senyal de perill amb la llegenda “NO
CONNECTAR, EQUIP/MAQUINA AVARIADA”.

e Proteccions individuals

O O O O o0 O O O ©°

Roba de treball.

Casc de seguretat.

Guants de proteccio.

Botes de seguretat.

Mandil i maneguets de cuir.

Cinturé de seguretat.
Cinturoportaeines.

Ulleres de seguretat antiprojeccions.
Mascara antipols.

ASSISTENCIA SANITARIA

L'obra disposara d'una farmaciola portatil degudament senyalitzada i de facil accés, amb els mitjans necessaris per als
primers aukxilis en cas d'accident i estara a carrec una persona capacitada designada per I'empresa instal-ladora.

La direccio de I'obra acreditara la formacié adequada del personal de I'obra en materia de prevencid i primers auxilis. A
més, garantira |"existéncia d“un Pla d“emergencia per a atencié del personal en cas d“accident i la contractacio dels serveis
assistencials adequats (Assisténcia primaria i assisténcia especialitzada).

Es col-locaran en llocs visibles llistes amb els telefons i adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies,
taxis... per garantir un transport rapid dels possibles accidentats als centres d'assistéencia. Com a minim, els cartells
recolliran les dades seglents:

- Teléfon general d'urgéncies: 112

- Dades de centre sanitari amb servei d'urgéncies més properes:PARC SANITARI SANT JOAN DE DEU
- C/ del Dr. Antoni Pujadas, 42, 08830 Sant Boi de Llobregat,

- Telf.: 936 61 52 08
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PREVENCIO DE DANYS A TERCERS

Se senyalitzaran els accessos a I'obra i es prohibira el pas a tota persona aliena a aquesta col-locant si és possible, si és
possible, els tancaments necessaris.

PREVISIONS PER A TREBALLS POSTERIORS

L'apartat 3 de l'article 6 del RD 1627/1997, estableix que a I'Estudi Basic es contemplaran també les previsions i les
informacions utils per efectuar al seu dia, en les condicions de seguretat i salut adequades, els previsibles treballs
posteriors.

La instal-lacié fotovoltaica compta amb diversos dispositius que permeten deixar sense tensié de forma manual la totalitat o
alguna de les parts que componen la planta en cas de ser necessaria alguna actuacioé per fer tasques de manteniment o
reparacio en condicions de seguretat i salut:

e Seccionador de CC: l'inversoremprat en aquesta instal-lacié incorpora un seccionador en carrega que permet
desconnectar el grup de moduls fotovoltaics.

e Seccionador de CA situat al Quadre de Protecci6 General: aquest element fa possible desconnectar la
instal-laci6 fotovoltaica de la xarxa eléctrica interior.

PROCEDIMENT D'INSTAL-LACIO DE PANELLS FOTOVOLTAICS

1.8 ACTUACIONS INICIALS

Abans del comencament de la instal-lacié dels panells fotovoltaics I'enginyeria de direccié/coordinacié haura de facilitar a
I'empresa instal-ladora:

e Documentacio de la instal-lacio projectada amb:

- Planol en planta acotat
- Detall de posicié de panells

e Planol de planta amb:

- Situacié dels panells

- Posici6 de linies de vida

- Zones de recollida de panells

- Passadissos de desplagament durant el muntatge

Abans del comengament de la instal-lacié dels panells fotovoltaics I'empresa instal-ladora haura de facilitar al coordinador
de seguretat i salut:

e Planol de planta amb:

- Situacié de la Marquesina
- Posici6 de la maquinaria d'elevacié de materials
- Posicio del vehicle que transporti els materials a I'estacio

e Esquema en algat amb algades de la marquesina i posicié de mitja d'elevacié de materials.
o Documentacio amb les caracteristiques del mitja d’elevacié de materials.
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Només s'admet la pujada de personal a la marquesina mitjangant plataforma de brag telescopic amb capacitat maxima per
a dues persones. El desembarcament de la plataforma es fara a una distancia minima de 2 metres des de la vora de la
marquesina.

El coordinador de seguretat i salut haura de validar abans del primer ascens de personal a la marquesina la documentacio
prévia facilitada per I'empresa instal-ladora, aixi com aprovar la cistella elevadora. També comprovara que el personal que
realitzara la instal-lacioé coneix aquest procediment. Tot aixd es reflectira en un full de verificacié inicial.

El coordinador de seguretat validara el punt d’accés a la coberta del personal, que no podra modificar-se al llarg de la
instal-laci6 sense la seva aprovacio.

En aquelles marquesines que no hi hagi una linia de vida definitiva i aprovada pel promotor caldra instal-lar una provisional
que es desmuntara al final del muntatge. Un cop instal-lada es validara pel coordinador de seguretat. Es important que la
linia de vida es col-loqui paral-lela a I'estructura dels panells.

1.9 1ZADO DE L'ESTRUCTURA DE SUPORT

Les estructures s'hi estaran encintades, el pes maxim a pujar el definira el coordinador de seguretat i salut.

1.10 DESCARREGA DE MATERIALS

Els materials que cal hissar per a la instal-lacié que es pretén soén els propis panells fotovoltaics. Donada la superficie de la
marquesina on s'instal-laran els panells es pot suposar lliuraments des de 75 a 100 panells. Aixd presumeix carregues totals
entre

2.000i 2.500 kg.

El nombre maxim de panells a pujar en un izado definira el coordinador de seguretat i salut. El paletitzat es realitzara en
obra usant un porta panells on es col-locaran els panells en horitzontal uns sobre els altres, de la mateixa manera que
vénen de fabrica. El porta panells sera el dissenyat i en cada cas el contractista s'haura de fabricar el seu propi. Per a la
seva construccid es requerira un panell fenolic antilliscant de 22 mm, d'unes dimensions exactes de 1,72 x 1,02 m, els
panells tenen unes dimensions de 1,69 x 0,99 x 0,035 m, a aquest panell se li cargolara transversalment amb cargols de
cap avellanat i fiats amb rosca quatre tubs d'acer de 80.80.3. Al costat transversal dels tubs se soldaran dues argolles una
per cada costat per passar I'eslinga. A les cantonades soldats als tubs es col-locaran unes platines en forma d'escaire per
donar subjeccio als panells.

En qualsevol dels hissats necessaris la grua ha de posicionar-se on eloperador tingui visié de la carrega a la totalitat del seu
recorregut. No es permet la pujada de l'operador de la grua a la marquesina. La descarrega del material sobre la
marquesina sobrerostira els 2 metres de la vora. L'instal-lador definira una Unica persona per a la comunicacié amb el
gruista. Totes les carregues es dipositaran a les zones d'amuntegament definides en cada cas, i es podran dipositar la
totalitat dels panells a la marquesina per posteriorment procedir a la instal-lacié.

L'amuntegament dels panells es realitzara directament sobre la xapa de la coberta i en horitzontal. Tant per a la recollida
com per a la col-locaci6 sobre I'estructura portant cada placa es moura de manera individual per dos operaris.

1.11 MUNTATGE

El coordinador de seguretat i salut, un cop hagi donat el vistiplau per a l'inici d'hissat, s'ha de pujar a la coberta per
comprovar que s'esta executant la descarrega de material de manera adequada. Durant tot el procés de muntatge se
seguira la normativa existent per als treballs en algada, tant la de caracter nacional com la particular del promotor. Els
procediments generals i les mesures preventives estan reflectides en aquest Pla de Seguretat i Salut aprovat pel
coordinador de seguretat i salut.
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El coordinador de seguretat i salut comprovara abans de l'inici de I'activitat la formacié dels operaris sobre aixo6 que vindra
reflectida al passaport de seguretat. Els treballs sobre la coberta només els podra realitzar el personal autoritzat per als
muntatges de tipus mecanic o electric. Personal autoritzat que estara reflectit al llistat corresponent. Només es podra
treballar sobre la marquesina quan les condicions meteoroldgiques no posin en perill la salut i la seguretat dels treballadors.

Seran causa de suspensio dels treballs sobre la coberta:

e  Temperatura inferior a 5 ° Celsius.
e  Temperatura superior a 30 ° Celsius

- Gel sobre la xapa de coberta
- Vent superior a 30 km/h (8 m/s) (Una bandera estesa amb sacsejades / Ladeo d'arbres petits)

- Plujaintensa
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DOCUMENT 4- CALCULS

63



P.0.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

AJUNTAMENT DE . CLAUS
SANT BOI DE LLOBREGAT D’AUTOCONSUM COL-LECTIU A LAPERGOLA DE PLAGA CATALUNYA

Companyio Locel d'Actuacians
Urbanistiques Santboianes, SA

1. CALCULS

1.1 PARAMETRES QUE AFECTEN EL COMPORTAMENT D'UNA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Per mostrar el comportament d'un modul fotovoltaic s'expressa comunament en un grafic el corrent generat (a una radiacio
especifica) davant de la tensié a qué permet treballar en la carrega.

e Punt operatiu RL,
Ip, - Pmax
-
] e
g . AL,
Ip: " . ’.ii
i
1
|
e Ve[ V21|
0
Voltatge v

Fig. 10- Grafic IV d'un modul fotovoltaic
Intensitat de curtcircuit (ISC): Intensitat de corrent eléctric que s'obté del mddul quan els terminals estan en curtcircuit i
la tensio entre terminals és nul-la. Aquesta intensitat és a prop de la intensitat del treball i per tant és perfectament
suportable tant pel material com per les connexions.
Voltatge circuit obert (VOC): tensié produida quan el modul no té carrega per alimentar i el corrent produit és nul. Es la
tensié maxima que es pot produir i, per tant, és un factor decisiu en dimensionar la instal-lacio.
Punt de potencia maxima (MPP): L'energia eléctrica subministrada pel modul fotovoltaic és el producte de la tensioé pel
corrent. El punt de poténcia maxim de treball és un que forma el rectangle de superficie més gran i esta associat amb
valors de corrent i voltatge especifics (IMPP i VMPP).
Factor de forma (FF): Concepte tedric utilitzat per mesurar la forma de la corba del panell.
Eficiéncia: Relacié entre I'energia eléctrica produida i la radiacié incident al modul.

Efecte de la irradiancia: Els moduls fotovoltaics generen un corrent eléctric proporcional a la irradiancia.

Caracteristiques |-V | Pmax-V a 25° C | diverses radiacions
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Fig. 11- Influéncia de la irradiancia a temperatura constant.

Efecte de la temperatura: En augmentar |la temperatura, la tensié a circuit obert, el valor del punt de maxima poténcia i el
valor d'ISC varien.

Caracteristiques |-V a radiacio de 1.000 W/m? a diferents temperatures de cél-lula
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Fig. 11- Variacio6 de la corba IV segons la temperatura, a irradiancia constant.

64



AJUNTAMENT DE
SANT BOI DE LLOBREGAT

P.0.M.O. PER INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
D’AUTOCONSUM COL-LECTIU A LAPERGOLA DE PLAGA CATALUNYA

@CLAUS

Companyio Local d'Actuacions
Urbenistiques Santboianes, SA

1.2 DIMENSIONAMENT DEL CAMP FOTOVOLTAIC

El sistema de generacio fotovoltaic constara de 97 mdduls amb la segiient configuracié:

o 5 entrades CC amb 16, panells fotovoltaics serials i 1 entrada CC amb 17, panells fotovoltaics serials.

INVERSOR 1- 50 kWn
Inversor1 | String

String A.1
MPPT A -

String A.2
MPPT B String B.3

String B4

MPPT C String C5
MPPT D String D6

Série

16
16
16
16
16
17

VMPPT(V)
16-41,80 = 668,8
16-41,80 = 668,8
16-41,80 = 668,8
16-41,80 = 668,8
16-41,80 = 668,8
17-41,80 = 710,6

IMPPT (A)

13,04
13,04
13,04
13,04
13,04
13,04

VOC (V)

49,75
49,75
49,75
49,75
49,75
49,75

ISC (A)
13,93
13,93
13,93
13,93
13,93
13,93

La connexi6é dels moduls fotovoltaics ha de permetre a l'inversor operar d'acord amb els requisits establerts pel fabricant. En

particular, amb les caracteristiques seguents:

HUAWEI SUN2000-50KTL-M3

Comprovacions:

v' Latensio al punt de maxima poténcia Vmppt és propera a la tensio de treball optim de l'inversor

VMPTT (V)
200-1000

IMPPT (A)
30

VMAX (V)
1100

ISC (A)
40

v'  Laintensitat de cada string al punt de maxima potencia IMPPT (13,04 A) i la intensitat en curtcircuit Isc 13,93 A) segons
les caracteristiques dels moduls, son inferiors a la intensitat maxima permesa d’entrada per MPPT (40 A) segons les

caracteristiques de l'inversor.

v' Latensio és inferior a la maxima permesa per l'inversor, que és de 1100 V.

1.3 CALCUL DELS INTERRUPTORS DIFERENCIALS
Per a la proteccid contra contactes indirectes segons I'apartat referent a la proteccié contra contactes indirectes, s'emprara
un dispositiu de proteccidé de corrent diferencial-residual segons la Instruccié ITC BT 24 punt 4.1.2, que consisteix en la
posada a terra de les masses, associada a un dispositiu de tall automatic. La sensibilitat de l'interruptor diferencial es
determina per la condicié que el valor de la resisténcia de terra de les masses, mesurades a cada punt de connexid
d'aquestes masses, ha de complir la relacié seglent:

Sent:

%
R = —Defecto

Is

Equacio1-1

Vpefecte = T€NSiIO maxima de defecte admesa:
24V als locals humits o mullats

50V als locals secs
Is = Sensibilitat de l'interruptor diferencial (a Ampers)

R = Resisténcia de la terra de les masses (aQ)

Prenent el cas més desfavorable i considerant la resisténcia a terra no superior a 37Q, la sensibilitat dels interruptors

diferencials podra arribar a ser de 650 mA als locals humits o mullats, i de 1.350 mA als locals secs.
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Tenint en consideracio la Instruccié ITC BT 24, quan l'interruptor diferencial és d'alta sensibilitat, és a dir, quan és de l'ordre
dels 30 mA, es pot utilitzar en instal-lacions existents a les quals no existeixi conductor de proteccié per a la posada a terra
de les masses.

1.4 CALCUL DE LA CARREGA MAXIMA DE LES LINIES
Es consideren conductors actius a la instal-laci6 els destinats a la transmissié d'energia eléctrica. Es consideren actius els
conductors de fase o neutre, d’acord amb el punt 2.2 de la Instruccié ITC BT 19.

La seccid dels conductors a utilitzar es determinara de manera que la caiguda de tensi6 maxima entre l'origen de la
instal-lacié i qualsevol punt d'utilitzacié sigui segons el punt 2.2.2 de la Instruccié ITC BT 19, i d'acord amb les instruccions
ITC BT 06 i 019 respecte a la densitat maxima de corrent i als factors de correccidé en funcié de per on discorrin els
conductors, l'agrupacio d'aquests...

S'acompanya la Taula de Calculs o Full de Branques, on consten les linies generals i les derivacions. La seccié dels
conductors que es projecten és més que suficient en relacié amb els receptors, aixo s'ha fet tenint en compte les possibles
necessitats d'ampliacié de poténcia de les maquines de la industria amb la qual cosa s'eviten les modificacions futures a la
instal-lacio.

1.4.1 FORMULES DE CALCUL
Per al calcul de les seccions de les derivacions individuals i dels circuits derivats s'han adoptat les formules segtents,
prenent en consideracio els simbols segients:

K = Conductivitat del material conductor. Coure: 56 m/(Q2-mm2) i Alumini: 35 m/(Q2-mm?2)
| = Intensitat aparent de linia total (A)

P = Poténcia total (W)

V = Tensié composta (V)

cosp= Cos de phi de la instal-lacio

S = Secci6 de cable (mm2)

u = Caiguda de tensio (en %)

L = Longitud de la linia, o derivacié de circuit (en m)

1.4.2 LINIES MONOFASIQUES
Corrent de linia
El valor del corrent aparent de fase en carregues monofasiques és segons la férmula seglent:

P

/= ——
U x cos ¢

Equacio1-1

Caiguda de tensio
El valor de la caiguda de tensié en carregues monofasiques, en tant per cent, és segons la férmula seguent:

2xLxIl 100
Uu=—X——

KxS 4

Equacio1-2

1.4.3 LINIES TRIFASIQUES
Corrent de linia
El valor del corrent aparent de fase en carregues trifasiques és segons la férmula seglient:

P
V3 x U x cos @
Equacié1-3

| =
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Caiguda de tensio
El valor de la caiguda de tensié en carregues trifasiques, en tant per cent, és segons la formula segient:

JEXLXIX100
KxS 14

Equacio1-4

1.4.4 ESPECIFICACIONS
Per al calcul dels corrents maxims per cadascuna de les linies i derivacions es tindran en compte els punts seglents:

a) La densitat maxima admissible dels conductors s'ajusta al que estableixen les ITC BT 06, 07 i 19 a les taules
corresponents.

b) Quan una linia alimenta un sol motor, aquesta es dimensionara tenint en compte el 25% més de la intensitat d'aquest,
tal com indica I'apartat 3.1 de la ITC BT 47.

c) Quan una linia alimenta diversos motors, aquesta es dimensionara tenint en compte la suma de les intensitats de tots
ells, incrementant la del major en un 25%, tal com s'indica a I'apartat 3.2 de la ITC BT 47.

d) La seccié del conductor de neutre sera a les distribucions amb dos fils igual a la del conductor de fase, ia les
conduccions trifasiques sera igual a la seccidé dels conductors de fase fins als 10 mmz2 de seccidé en coure i fins als 16
mm2 de seccio en alumini. A les conduccions trifasiques per a seccions superiors a les anteriors, la secci6 del conductor
de neutre sera igual a la meitat de la secci6 dels conductors de fase amb un minim de 10mm2 en coure i 16 mm2 en
alumini, segons la Instruccio ITC BT 07.

1.5 CARREGUES EXISTENTS PER AL CALCUL DE LA CAIGUDA DE TENSIO ACAICC
Vegeu Annex Calculs.

1.6 CALCUL DEL CORRENT DE CURTCIRCUIT
Segons l'informe tecnic de I'empresa distribuidora, i per a poténcies contractades inferiors a 55 kW, la intensitat maxima de
curtcircuit prevista és menor o igual que 4,5 kA.

POTENCIA SOL-LICITADA | |
TRIFASIC
POTENCIA MAXIMA (kW)
QUE ES POT CONTRACTAR | | | | | | | [ | I |
17,32 | 2078 | 24,24 [ 27,71 | 31,47 [ 3464 [ 4384 | 55 | 60 [ 87 [ 11 | 130 [ 173 | 218 | 277 [ 346 | 436 | 554 | 603
AT, LY [ ————"T an L L oo e e e o
IGE-M7 Comentassignat(A)] 25 | 30 | 35 Jedledy 45 | 50 | &3 180 400 630 1000
INTERRUPTOR DE Poder de tall (kA | z45 | 10 20 30 50
PROTECCIO |
CORRENT Termic(A] 25 [ 30 | 35 §wr—f 45 | s0 | sa3 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 [ 315 | 400 | soo | 630 | soo [ 1000
REGULABLE Magnétic (A 5 vegades el corrent de regulacid térmica, aciuant en un lemps inferior a 0,02 segons

Vegeu annex calculs.

1.7 CALCUL DE LES INSTAL-LACIONS DE POSADA A TERRA

Per a I'estudi de la instal-laci6 de terres s'ha utilitzat el Metode de Calcul i el projecte d'instal-lacions de posada a terra per a
Centres de Transformacié de Tercera Categoria desenvolupat per la comissié de regles UNESA. Basicament s'utilitzara el
calcul de les configuracions tipus d'electrodes de terra amb els parametres caracteristics.

Resisténcia maxima de la posada a terra

La resistencia del terra no sera superior a 37Q(es recomana un valor inferior a 15Q).

“Valor unitari” maxim de la resisténcia de posada a terra de l'electrode i Seleccid de I'eléctrode tipus (d'entre els inclosos a
les taules d'ANNEX del document UNESA “Métode de calcul i projecte d'instal-lacions de posada terra per a centres de

transformacid”).

K, < B
Ro x N
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Equacié1-5
On: Rt és igual a la resisténcia de la posada a terra,15 Q

RO és igual a la resistivitat del terreny, 100 Q m

N és el nombre de preses de terra d'idéentiques caracteristiques en
paral-lel,1.

Substituint els valors de Kr és igual a 0,15 Q/Q-m.

- Configuracio de piques:

- Profunditat de I'electrode horitzontal:

- Nombre de piques:

- Longitud de les piques:

- Codi de la configuracio:

- Parametres caracteristics de la resisténcia de I'eléctrode:

El valor unitari de la presa de terra amb aquesta configuracié de piques és igual a 10,4 Q.

En linia, a 3 m entre piques
0,5m

4

2m

5/42

Kr=0,104 Q/ Q'm
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INVERSOR 1 MPPT A | Siring A1 4180 16 545 8720 100 6688 15% 1,00 13,04 08 90 40 10 16,30 C 52 511 6.00 110 4314 5162 1,38 ZZF 20

String A2 | 4180 16 545 8720 1,00 6688 1.5% 100 1304 0.8 90 40 10 16,30 C 52 511 6,00 110 4314 5162 138 ZZF [ 20

MPFT B | StringB.3 | 4180 16 545 8720 1.00 6688 1.5% 1,00 1304 0.8 90 40 10 1630 C 52 511 6,00 110 4314 5162 138 ZZF | 20
Siring B4 | 41,80 16 545 8720 1,00 6688 1.5% 100 13,04 0.8 90 40 10 1630 C 52 511 6,00 110 4314 5162 138 ZZF |20

MPPTC | StringC.5 | 41,80 16 545 8720 1,00 66868 15% 100 13,04 08 90 40 10 1630 C 52 511 6,00 110 4314 5162 138 Z7Z-F |20
String C.6

MPPTD | StringD.7 | 41,80 17 545 9265 100 7106 15% 100 1304 08 90 40 10 1630 C 52 502 6,00 115 4314 5162 136 ZZ-F | 20
String D.8 545
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

PERGOLA PLAGA CAT
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01.12.00 FASE INICIAL PROUJECTE ..ottt tsesse st bbb bbb 3.000,00 5,44
01.01.02.2 PARTIDA ALGADA ADEQUACIO PERGOLA I ESCOMESA........oooooovvveeveeeeeeeessesesssessssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssesseeee 6.000,00 10,88
01.12.01 INSTAL-LACIO EQUIPS FV......ooooovevevevevevesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssesessoeees 2916,97 529
01.12.02 SUMINISTRAMENT EQUIPS FV....occtiiiieisiineieieiiesise ettt st bbb 40.559,33 73,56
01.12.02.7 COMUNICACIONS | SENSOR DE RADIACIO .....ooooooeeeeeeeeeeeeemememesemmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsnns 500,00 0,91
01.00 LINIES DE VIDA TACCESSOS ....ovvvovevevevevsvevssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessssssssssssssssssesesessseees 350,00 0,63
01.02 ADEQUACIO ALTRES ESPAIS ... 250,00 045
01.03 DIRECCIO FACULTATIVA ..oovvvoovvevevevvessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssessoeees 650,00 1,18
01.05 DOCUMENTACIO TECNICA | LEGALITZACIO ....oovovoveveevveeeeeeeeeesesesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssseseeeee 210,00 0,38
01.06 DESPESES GENERALS ...ttt ittt s bbb bbb 70198 1,27
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 55.138,28
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CINQUANTA-CINC MIL CENT TRENTA-VUIT EUROS con
VINT-I-VUIT CENTIMOS
, 25 de marg 2024.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PERGOLA PLAGCA CAT
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.12.00 FASE INICIAL PROJECTE

01.01 u  Redaccio dels Projectes d'Obra Municipal Ordinaris (POMO)
1,000 700,00 700,00
01.01.02 u  Estudis estructurals per viabilitat de la instal-lacié FV
Estudi estructural per a la viabilitat d'ubicar una instal-laci6 fotovoltaica la coberta,
inclou visita i projecte de reforg
1,000 2.300,00 2.300,00
TOTAL 01.12.00.........ccceccersrssese s sesesesssssss s e sesssssssessssssssesesssesssssesssssnssssssssesssssssssssssmsssnesanes 3.000,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PERGOLA PLAGCA CAT
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.02.2  PARTIDA ALGADA ADEQUACIO PERGOLA | ESCOMESA

02.01 Adeqiiacié sala de comptadors
1,000 1.000,00 1.000,00
01.01.02.03 Retirada de policarbonat i neteja de I'estructura de la pérg
1,000 5.000,00 5.000,00
TOTAL 01.01.02.2.......ccereresrrersesssessessesessessssesessssessesssesssssssesssssssssssssssesssssssesssssssesssssssessssssssssssens 6.000,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PERGOLA PLAGA CAT

cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.12.01

01.12.01.1
EG1AIP01

EG1AIF20

EG1AIF10

01.12.01.2
EGE11C02

INSTAL-LACIO EQUIPS FV
CAIXES DE PROTECCIO | MESURA | QUADRES

u Instal-laci6 modificacio QGBT

Instal-lacié d'aparellatge per a modificacié quadre de distribuci6 i
proteccio de linies per a alimentar el SBQFV, albergant en el seu in-
terior els mecanismes de comandament i proteccié representats gra-
ficament en I'esquema corresponent. Acabats amb pintura epoxi-po-
liester. IP 437. Amb tots els elements i accessoris necessaris per a la
seva connexio. Totalment muntat, instal-lat i connectat. Marca: Sch-
neider o similar. Reserva d'espai: 25%. Vegeu Esquema unifilar. (SUB-
MINISTRAMENTS EN CAPITOL 01.12.02)

u Instal-lacié armari proteccions AC trifasic

Instal-lacié d'ARMARI PROTECCIONS AC trifasic, format per un arma-
ri combinable amb panell de xapa segons Esquema unifilar en Plans
i Esquemes amb tots els elemnts i accessoris necessaris per a la seva
connexio. totalment muntat, instal-lat i connectat. (SUBMINISTRA-
MENTS EN CAPITOL 01.12.02)

1,000

36,31

36,31

u Instal-laci6 armari proteccions DC Inversor strings i fussibles

Instal-lacié d'’ARMARI PROTECCIONS DC, format per un armari com-
binable amb panell de xapa segons Esquema unifilar en Plans i Es-
guemes amb tots els elemnts i accessoris necessaris per a la seva
connexid, preparat per als Strings i dos fusibles per strings de 16A.
totalment muntat, instal-lat i connectat. (SUBMINISTRAMENTS EN
CAPITOL 01.12.02)

1,000

36,31

36,31

1,000

36,31

TOTAL 01.12.01. 0 et s s asnaens

GENERACIO FOTOVOLTAICA

u  Muntatge Modul fotovoltaic

Instal-lacié de Modul fotovoltaic per a instal-lacions de connexié a
xarxa, poténcia de pic 455 Wp, amb 132 cél-lules monocristalines,
amb marc d‘alumini anoditzat, proteccio frontal amb vidre temperat,
tancament posterior estanc amb lamina de material sintetic, caixa de
connexié i precablejat amb connectors especials, . (SUBMINISTRA-
MENTS EN CAPITOL 01.12.02). Completament instal-lat. La partida in-
clou petits accessoris, ma d'obra i tots els elements necessaris per a
la seva correcta execucio.

36,31
108,93

97,000

7,00

679,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PERGOLA PLAGA CAT

cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

EGE2IS04

EGE11031

01.12.01.3
EG2DI006

01.12.01.4

01.€2.05.51
EG31IF01

01.12.01.5
EG311013

u  Muntatge Inversor trifasic

Instal-lacié d'Inversor de connexié a xarxa, trifasic, tensié nominal de
sortida 400 V, freqtéencia 50 Hz, rang de tensions MPP a poténcia
nominal entre 500 i 800 VDC, tensi6 entrada maxima 1100 VDC, ren-
diment (CE) 98,1%, amb proteccions de sobretension i doble fusi-
bles per als Strings DC integrades, grau de proteccié IP-65. Comple-
tament instal-lat. La partida inclou petits accessoris, ma d'obra i tots
els elements necessaris per a la seva correcta execucio. (SUBMINIS-
TRAMENTS EN CAPITOL 01.12.02)

1,000 30,00
u  Muntatge Estructures 1 modul FV
Instal-lacié d'estructura coplanar per a 1 Modul fotovoltaic. Dimen-
sions 2000x1000xYY per modul. Completament instal-lat. La partida
inclou petits accessoris, ma d'obra i tots els elements necessaris per
a la seva correcta execucié. (SUBMINISTRAMENTS EN CAPITOL
01.12.02)

30,00

97,000 3,00
TOTAL 01.12.01. 2.t s s snasens
CANALITZACIONS

m  Safata itub perforada acer galv.calent.
Instal-lacié i col-locacié de safata i tub portacables d'acer galvanitzat de xapa de

base embotida i perforada, Completament instal-lat , ma d'obra i transports. Se-
gons distribucié representada graficament en pla corresponent.

291,00

1.000,00

100,000 2,78
TOTAL 01.12.01.3 oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesseesssesessesessesssssssseesseessesessenenns
LINIES D'ALIMENTACIO CC

De panells FV a caixes de protecciéo CC

m Instal-laci6é Cable 0,6/ 1kV ZZ-F (AS), 2(1x6)mm2,col.superf.

Instal-lacié de linia de 2x (1x6) mm2 Cu, tipus S1ZZ-F 0,6 / 1kV cable
no propagador d'incendi amb emissié de fums i opacitat reduida,
des de panells FV fins a caixa de proteccié de CC. Completament ins-
tal-lat. La partida inclou ma d'obra i tots els elements necessaris per
a la seva correcta execucié.

278,00
278,00

570,000 0,73
TOTAL 01.C2.05.51 ..ot sssssssssssssssssnns

TOTAL 01.12.01 4. s asaees

LINIES D'ALIMENTACIO CA
m Instal-laci6 Cable 0,6/ 1kV RZ1-K (AS), 4x70mm2,col. canal/safata

Instal-lacid Cable amb conductor tetrapolar de coure de 0,6/ 1kV de ten-
si6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), cable subjecte a requisits de
reaccio al foc per a aplicacions generals en obres de construccio, amb
classe CPR minima Cca-s1b, d1, a1, de seccio 4 x25 mm2, R_S_T N de
poliolefinas amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata. Completa-
ment instal-lat

416,10
416,10

416,10

100,000 1,82
TOTAL 01.12.01.5....cict s s s

182,00
182,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PERGOLA PLAGA CAT

cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.12.01.6
EGDZ1103

01.12.01.8
EG1PUB17

01.12.01.7
EP431005

ESVBI004

01.12.01.12
KY03U005

C1501002

XARXA TERRES
PA Connexi6 a elements metalics
Instal-lacié Connexi6 a la xarxa general de terres dels elements metal-lics de les

estructures, bancades, mitjangant brides i terminals de connexi6.

1,000

299,70

TOTAL 01.12.01.6.....cvcrcct st s s sssasens

COMPTADOR ADDICIONAL

u  CPMTMF1,50 A (34,64 kW),400V,s/conta.,+ICP-M 50A,s/ID,col.superf.

Instal-lacié Conjunt de proteccid i mesura del tipus TMF1 i caixa secciona-
dora per a subministrament individual superior a 15 kW, per a mesura di-
recta, poténcia maxima de 34,64 kW, tensio de 400 V, corrent fins a 50 A,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster re-
forgat amb fibra de vidre de mesures totals 540x810x171 mm, amb base
de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de comptador, amb
ICP-M Tetrapol (4P) de 50 A d'intensitat nominal i poder de tall superior a
4.5 ca i sense interruptor diferencial

299,70
299,70

1,000

72,62

TOTAL 01.12.01.8.....coicsnnsssssssssssssssssssssssssssssssssss e

COMUNICACIONS
m  Cable transm.datos ,cat.6 A UUTP

Instal-lacié Cablejat xarxa de V&D des d'armari rack V&D fins a cada punt
d'is amb cable de coure format per 4 parells trenats UTP, de categoria
6A, diametre 23 AWG (0,53 mm), lliure d'halogens retardant de la flama
(LSZH). S'inclouen els connectors RJ45 en tots dos extrems. Estesa sobre
safata en trams generals i sota tub flexible en execucié encastada. Total-
ment instal-lat. Marca / Model: OPENETICS / Cat. 6A UTP LSZH Rigid o
similar

72,62
72,62

ud Instal-lacié6 Sistema de monitoritzaci6 instalacion FV

Instal-laci6 de sistema de monitoratge Marca/model: QUANTUM SMART
ENERGY, ((SUBMINISTRAMENTS EN CAPITULO 01.12.02)), per a instal-laci6 fo-
tovoltaica compost per equip de central amb display LCD per a visualitzaci6 de pa-
rametres dels inversors, i petit material. Completament cablejat, connexi6 i ins-
tal-lat.

100,000

0,36

36,00

1,000

72,62

TOTAL 01.12.01.7 oo ssssssssssss e

ALTRES I IMPREVISTOS

PA Ajudes obres, imprevistos i neteja
Ajudes d'obra de paleta per a I'execucio dels treballs, imprevistos, neteja.

72,62
108,62

PA Medis auxiliars d'elevacio

Mitjans auxiliars per al muntatge dels equips i instal-lacié, com a grues,
carretons articulats, etc. Tot inclds. completament instal-lat.

1,000

250,00

250,00

O U X1

201,00
451,00

2.916,97
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PERGOLA PLACA CAT
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.12.02 SUMINISTRAMENT EQUIPS FV
01.12.02.1 CAIXES DE PROTECCIO | MESURA | QUADRES
EG1AIP11 Subministrament modificacié QGBT
BG411024 u  PIA 4x40 A 6/15 kA curva C
Suministrament PIA 4x40 A 6/15 ca corba C, en quadres eléctric de la marca dels
existents. Suministrament de petit material i mitjans auxiliars; segons R.E.B.T.
ITC-BT-10, ITC-BT-17 i ITC-BT-25.
1,000 115,00 115,00
EG421032 u  Diferencial 40 A/4P/300 mA tipo A "si"
Suministrament Diferencial 40 A/4P/300 dt. tipus A "si" superinmunizados, en qua-
dres eléctric, de la marca dels existents. Suministrament de petit material i mitjans
auxiliars; segons R.E.B.T. ITC-BT-10, ITC-BT-17 i ITC-BT-25.
1,000 125,00 125,00
TOTAL EGIAIPT ...t rsse e sns s ssss s s ssssesesssens 240,00
EG1AIF30  Subministrament armari proteccions DC strings i fussibles
TOTAL EG1AIF30.......cccccrircrrecrsssesssnsessssssesssesessssssssssessssssssssssessssens 395,00
EG1AIF22 Subministrament armari proteccions AC trifasic
TOTAL EG1AIF22........ccrecrecrsssesssnsesssss e ssssssssssesssssssssssssessasens 395,00
TOTAL 01.12.02. 1.t se e s sssssssss s s s s snens 1.030,00
01.12.02.3  CANALITZACIONS
EGK2DI006 m  Safata xapa perforada acer galv.calent.,35mmx60mm per CC
Suministrament de safata portacables d'acer galvanitzat de xapa de base emboti-
da i perforada, de dimensions 35x60 mm. Alta Resisténcia a la corrosio classe C8,
per a ambients humits. Vora de seguretat arrodonit que evita el mal sobre els ca-
bles i l'instal-lador.
Marcat N de Aenor, Certificat UL, Certificat IECC CB d'acord amb la norma IEC
61537. Resisténcia al foc E90 (90 minuts, 1000 °C) segons DIN 4102-12.Inclos ca-
ble de terra del tipus nu de 1x6mm2 Cu per a distribucio, i per a connexié equipo-
tencial de la safata engrapat a aquesta cada 2m. Tot inclos. Incloent part porpor-
cional d'accessoris per a muntatge, suports i estructures, tapes, unions, corbes, fi-
xacions, . Ruteado segons distribucié representada graficament en pla correspo-
nent. Marca/Model: PEMSA / PEMSABAND o similar.
200,000 7,50 1.500,00
EGK2DI007 m  Tub metal-lic acer galv.calent.,50mm per cable de 4x50
Suministrament de safata portacables d'acer galvanitzat de xapa de base emboti-
da i perforada, de dimensions 60x300 mm. Inclos cable de terra del tipus nu de
1x16mm2 Cu per a distribucio, i per a connexié equipotencial de la safata engra-
pat a aquesta cada 2m. Tot inclos. Incloent part porporcional d'accessoris per a
muntatge, suports i estructures, tapes, unions, corbes, fixacions, ma d'obra i trans-
ports. Ruteado segons distribucio representada graficament en pla corresponent.
Marca/Model: PEMSA / Rejiband ¢8 o similar.
100,000 9,50 950,00
TOTAL 01.12.02.3.......co e esss s s s ssessssens 2.450,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PERGOLA PLAGA CAT

cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.12.02.2
EGE11008

EGE2IS03

EGE11030

EGE11009

01.12.02.4
EGKWI001

EGK31IF02

01.12.02.5
EGK311016

GENERACIO FOTOVOLTAICA
u  Subministrament Modul fotovoltaic JA SOLAR model JAM72D30 525-550MB

Subministrament de JA SOLAR model JAM72S20-MR per a instal-lacions de cone-
Xi6 a xarxa, potencia de pic 455 Wp, amb 132 cél-lules monocristalinas, amb marc
d'alumini anoditzat, proteccié frontal amb vidre temperat, tancament posterior es-
tanc amb lamina de material sintétic, caixa de connexio i precablejat amb connec-
tors especials, eficacia del 20,40%. Dimensions 1940x1048x35 o similar

97,000
u  Subministrament Inversor trifasic 50 kW

Subministrament d'Inversor de connexio a xarxa, trifasic, SMA model CORE 1 50

kW poténcia nominal de sortida 50 kW, tensié nominal de sortida 400 V, freqlién-

cia 50 Hz, rang de tensions MPP a poténcia nominal entre 500 i 800 VDC, tensié

entrada maxima 1000 VDC, rendiment (CE) 98,1%, amb proteccions de sobreten-
sién, grau de proteccio IP-65, o similar.

135,45

13.138,65

1,000
u  Subministrament Estructures Instalacié FV
Subministrament d'estructura per a instal-lacié fotovoltaica segons especificacions
projecte tecnic i plec de condicions. Incos tot el petit material, cargols, deflectors i
llast.

3.257,68

3.257,68

1,000
u  Subministrament optimitzadors de poténcia Tigo TS4-A-O

Subministrament optimitzadors de poténcia Tigo TS4-A-O o similar compatible
amb inversor. Incos tot el petit material.

11.640,00

11.640,00

1,000

TOTAL 01.12.02.2......oncerrrrcrnnsnsssnsssssssssssssssssssssssnns

LINIES D'ALIMENTACIO CC

u  Subministrament Connector tipus mc4 UNASM/T4-PPE-1+/T1.5KV_U1.5KV/ 1500V
Subministrament de Connector Panell UNASM/T4-PPE-1+/T1.5KV_U1.5KV/
1500V tipus clavilla endollable multicontactes o similar mascle i / o femella segons
correspongui als extrems de les linies de corrent continu, inclou part proporcional
d'accessoris.

75,00

75,00

28.111,33

50,000
m  Cable 0,6/ 1kV ZZ-F (AS), 2(1x6)mm2,col.superf.
Subministrament de linia de 2x (1x6) mm2 Cu, tipus S12Z-F 0,6 / 1kV cable no
propagador d'incendi amb emissi6 de fums i opacitat reduida, des de panells FV
fins a caixa de proteccié de CC. Completament instal-lat. La partida inclou mate-
rials, ma d'obra i tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.

1,02

51,00

800,000

TOTAL 01.12.02.4......o.covesrrnsssnssssssssssssssssssssssnns

LiNIES D'ALIMENTACIO CA

m  Cable 0,6/ 1kV RZ1-K (AS), 4x25mm2,col. canal/safata

Subministrament Cable amb conductor de coure de 0,6/ 1kV de tensié assignada,
amb designacié RZ1-K (AS), cable subjecte a requisits de reaccié al foc per a apli-
cacions generals en obres de construccié, amb classe CPR minima Cca-s1b, d1,
a1, de seccid 4 x 25 mm2, amb cubuierta del cable de poliolefinas amb baixa emis-
si6 fums, col-locat en canal o safata, inclosa part proporcional de terminals i acces-
soris.

1,32

1.056,00
1.107,00

125,000

TOTAL 01.12.02.5.....consrrsicrnsnssssssssssssssssssssssssssssnns

39,16

4.895,00

4.895,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PERGOLA PLAGA CAT
cépico RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.12.02.6 XARXA TERRES
EGK326706 m  Conductor Cu UNE HO7V-R,1x6mm2,col.tub
Subministrament Conductor de coure de designacié UNE HO7V-R, unipolar de sec-
Ci6 1x6 mm2.
800,000 0,77 616,00
EGK326707 m  Conductor Cu UNE HO7V-R,1x25mm2,col.tub
Subministrament Conductor de coure de designacié UNE HO7V-R, unipolar de sec-
ci6 1x16 mm2.
125,000 4,80 600,00
TOTAL 01.12.02.6.......ccvrrccrerressrsesesssesesssssssssssessssssesssssesssssssssssesssssens 1.216,00
01.12.02.8 COMPTADOR ADDICIONAL
EGK1PUB17 u CPM TMF1,50 A (34,64 kW),400V,s/conta.,+ICP-M 50A,s/ID
Suministrament Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 i caixa sec-
cionadora per a subministrament individual superior a 15 kW, per a mesu-
ra directa, poténcia maxima de 34,64 kW, tensié de 400 V, corrent fins a
50 A, format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliés-
ter reforgat amb fibra de vidre de mesures totals 540x810x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de comptador,
amb ICP-M Tetrapol (4P) de 50 A d'intensitat nominal i poder de tall supe-
rior a 4,5 ca i sense interruptor diferencial,
2,000 700,00 1.400,00
TOTAL 01.12.02.8.......o e erssrrnrere e ssss e sesssessssssssssssssesssesens 1.400,00
01.12.02.9 ANALITZADOR DE XARXA
EGK1PUB33 u  Analitzador de xarxa
Analitzador amb comunicacio MODBUS TCP IP amb els transformadors
de mesura (toroidals) corresponents. Poden ser de nucli obert o tancat.
Unicament necessaria la mesura d'energia en els 4 cuadrants (kWh impor-
tada i kWh exportada) i poténcia (kW).
1,000 350,00 350,00
TOTAL 01.12.02.9.....cco o ses e s sessssssssssssssssssssens 350,00
TOTAL 01.12.02.......ccecerreressssesssssessssssessssesssssssssssssssssssessssssssssssessssnssssssssssssssesssssssssssssesssssseassnsnsans 40.559,33
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PERGOLA PLAGA CAT
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.12.02.7  COMUNICACIONS | SENSOR DE RADIACIO
ESVBI003 ud Subministrament Sistema de monitorizacié instalaci6 QUANTUM SMART ENERGY
Subministrament de sistema de monitoratge Marca/model: QUANTUM SMART
ENERGY, per a instal-laci6 fotovoltaica compost per equip de central amb display
LCD per a visualitzacié de parametres dels inversors, connexié RS-485, sistema
per a emmagatzematge de dades (datalogger), targeta de memdria, fins i tot Font .
1,000 350,00 350,00
EGK1PUB30 u  Sensor de radiacio
Sensor MET (ATERSA) per mesurar la irradiacié d'energia de silici monocristal-li
amb tensié aproximada de 70mV a 1000W/m2, rang de precissi6 de + 5%, rang
de temperatura ambient de -40-+85°C compatible amb sistema de comunicacié
QUANTUM Smart Energy mitjancant via MODBUS.
1,000 150,00 150,00
TOTAL 01.12.02.7 ....coeucereusensrsessessssessessssessessssesessssessssssssssssssesssssssesssssssesssssesessssssesssssssessssssssnsssens 500,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PERGOLA PLACA CAT
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.00 LINIES DE VIDA | ACCESSOS
01.00.1 u Partida algada per sistemes de seguretat per a I'accés i el seu posterior
manteniment. Certificat
1,000 350,00 350,00

TOTAL 01.00.......ccuucureuresessensssessessssessessssessessssesessssesssssssessessssesssssssesssssssessessesesssssssesssssssessssssssssssens 350,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PERGOLA PLACA CAT
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.02 ADEQUACIO ALTRES ESPAIS
01.02.02 Adequaci6 dels espais pels criteris de sectoritzacio en cas de necessitat
1,000 250,00 250,00
L0172 SN X 7 250,00
26 marg 2024 11



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PERGOLA PLAGA CAT
coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.03 DIRECCIO FACULTATIVA
TOTAL 01,031t b s s 650,00
12
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PERGOLA PLACA CAT
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.05 DOCUMENTACIO TECNICA | LEGALITZACIO

01.12.01.11 DOCUMENTACIO TECNICA | LEGAL

INGO1 PA Documentaci6 proves

Preparacio i realitzacié de proves de la instal-lacid, resisténcia d'aillament, resis-
téncia de la posada a terra, enclavaments, i especificacions segons el protocol de
proves i les indicacions de la D.F. Ha d'incloure les proves reglamentaries i les
sol-licitades per la D.F., aixi com I'emplenament de les fitxes justificatives i les de-
mostracions sol-licitades per la D.F. i la Propietat fins a la plena satisfaccio de la
D.F.ila Propietat. Inclou la confeccié del butlleti de reconeixement de la correcta
execucié de la instal-lacié. La partida inclou materials, ma d'obra i tots els ele-
ments necessaris per a la seva correcta execucio.

1,000 15,00 15,00
ING02 PA Documentaci6 proves comunicacioé

Preparacio i realitzacié de proves de la instal-lacid, resisténcia d'aillament, resis-
téncia de la posada a terra, enclavaments, i especificacions segons el protocol de
proves i les indicacions de la D.F. Ha d'incloure les proves reglamentaries i les
sol-licitades per la D.F., aixi com I'emplenament de les fitxes justificatives i les de-
mostracions sol-licitades per la D.F. i la Propietat fins a la plena satisfaccio de la
D.F.ila Propietat. Inclou la confeccié del butlleti de reconeixement de la correcta
execucié de la instal-lacié. La partida inclou materials, ma d'obra i tots els ele-
ments necessaris per a la seva correcta execucio.

1,000 15,00 15,00
ING04 PA  "As built" FV

Preparacio i realitzacié de proves de la instal-lacid, resisténcia d'aillament, resis-
téncia de la posada a terra, enclavaments, i especificacions segons el protocol de
proves i les indicacions de la D.F. Ha d'incloure les proves reglamentaries i les
sol-licitades per la D.F., aixi com I'emplenament de les fitxes justificatives i les de-
mostracions sol-licitades per la D.F. i la Propietat fins a la plena satisfaccio de la
D.F.ila Propietat. Inclou la confeccié del butlleti de reconeixement de la correcta
execucié de la instal-lacié. La partida inclou materials, ma d'obra i tots els ele-
ments necessaris per a la seva correcta execucio.

1,000 15,00 15,00
ING09 PA Preparacid i entrega i seguiment davant cada organisme oficial

Preparacid i lliurament i seguiment davant cada organisme oficial de la documenta-
cid i sol-licitud dels tramits legals per a la connexié a la xarxa de la planta FV. Els
tramits inclouen:

- Sol'licitud d'autoritzacié administrativa davant la direccié general d'Energia i Mi-
nes de Catalunya

- Sol'licitud de I'acta de comprovacié favorable i definitiu una vegada finalitzada la
instal*lacié de la planta fotovoltaica davant la direccié general d'Energia i Mines de
Catalunya.

- Sollicituds amb OCA, IndUstria i Endesa.

Inclou les taxes a abonar a la direccié general d'Energia i Mines de Catalunya. Tot
inclos.

1,000 15,00 15,00

TOTAL 01.12.01.11 oo s 60,00
01.12.01.11 DOCUMENTACIO TECNICA | LEGAL

1,000 60,00 60,00
01.99 u  ACTUALITZACIO ETIQUETA EFICIENCIA ENERGETICA

Actualitzacio del Certificat d'eficiéncia energética posterior a les actuacions d'ins-
tal-lacio fotovotaica.

1,000 150,00 150,00
TOTAL 01,05, bbb bbb b bbb s bbb 210,00

26 marg 2024 13



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PERGOLA PLAGA CAT
coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.06 DESPESES GENERALS
TOTAL 01.06......cruirerinssssss st b s s s 701,98
TOT AL ettt e E e R R R e AR R RS RS R SRR eeS 55.138,28
14
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AJUNTAMENT DE P.O.M.O. INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA N—? CLAUS
SANT Bol DE LLOBREGAT D’AUTOCONSUM COL-LECTIU EN PERGOLA DE PLACA CATALUNYA Cemparyta Lol ddcrvacions
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AbraZaderss unlversales para r_iCll.."'I'I SiQilar
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Abrazaderas universales para fijac an solar

3.3 Cargar dstoa | Cargar datos
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AJUNTAMENT DE P.O.M.O. INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
SANT Bol DE LLOBREGAT

- CLAUS
D’AUTOCONSUM COL-LECTIU EN PERGOLA DE PLAGA CATALUNYA Semparyta Loul dhctuatios

Urbanistiques Sen-bolanes, SA

. o Formaca: SOT
fischer == Dhacn y e e

Facha: 200205

Desarrollo de productos

FICHA TECNICA i, ST

Apocibzea I dE 12” H
Péagriafde 8

Asunto: PMU { PMCL

Aprazaceras universales para fjacion solar

Todos los producios debsn uzares & inatalarss respetando setrictamenis las instruccionss de uso publicadas por
fizchar [talia.

La informacion v las recomandacionss proporcicnadss en seta Ficha Téonica 2 bazan en loz principios. scuacionsa y
facioras de seguridad definidos en |as instrucciones téonicas, manuales de funcicnamisnts, inetruccionss de maontajs,
reglamantos u oira informacién de fizcher talia gue 2= considers correcta en &l moments de su redaccion. Los
valores son &l resuliado de la svaluacién de los resultados de la prusba sn condiciones de laboratoric. El usuaric sa
rezpongzable de varificar si laa condicionse preseniss en &l gifio y los componenisa. anclajes, equipos, eic. gus
pratenda ulilizar cumplen las condicionsa previsias en la Ficha Técnica. La reaponaabilidad final de la eleccion del
producto para la aplicacion unica recas an el Clisnts.

En ningln caso fischer ltalia serd responeable por dafios, directos o indirecios, accidentales v/ o conascusnias, por
perdidaz y gastos relacionados con o dervados del uso o
la imposibilidad de utilizar log productos.

Todos los productos deben udlizarse & insalarse esmnoaments de acuerde con las insrucciones publicadas por fischer lalia.

La nformacion ¥ o5 conseios o 2sia ho@ ce datos fECricos se basan en los principlos v calulos definiios en ias instrucclones
fecricas, manuaies, nomas U oira Informackan de fscher QuUe Se considera comecta cuanoo se redactd. Los valores resultaron de
oruenas realizacas en condicionss de laboraiono. Elusuario tiens 13 responsabiidad de veriicar y controlar =l @s condiclones de
sitlo, los componentes, os dispasitves de ﬂ‘lal:llfl-" las hemamientas, eic. cumpien con las congldenes de laficha técnica La
responsaniiidad en la eleccion gl producto sobre e uso Tnal comesponoe al Clienbe.

Bajo ninguna circunstancia fischer lHalia ss responzable de dafios, pardidas o gastos indirecios. incidentalsz o

conaecuentes en relacion con, o en razon de, &l uao o la imposibilidad de uzar los productos para cualquisr
intancion.
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SANT Bol DE LLOBREGAT D’AUTOCONSUM COL-LECTIU EN PERGOLA DE PLACA CATALUNYA Cemparyta Lol ddcrvacions
SOLAR MID

DATOS TECNICOS

Perfil Solar-mid

Peso Longitud Seccion  Momento de | Momento de Momento de Momentode | Unidad Codigo EAN
perfil trasversal  inerciay inercia z inercia y inercia z minima
w I 5 i L W, W,
Producto Art. n® [ka/m] [mm] [mm?] [em*] [em®] [em’] [em’] [rz]
Solar-mid 5,5 mt | 569872 | 185 5500 722 6289 2398 | 1494 11,53 1 8001132027582 |

FischerFFF4T
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@ AJUNTAMENT DE P.O.M.O. INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA @ CLAUS

SANT Bol DE LLOBREGAT . Companyia Local d'hctuacions
D’AUTOCONSUM COL-LECTIU EN PERGOLA DE PLAGA CATALUNYA Urbanistiques Santbolanes, SA

ANNEX SOBRE LA CAPACITAT RESISTENT DE L’ESTRUCTURA PRINCIPAL | DE LA
SUBESTRUCTURA DE SUPORT DE LES PLAQUES FOTOVOLTAIQUES QUE ES PREVEUEN
COL.LOCAR A LA PERGOLA DE LA PLAGA DE CATALUNYA DE SANT BOI DE LLOBREGAT.
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1. DADES GENERALS

Sollicitant: Claus Sant Boi
C/ Bonaventura Calopa, 26,
08830 Sant Boi de Llobregat, Barcelona

Emplagament: C/ Tres d’Abril, 37, 08830 Sant Boi de Llobregat, Barcelona

Técnic redactor: Carles Campanya i Castelltort, arquitecte col-legiat 32879, actuant en nom de
Campanya i Vinyeta Serveis d’Arquitectura SLP, membre de I'Associacié de
Consultors d'Estructures niimero 97.

Data: 20 de marg del 2024

2. OBJECTE DE L’INFORME

L’objectiu d’aquest informe és verificar la capacitat resistent de I'estructura principal i de la subestructura de suport
de les plaques fotovoltaiques que es preveuen disposar a la pérgola de la PI. Catalunya de Sant Boi de Llobregat.

3. ANTECEDENTS

Previament a la redaccio del present projecte de plaques, es va realitzar un estudi per tal de determinar si
I'estructura de la pérgola de la Plaga Catalunya podia resistir la instal-lacié d’'un camp fotovoltaic situat per sobre
dels panells de policarbonat del pla superior de la pérgola segons la geometria indicada a la figura “Estudi de la
capacitat de I'estructura de la Pérgola de la Plaga Catalunya de Sant Boi de Llobregat per col-locar-hi
plaques fotovoltaiques a sobre.”

En aquest estudi, realitzat en data de juliol de 2022, s’indicaven les condicions que havia de complir I'estructura
de la pérgola per poder instal-lar-hi un camp fotovoltaica a sobre, considerant que no es retirarien els panells de
policarbonat existent i que les plaques serien coplanars a aquest (efecte de doble pell respecte de I'acci6 del vent
sobre I'estructura principal).

Figura 3.1. Fotopla amb la posicié de les plaques inicialment prevista.
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Finalment, per tal d'integrar arquitectonicament el nou camp fotovoltaic amb I'esperit de la pérgola existent, que
és un element singular de I'urbanisme de Sant Boi, es va decidir que el camp fotovoltaic cobriria tot el pla superior
de la pérgola i que aquest es realitzaria amb plaques semitransparents del tipus bifacial, substituint els panells
de policarbonat, que ja es trobaven significativament deteriorats.

Aquesta darrera versié de la pérgola (veure la figura 3.2) és I'objecte de la present comprovacié estructural.
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Figura 3.1. Planta de la disposicié del camp fotovoltaic objecte de la comprovacié.

4. DESCRIPCIO DE L’'ESTRUCTURA DE LA PERGOLA | DE LA SUBESTRUCTURA DE LES PLAQUES.

Estructura principal de la pérgola.

L’estructura de la pérgola de la Plaga de Catalunya (veure la figura 4.1) consisteix en 8 portics metal-lics en forma
de “Z” situats cada 6,46 metres i formats per tres perfils IPE-300 que treballen com una biga, i tres pilars metal-lics
de seccid rodona de 175/5 situats en els extrems i en el punt central de cada portic.

Entre aquests portics se situen les 10 corretges IPE 220 transversals que suporten les lames de fusta del pla
inferior de la pérgola i els panells de policarbonat del pla superior.

- Te ~PE PE

207 207 07 207 207 207

Planta pérgola

Secci6 longitudinal Secci6 transversal

Figura 4.1. Planta, algat i seccio de I'estructura principal de la pergola.
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Sobre aquesta estructura es preveu disposar un conjunt de plaques fotovoltaiques bifacials situades segons la
distribucio indicada a la figura 3.1. cobrint una superficie en forma de “U” i separades entre elles uns 10 cm en el
sentit llarg de la pérgola i uns 5 cm en el sentit curt.

Aquestes plaques fotovoltaiques, que se situaran en posicié sensiblement horitzontal (amb un pendent del 1%)
estaran col-locades al pla superior de la pérgola, substituint els panells de policarbonat existents actualment.

Aquestes plaques bifacials se suportaran amb una subestructura propia que es fixara a les corretges IPE 220 de
I'estructura existent i que es descriu a continuacio:

Subestructura de suport dels panells fotovoltaics:

La nova estructura auxiliar de fixacié de les plaques fotovoltaiques a les corretges IPE 220 de la pérgola existent
(figura 4.2) estara formada per:

1- Fixacions PMU i PMCU de les plaques fotovoltaiques bifacials als perfils d’alumini extrusionat tipus
“Solarmid” (en color blau a la figura 4.2.)

2- Perfils extrusionats SOLARMID de suport de les plaques fotovoltaiques (en vermell a la figura 4.2).

3- Xapes d'unié FFF4T del perfil extrusionat als perns de fixacié M10 (en color verd a la figura 4.2).

4- Perns de fixacio M10 (en color ver a la figura 4.2.) cargolats a les ales superiors de les corretges IPE
220 de l'estructura principal de la pérgola.
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Figura 4.2. Esquema dels elements de la subestructura de fixaci6 de les plaques fotovoltaiques a I'estructura principal de la pergola.
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Les fixacions de les plaques fotovoltaiques als perfils extrusionats de la subestructura que les suporten es
realitzaran en 4 punts per placa mitjangant peces mecanitzades homologades PMU i PMCU. Aquestes fixacions
estan homologades per a resistir una carrega caracteristica de 240 daN (PMU fixacio de vora) i 390 daN (PMCU
fixacié interior)
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30-50

PMU

37

Figura 4.3. Geometria de les peces de fixacid PMU i PMCU de les plaques fotovoltaiques als perfils extrusionats Solarmid.

Els perfils d’alumini extrusionat SOLARMID, on es fixaran les plaques fotovoltaiques mitjangant les peces PMU
i PMCU, se situaran en sentit perpendicular a les correteges IPE 220 de l'estructura principal de la pérgola i
estaran separats entre ells entre 114 cm i 124 cm en funci6 de la seva posicié respecte de les plaques situades
a sobre. A la figura 4.4 es pot veure la geometria d’aquests perfils.
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Figura 4.4. Geometria i dimensions del perfil d’alumini extrusionat SOLAR-MID de suport de les plaques.

Aquests perfils Solarmid de suport de les plaques es fixaran a les corretges IPE de la coberta cada 207 cm
aproximadament, que és justament la distancia entre els eixos d’aquestes corretges. Aquesta fixaci6 es fara
mitjangant plaques en “T” tipus FFF4T de FISCHER (veure la figura 4.5) les quals es cargolaran en la seva part
central a la cara inferior del perfil Solarmid i, en els seus extrems, a dos cargols M10, un a cada extrem de la
placa, els quals seran els responsables de fixar la subestructura de les plaques als perfils IPE de les corretges
de la coberta.
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Aquestes plaques FFF4T hauran de ser d’acer inoxidable, o galvanitzat en calent, o bé s’hauran de protegir

degudament en front de la corrosio.

Figura 4.5. Geometria i dimensions de les plaques FFF4T (FISCHER) de fixacio dels perfils Solarmid a les corretges.

Els cargols M10 STSI, que uniran les plaques “T” a I'ala superior de la corretja IPE, seran passants (caldra haver
fet pretaladres a I'ala) i es fixaran fermament a I'ala superior mitjangant dues femelles, una disposada per la cara
superior de I'ala i I'altra disposada per la cara inferior, Aquestes femelles es fixaran amb algun sistema de retenci6
que eviti que es puguin descargolar.
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Figura 4.6. Seccions de I'esquema de fixacié dels perfils Solarmid a les corretges IPE 220 existents.

Tots els elements de la subestructura de fixacié, que estaran a la intempérie, es protegiran contra la
corrosio, ja sigui perqué son elements d’acer inoxidable, d’acer galvanitzat en calent, d’alumini anoditzat, o bé

perque s’han protegit degudament amb pintura contra la corrosid.

Tots aquests elements esta previst que suportin unes plaques fotovoltaiques del model JAM 72D30 525-
550MB de 227,8 cm de longitud per 113,4 cm d’amplada, les quals tenen un pes de 31,8 kg per placa, el que
equival a una carrega repartida de 12,31 kg/m? i estaran suportades, com ja s’ha dit, per 4 punts a cada placa,
situats ens els costats llargs d’aquestes amb una separacié de 114 cm.

A I'annex d’aquesta memoria s’adjunta la fitxa tecnica d’aquest model de placa fotovoltaica, on figuren les seves
dimensions, pes i posicio dels punts per on es pot ancorar.
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5. COMPROVACIO DE L'ESTRUCTURA PRINCIPAL | DE LA SUBESTRUCTURA DE LES PLAQUES.

S’ha realitzat la comprovacio tant de I'estructura principal de la pergola com dels diferents elements constructius
que han de transmetre la carrega des de les plaques fotovoltaiques fins a les correteges IPE 220 de 'estructura
principal: els perfils extrusionats Solarmid, les plaques en T i els perns M10 de fixacié a I'ala superior de les
corretges.

La verificacié de la resisténcia de tots aquests elements s’ha fet comparant les tensions produides per I'efecte de
les accions amb la tensié de calcul que pot resistir el material que els forma, segons la segient expressid:

Eqs<Rqg

on Ed és el valor de calcul de I'efecte de les accions (tensions de disseny) i Rd és el valor de calcul de la
resisténcia que es comprova (tensié admissible de I'acer o de I'alumini que forma els perfils).

Es considera per tant, que un element té la suficient resisténcia si es compleix aquesta condicié (Ed < Rd).

5.1.Model de calcul analitzat.

Per tal de determinar amb precisié els esforgos i les tensions en els diferents elements de I'estructura existent i
de la subestructura de suport de les plaques s’ha realitzat un model de calcul informatic amb el programa de
calcul matricial de barres CYPE 3D (veure la figura 5.1).

Figura 5.1. Imatge tridimensional del model de I'estructura de la pérgola analitzat.

Com es pot veure a la figura, en aquest model s’han introduit tant les barres de I'estructura principal, com els
perfils de suport de les plaques bifacials, situats en la seva posici6 prevista, i amb les carregues aplicades en els
punts on s’hi fixaran les plaques.

Totes les barres s’han modelat amb les seves caracteristiques geométriques (A, Ix, ly, It) i de material (densitat,
Eiv)is’han calculat amb 6 graus de llibertat a cada node. L'estructura s’han considerat encastada a la base dels
pilars.

A aquest model se li han aplicat les carregues degudes als pesos propis de I'estructura i dels acabats, la
sobrecarrega d'us, de neu, el pes de les plaques fotovoltaiques i a I'acci6 del vent (pressi6 i succié) segons es

descriu a continuacio:
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5.2.Accions aplicades sobre I'estructura

S’han considerat els seglients estats de carregues, segons les diferents zones de la pergola:

5.2.1. Estats de carregues.
A continuacié es llisten les carregues aplicades sobre els dos plans de la pérgola produides pel pes propi de

l'estructura, les carregues permanents dels llistons de fusta i de les plaques fotovoltaiques, la sobrecarrega d’Us
corresponent al seu manteniment i la sobrecarrega de neu.

Zona pérgola amb plaques fotovoltaiques

Pes Propi estructura: 0,20 kN/m2
Pes plaques fotovoltaiques 0,15 kN/m?2
Sobrecarrega d'Us: 0,40 kN/m2
Neu: 0,40 kN/m2
Total: 1,15 kN/m?

Zona pérgola amb llistons

Pes Propi estructura: 0,20 kN/m2
Carregues permanents: 0,25 kN/m2
Sobrecarrega d'Us: 0,40 kN/m2
Neu: 0,25 kN/m2 *
Total: 1,10 kN/m?

(*) En el cas de la zona amb llistons s’ha considerat només la neu que es pot acumular sobre els llistons.

5.2.2. Carrega de vent.

Sén les accions produides per la incidéncia del vent sobre els elements exposats a ell. Per a la seva determinacid
es considera que aquest actua perpendicularment a la superficie exposada amb una pressio estatica ge que pot
expressar-se com:

Ge=0po"Ce'Cp
Essent:
qb= Pressié dinamica del vent.
ce= Coeficient d'exposicid, en funcié de l'altura de I'edifici i del grau d’aspresa de I'entorn.
cp= Coeficient edlic o de pressio, dependent de la forma .

Per a la determinaci6 de la pressio dinamica del vent (qb) s'utilitza la simplificacio proposada pel DB SE-AE. La zona
corresponent al municipi de Sant Boi de Llobregat és la C, que té el valor de 0,52 kN/m?.

Per a la determinaci6 del coeficient d'exposicio s’ha considerat el grau d’aspresa de I'edifici i I'altura en cada punt
segons la taula 3.4 del DB SE-AE.
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Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c,

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 122 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud S S S S8 W B S
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 28 30 314 33 a5

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 1,7 19 21 22 24 26

16 20 23 285 26 27 29 31

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

en altura 12 12 1.2 14 15 16 19 20

Per a la determinaci6 dels diferents coeficients edlics o de pressid-succié s’han considerat els valors indicats a la
taula D.10 Marquesines a una aigua del DB SE-AE per a una marquesina horitzontal (0=0°).

Tabla D.10 Marquesinas & un agua

.
L -

0] B
w/1g] B Planta
| |dr0 4 dno) |
Coeficientes de presion exterior
€10
Pendiente de  Efecto del Eaf““ ‘:g Zona (segun figura)
lacubierta  viento hacia ©°% “:" i A v c
Abajo 0sps1 05 1.8 1.1
0° Arriba 0 -0,6 -1,3 -1.4
Arriba 1 -1.56 -1,8 2.2

En el cas de I'estructura en questio, els parametres generals considerats son els que s’expliciten a continuacio:

Zona: (29 m/s) C

Grau d’aspresa de I'entorn considerat: \Y)

Altura maxima de I'edifici (m): 7,40 m
Coeficient d'exposicio (Ce): 1,95
Pressié dinamica del vent, qp: 0,52 kN/m2

Coeficients edlics de pressio-succio:
Cp: 05a1,8
Cs: -06a-14
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5.3.Resultats del calcul

Amb el model descrit a I'apartat 5.1, al qual se li han aplicat les carregues de I'apartat 5.2, s’han obtingut els
esforcos i les tensions de disseny, tant als diferents perfils de I'estructura principal com als elements que formeni
de la subestructura de suport de les plaques fotovoltaiques. Amb aquests esforgos s’ha realitzat la comprovacid
d’aquests elements:

5.4.Verificacio6 de la resisténcia dels perfils de I'estructura principal de la pérgola

Els perfils de I'estructura principal (pilars tubulars 175/5, bigues principals IPE 300 i corretges IPE 220) s’han
comprovat segons l'indicat al Codi Estructural per a estructures metal-liques.

A la figura 5.2 es pot veure com tots els perfils de I'estructura principal apareixen en color verd en els resultats
del calcul, el que indica que tots ells compleixen amb el criteri de comprovacio Ed < Rd esmentat anteriorment,
es a dir, que tots els perfils tenen una resistencia de calcul superior a les tensions de disseny que els sol-liciten,
per a qualsevol de les combinacions d’hipotesi considerades.

Figura 5.2. Resultat de la comprovacid dels perfils de I'estructura principal de la pérgola.

Segons mostren aquests resultats obtinguts, els perfils de I'estructura principal de la pérgola sén, per tant,
admissibles quan se’ls apliquen les accions corresponents a la instal-lacio fotovoltaica prevista.

Com ja s’ha dit anteriorment, aquest calcul s’ha fet considerant que el pla superior de la pérgola te una unica pell,
corresponent a les plaques fotovoltaiques bifacials, i que aquesta pell és paral-lela amb el pla definit per les
corretges IPE.

Previament al muntatge de les plaques bifacials s’hauran desmuntat tots els panells de policarbonat que hi ha
actualment disposats en el pla superior de la pergola.
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5.5. Verificacio de la resisténcia dels elements de la subestructura de suport de les plaques fotovoltaiques

5.5.1. Verificacio de la resisténcia dels elements de fixaciéo PMU i PMCU

Els perfils de fixacio PMU (perfil de vora) i PMCU (perfil interior) estan homologats per a resistir una carrega de
2401 390 daN respectivament, el que equival a 2,40 i 3,90 kN.

La reaccié maxima que han de resistir aquests elements de fixacio (zona B de la taula D10) deguda a les accions
que els sol-liciten a la pérgola de la Plaga Catalunya valen:

Max. reaccio de succi6 en suport de vora PMU: (2,28m x 1,13 m x 0,52 kN/m2 x 1,55 x 1,30 x 1,50) / 4 = 1,01kN
Max. reaccio de pressié en suport de vora PMU: (2,28m x 1,13 m x 0,52 kN/m2 x 1,55 x 1,80 x 1,50) / 4 = 1,40kN
Max. reaccio de succié en suport interior PMCU: (2,28m x 1,13 m x 0,52 kN/m? x 1,55 x 1,30 x 1,50) / 2 = 2,02kN
Max. reaccio de pressié en suport interior PMCU: (2,28m x 1,13 m x 0,52 kN/m2x 1,55 x 1,80 x 1,50) / 2 = 2,80kN

Com es pot veure, aquests valors de la reaccio de disseny existent en aquests punts quan s’apliquen les
carregues de la pergola (tant de pressié com de succid) sén inferiors als valors de la resisténcia minorada
d’aquestes fixacions, que son, per tant, admissibles.

En el cas en que, degut a la separaci6 que quedara entre vores llargues dels panells bifacials adjacents, només
es poguessin utilitzar fixacions de vora tipus PMU, aquestes estaran sotmeses igualment a un esforg axial maxim
de 1,40 kN, el qual el qual, com ja s’ha dit, és inferior a la seva resisténcia i, per tant, admissible.

5.5.2. \Verificacio de la resistencia dels perfils extrusionats SOLAR-MID on es fixaran les plaques.

La comprovacio dels perfils Solarmid, (veure les seves caracteristiques geomeétriques i resistents a la figura 5.5.2)
s’ha realitzat de forma analoga a la resta de perfils metal-lics de la pergola, ja que aquests perfils han estat
introduits al model general de calcul en la seva posicid prevista i se’ls han aplicat les carregues transmeses per
les plaques fotovoltaiques en aquells punts on aquestes plaques s'hi fixaran.

Parfil Solar-mid F I sl

Peso | Longitud | Seccion | Momento de | Momaonto do | Momento do | Momentode| Unidad | Codigo EAN
perfil trasversal | Enorciay imircia z inerciay | inerciaz minima
W I 3 L Y W, ,
Producto | ate | Dwml | poml | (el | (e | femt | few] |l | (e | _
Solar-mid 5,6 mt | 669872 | 185 | 8500 | 72 | G289 | 2998 | 1484 | 1153 | 1 | B0O1132027592 |

Figura 5.5.2.1. Geometria i propietats mecaniques dels perfils SOLAR-MID de fixaci6 de les plaques.
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Figura 5.5.2.2. Resultat de la comprovacio dels perfils SOLARMID de suport de les plaques bifacials.

Els perfils Solarmid, que estan realitzats amb alumini extrusionat s’han comprovat segons l'indicat a I'Eurocodi
EC9 “Design of aluminum structures”.

A la figura 5.5.2.2 es pot veure com tots els perfils Solarmid de suport de les plaques apareixen en color verd en
els resultats del calcul, el que indica que tots ells compleixen amb el criteri de comprovacié Ed < Rd, es a dir,
que tots els perfils d’alumini Solarmid sén admissibles ja que tenen una resisténcia de calcul superior a les
tensions de disseny que els sol-liciten, per a qualsevol de les combinacions d’hipotesi considerades.

Aquests perfils mai se situaran en vol respecte de les corretges IPE 220. Sempre tindran el seu extrem recolzat
en una ala de corretja IPE 220.

5.5.3. Verificacio de la resisténcia de les plaques FFF4T.

Aquestes plaques (marcades en color verd a la figura 4.2) tenen la funcié de transmetre I'efecte de les accions
aplicades als perfils Solarmid als cargols de fixacio M10 STSI i estan situades cada 207 cm aproximadament,
que és la distancia que hi ha entre les corretges IPE 220 de I'estructura on es fixaran els cargols M10.

La geometria i 'esquema de funcionament estructural d’aquestes plaques FFF4T es pot veure a la figura 5.5.3.1.

i Fd=4,86 kN T Fd = 3,58 kN

[ | [ |
[ I [ ]

V' N
40mm 40mm 50mm 50mm
2,43 kN 7 2,43kN 1,79 kN 7 1,79 kN

Figura 5.3.1. Geometria i esquema de comportament estructural de les plaques FFF4T de fixacié dels perfils SOLAR-MID en las
hipotesi de maxima pressio i de maxima succié del vent.

Els esforgos de sol-licitacio de calcul maxims obtinguts en aquestes xapes, en la hipotesi més desfavorable de
pressio / succio, segons 'esquema de forces indicat a la figura 5,3,1, valen:

Pressio: Md maxim al perfil Solarmid = (4,86 kN/ 2) x 0,04m / 2 plaques = 0,049 kNm
Succié: Md maxim al perfil Solarmid = (3,58 kN/ 2) x 0,05m / 2 plaques = 0,045 kNm
Pressio: Vd maxim al perfil Solarmid = (4,86 kN/ 2) 2 plaques = 1,215 kN
( )

Succio: Vd maxim al perfil Solarmid = (3,58 kN/ 2) 2 plaques = 0,895 kN
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Les tensions normals maximes causades a les xapes FFF4T de fixacid pel moment de disseny més
desfavorable Md = 0,049 kNm valen:

0 = Md /Wy =49.000 Nmm / 240 mm3 = 204,17 N/mm2,

Aquest valor de 204,17 N/mm2 de tensi6 de sollicitacié (Ed) és menor que la resisténcia de calcul de I'acer
laminat de la xapa 235 JR ( 235/ 1,05 = 224 N/mm2) i és, per tant, admissible.

Les tensions tangencials maximes causades a les xapes FFF4T de fixacio per I'esforg tallant de disseny maxim
Vd = 1,215 kN valen:

1= (1,50 x Vd) / (40 x 6) mm2 = 1,50 x 1215 / 240 mm2 = 7,59 N/mm2.

Aquest valor de 7,59 N/mm2 de tensié de sol-licitacié tangencial (Ed) és molt menor que la resisténcia de calcul
a tallant de I'acer laminat S235 (= 129 N/mm?) i és, per tant, admissible.

Com ja s’ha dit anteriorment, aquesta xapa d’acer haura de estar degudament protegida contra la corrosio.

5.5.4. Verificacid de la resisténcia de les barres de fixacio M10

Els cargols M10 de fixacié de les plaques FFF4T a les corretges de I'estructura (en color verd a la figura 5.4.1)
estan sotmeses a diferents valors de traccio o compressio en funcié de la posicid on se situen. El valors més
desfavorables es produeix a les zones de vora:

PLAGA FOTONOLTAICA

| PERFIL .
N soLarRmiD ~HACF

Bcm max

e E
i
]

2M10

Figura 5.4.1. Esquema de la fixacio de les plaques on es pot veure, en color verd, la xapa FFF4T i els dos cargols M10 que la fixen.

Barres M10 de fixacio dels perfils de vora.

Aquestes barres estan sotmeses a uns esforgos axials maxims de:

Situacio amb vent de pressid:  axial maxim de 4,86 kN/ 2 barres = 2,43 kN/ barra.
Situacié amb vent de succio:  axial maxim de 3,58 kN/ 2 barres = 1,79 kN/ barra.
La resistencia axial d’'una barra roscada M10 fabricada amb acer de qualitat 5.8 val:
58 mm2 x 400 N/mm2 = 23,20 kN

Com es pot veure, la resisténcia de les barres M10 enfront de I'esforg axial és molt superior al maxim esforg de
traccié o de compressio que les sol-licita i son, per tant, admissibles.
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Aquests cargols M10 pero estan sotmesos també a I'accié del vent que pot actuar lateralment contra les plaques
fotovoltaiques, el qual els provoca també un moment flector de valor:

Md maxim als cargols M10 = 0,067 kN x 0,15m / cargols = 0,005 kNm

La tensié normal maxima a la seccio del cargol M10, sotmés a la suma dels efectes de I'esforg axial i del moment
flector més desfavorable que el sol-liciten val:

o = Nd/A + Md / Wy = (2430N / 58mm) + ( 5.000 Nmm / 98 mm3 ) = 41,89 + 51,02 = 92,91 N/mm2

Aquest valor de 92,91 N/mm2 de tensié de sol-licitacié €s molt menor que la resisténcia de calcul de I'acer 5.8
(=400 N/mm?2) i és, per tant, admissible.

Aquests cargols s’hauran de collar fermament a les dues cares de I’ala superior de les corretges IPE 220
mitjangant femelles i també a les dues cares de les plaques FFF 4T. Aquestes plaques FFF 4T no se
situaran mai a més de 6 cm respecte de I'ala superior dels perfils IPE 220

6. CONCLUSIO

En aquest document s’ha analitzat la capacitat resistent dels elements de I'estructura principal i de la
subestructura de suport del camp de plaques fotovoltaiques que es preveu instal-lar al pla superior de la pérgola
metal-lica situada a la Plaga de Catalunya de Sant Boi de Llobregat, formades per:

1- Pilars circulars metal-lics 175.5

- Jasseres metal-liques IPE 300

- Corretges IPE 200

- Perfils extrusionats SOLARMID de suport de les plaques fotovoltaiques bifacials.

- Fixacions PMU i PMCU de les plaques bifacials al perfil extrusionat Solarmid.

- Xapes d'unio FFF4T del perfil extrusionat als perns de fixacié M10.

- Perns de fixacio M10 cargolats a les ales superiors de les corretges IPE de I'estructura principal.

~NOo OB W

Aquests elements tenen la suficient resisténcia en front de les accions que els sol-liciten, i es poden considerar,
per tant, admissibles, sempre i quan es compleixin les condicions de qualitat dels materials i de muntatge
esmentades en aquest document.

S’haura de garantir, a mes, que tots elements de l'estructura principal i de la subestructura de suport de les
plaques fotovoltaiques es protegeixen degudament en front de la corrosié.

| per a que quedi constancia, se signa aquest document:
A Barcelona, el 20 de marg de 2024

\
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\

Carles Carﬁpanyé i Castelltort
Arquitecte col-legiat 32879
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NOTA: TOTS ELS ELEMENTS ES PROTEGIRAN CONTRA L' OXIDACIO

NOTA: EL CABLEJAT ELECTRIC ES FIXARA SOBRE L'ALA
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