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Al setembre de 2017, I'Ajuntament de Sant Boi de Llobregat va sol-licitar a HIDROLEM Ia
realitzacio d’'un Estudi Hidrogeologic, Estudi de Viabilitat Técnica i Econdmica, i Memoria Técnica
Valorada per a la construccié d’'una nova captacié d’aiglies subterranies per a I’'abastament d’aigua
de reg i un nou dipodsit de regulacié al sector de Les Salines, i la posterior connexié a la xarxa de
reg urba del municipi de Sant Boi de Llobregat. El sistema també inclouria punts de carrega de
camions cisterna per a la neteja de carrers.

Aquell estudi pretenia substituir la font de subministrament de les zones verdes de reg, assignades
a 3 sectors diferenciats, que actualment estan connectades a la xarxa d’abastament d’aigua
potable.

Durant la fase de redaccié6 de la memoria valorada es va presentar la sol-licitud de concessio
d’aiglies freatiques per als sectors 1i 2 a la Agencia Catalana de I'Aigua.

Després de valorar les diferents alternatives proposades es va decidir per la solucié consistent en
la construccié d’'una nova captacié d’aigua subterrania i una nova xarxa de reg d’aigles freatiques
amb connexi6é directa a la xarxa de reg existent, sense cap diposit de regulacié. Essent aixi,
I’Ajuntament de Sant Boi de Llobregat va encarregar a HIDROLEM al 2018 [I’elaboracié del
corresponent Projecte Constructiu que incloia la solucié executiva del Sector 1 i compatible amb
una possible ampliacié futura del Sector 2 indicant com a punt de captacié la parcel-la situada al
carrer Alacant al costat d’una zona d’horts.

Durant la redaccié del projecte 'any 2018 es rebé resposta a la sol-licitud de 'ACA, adjuntada com
apendix, on es limita el cabal maxim d’extraccid, pendent de les proves de bombament definitives
quan es realitzi el pou en la fase d’obres. L’abril de 2019 es va entregar el projecte constructiu
considerant la captacio al carrer Alacant.

Al novembre de 2021, I’Ajuntament de Sant Boi de Llobregat es va posar en contacte amb
I’empresa HIDROLEM, per informar de la necessitat de canviar la ubicacié de la nova captacio.
Aquest canvi respon a l'adaptacio del projecte a un canvi en la legislacié urbanistica de 2020 que
ja no permet pous ni instal-lacions técniques de reg en zona qualificada com a verda. Aixd va
significar que s’hagués de traslladar el pou a una altra parcel-la qualificada d'equipaments, el més
proxima a la inicial. Sent aixi, HIDROLEM va dur a terme Il'actualitzacié de I'estudi hidrogeologic
inicial i la redacci6 del present projecte.

L’objectiu del present document és redactar el PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE
CONSTRUCCIO D’UNA NOVA CAPTACIO D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA
FREATICA PER AL SUBMINISTRAMENT DE REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES |
FONOLLAR DEL MUNICIPI DE SANT BOI DE LLOBREGAT., considerant la nova ubicacié de la
captacid, situada en la parcel-la amb direccié Avinguda de Marina num. 3.

La solucio passa per compatibilitzar la situacié projectada pel Sector 1 amb les necessitats futures
d’ampliacié del rec del Sector 2. Sent aixi, el pou de captacio, el dipdsit de cloracid, i la caseta de
bombament han de tenir en compte el futur possible increment de cabals, i per tant, la
corresponent disponibilitat d’espai per a futures ampliacions.



PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE CONSTRUCCIO D’'UNA NOVA CAPTACIO D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA FREATICA

PER AL SUBMINISTRAMENT DE REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES | FONOLLAR DEL MUNICIPI DE SANT BOI DE LLOBREGAT.

Document 1. Memoria

Sant Boi de Llobregat és un municipi de la comarca del Baix Llobregat d'uns 21,47 km? de
superficie total. EI municipi es troba situat dins I'entorn de I'Area Metropolitana de Barcelona entre
les localitats del Prat de Llobregat, Cornella de Llobregat, Sant Joan Despi, Santa Coloma de
Cervelld, Sant Climent de Llobregat i Viladecans. L'any 2017 la poblacid registrada era de 82.142
habitants (font: IDESCAT), el que suposa una densitat de poblacié de 3.836 hab/km?.

Segons informaci6é transmesa per part de I’Ajuntament de Sant Boi, el conjunt dels consums
d'aigua de reg de la ciutat destaca dins el total del municipi ja que consumeixen el 75% del volum
total d'aigua de boca consumit en el municipi.

Figura 1. Planol de situacio de Sant Boi de Llobregat. Font Instamaps.

La xarxa de reg a Sant Boi de Llobregat es troba agrupada en 3 grans sectors on s'agrupen els
maxims consums d'aigua. Aquestes arees son:

e Sector 1: Carretera C-245 - Poligon Industrial El Bullidor/El Fonollar Sud (recs: Carretera
Santa Creu de Calafell, Carretera C-245 amb Carrers Salines, Osca i Castelld). El primer
rec de consum es troba en aquesta zona, a la Carretera Santa Creu del Calafell, i
representa el 8,3% del consum total d'aigua i una despesa de 23.831m?3 I'any 2015.

e Sector 2: Limit de la Muntanyeta - Camps Blancs (recs: Ronda Sant Ramon amb Carrers
Baldiri Aleu , Cerdanya i Torre de la Vila, Carrer Legalitat, Carrer Francesc Layret i Plaga
Euskadi de Camps Blancs).

e Sector 3: Limit dels barris Mariano - Ciutat Cooperativa (recs: Cami Vell de la Colonia,
Carrer Pollancres, Carrers Picasso-Girona, Carrer Joan Vandellds i Ronda Sant Ramon-
Picasso).

Figura 2. Representacié grafica dels sectors de reg a Sant Boi de Llobregat: sector 1 (lila), sector 2 (taronja) i sector 3
(verd)

En base a la informacioé citada i els criteris técnics dels representants de I'Ajuntament I'alternativa
objecte del present projecte constructiu inclou les modificacions recollides a continuacio:

o Reserva d'espai per als equipaments del sistema de reg al sector 2.
e No s'aprofitara la xarxa antiga de reg dissenyada per utilitzar les aiglies regenerades de la
depuradora que hi ha a les Salines.

Amb |'objectiu d'assolir les modificacions del projecte es realitza un estudi de la demanda tant a
nivell de volums de consum com cabals punta per definir el cabal disseny de la captacio,
dimensionar la xarxa i estudiar la construccié d'elements auxiliars com ara el diposit de cloraci6.

Per a la realitzaci6 de l'estudi es disposa dels consums mensuals dels comptadors i de la
informacié proveida per part dels técnics de I’Ajuntament de Sant Boi de Llobregat sobre la xarxa
reg de Sant Boi de Llobregat inclosa, en I'"Annex 2. Antecedents.
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El municipi de Sant Boi de Llobregat es troba al marge NE de la plataforma fluvio-deltaica del
Llobregat. Aquesta plataforma és un sector de morfologia molt suau, amb pendents inferiors a
’'1%.

El Delta del Llobregat es desenvolupa a peu de la vessant mediterrania de la Serralada Litoral
Catalana, que forma part del conjunt d’orientaci6 NE-SW, conegut amb el nom de Catalanids.
Aquest conjunt es troba travessat pel riu Llobregat a favor de la falla de desplagament horitzontal
que coincideix amb la vall del riu Llobregat.

La vall del riu Llobregat forma un llarg i estret passadis d’origen tectonic reblert per sediments
pliocens i quaternaris. El limit del Delta al Nord-Est és Montjuic, format per sediments miocenics, el
qual separa el delta del Llobregat del Delta del Besos.

En I’Annex 6 Estudi Geotecnic s’ha analitzat en detall la capacitat portant del terreny a partir dels
talls litoldgics i la informacié subministrada per I’Ajuntament, qui ha indicat I'existéncia de reblerts
en I'emplacament del pou de captacio.

S’han estimat un total de 2 unitats geotecniques que configuren el perfil estratigrafic del terreny
d’acord a la documentacio recopilada, de sostre a base son:

e Unitat R Terra vegetal i reblerts antropics superficials
e Unitat A Sorres mitges i grolleres i graves al-luvials

Degut a les males caracteristiques del terreny es proposa una millora de la seva capacitat portant
seguint les prescripcions de millora d’esplanada de la Norma 6.1-IC Seccions de ferm de la
Instruccié de Carreteres (Ordre FOM/3460/2003 de 28 de novembre, BOE 12/12/2003). Es projecta
sanejar un minim de 45 cm de reblerts per sota de la futura llosa de cimentacié de la caseta del
grup de pressi6 i la llosa del diposit hidropneumatic. | substituir-los amb material d’aportacié
seguint 'esmentada norma per garantir un assentament menor als 2,5 cm. Degut a la falta de
dades s’ha valorat en la fase inicial d’execuci6 de les obres la realitzaci6 de dos assajos de
carrega amb placa per confirmar la capacitat portant del terreny.

En base a la classificacié de Masses d’Aigua Subterrania de I’Agencia Catalana de I'Aigua (ACA),
la zona de projecte es troba dins de la massa d’aigua 39 que correspon al Delta del Llobregat.
Aquesta massa d’aigua conté I'area hidrogeologica 405 que correspon a l'area fluviodeltaica del
Llobregat. La tipologia litologica dominant és al-luvial.

Els aquifers inclosos en aquesta massa d’aigua sén dos: 'aquifer profund del delta del Llobregat
(4051A14) i l'aquifer superficial del delta del Llobregat (4051A15). La ubicacié de la nova captacio
proposada es troba molt propera al limit definit per I'aquifer profund en el marge NW. En aquesta
zona ambos aquifers estarien connectats hidraulicament.

En termes generals, I'aquifer superficial (lliure) esta constituit per materials quaternaris d’origen
fluvial i litoral, que presenta una cobertura de llims i rebliments de canals amb sorres i graves de
plana deltaica amb una poténcia de 6m de permeabilitat baixa. Per sota i cap a la costa apareixen
sorres eoliques amb argiles i sorres fines de platja ben classificades d’'uns 9 a 15m de poténcia. A
la base ja apareix el tasco de llims que diferencia I'aquifer superficial del profund. Per tota aixo es
pot considerar tot el conjunt amb una poténcia entre 20 i 25m que forma l'aquifer superficial lliure.
Hidraulicament es pot distingir entre aquifer superior format per arenes mitjanes i fines i una part
inferior de llims i sorres fines.

L’aquifer profund (captiu) esta format basicament per graves i sorres, tot i que la granulometria
disminueix cap al mar coincidint amb un augment de la proporcié de sorres. Aquest aquifer té una
poténcia de fins a 10m. Les graves descansen sobre argiles i/o gresos, conglomerats i sorres.

En relacié a la piezometria, en el cas de l'aquifer superficial aguesta s’ha mantingut constant al
llarg del temps a causa de la permanéncia de la recarrega i a la practica abséncia d’extraccions en
el sector central del Delta. Pel que fa a I'aquifer profund els seus nivells piezométrics han variat
substancialment durant les ultimes décades degut per una banda a importants extraccions per
abastament urba i industrial, i per I'altra a important recarregues naturals i/o induides. A partir de
I'any 1999 i fins I'actualitat, les fortes extraccions a la zona de Cornella van provocar un descens
significatiu de nivells, situant-se el 2002 a una cota minima de -8 a -9m a la zona central del Delta.

En quan a la qualitat de I'aigua, els principals problemes estan relacionats amb la intrusié marina
produida per molts anys d’explotaci6. Aixd significa que tant els clorurs com al conductivitat
hidraulica poden presentar valors elevats.

En I'Annex 4 Estudi hidrogeologic s’ajunta un perfil hidrogeoldgic extret de mapa hidrogeologic del
tram baix del Llobregat i el seu delta 1:30000 (ICGC, 2006). EIl citat perfil correspon al tram
d’interés del perfil original (de més longitud).

A Sant Boi de Llobregat, I'actual carretera C-245 marca el limit entre els materials al-luvials del
Delta (Qpd1) amb els materials de vessant (Qac3), de menor productivitat hidraulica.

En seccid, en aquest sector del Delta, la falca intermitja de materials argilosos-llimosos (Qprd1)
que separa els dos aquifers granulars, desapareix lateralment, pel que els materials de I'aquifer
superficial (Qpd1) es superposen sobre I'aquifer profund (Qpd2). Aixi doncs és molt probable que
existeixi una connectivitat hidraulica entre ambdés i es pot parlar d’un aquifer uUnic en aquesta
zona.

La base d’aquest aquifer unic és molt variable i es situaria al voltant dels 25-30m de fondaria. En
la zona de projecte s’estima que l'aquifer superficial podria tenir un espessor de 10 a 15m i el
profund de 15 a 20m. Per sota, es troben materials plistocens multicapa (alternanga de sorres,
graves i llims) considerats de pobres a regulars com a unitat aquifera.

Tenint en compte la variabilitat geoldgica espacial i en profunditat, la circulacié predominant es de
tipus pords. En relacié als parametres hidraulics de les unitats aqliferes, en termes generals,
s’estimen coeficients d’emmagatzematge de 15 a 25% i transmissivitats (m2/d) de 30 a 500 pel
superficial, i 500 a 2000 pel profund.

El dimensionament de la captaci6 s’ha usat el cabal instantani de valor 10l/s.
Les coordenades de la nova captaciéo son UTM_X= 420.646 UTM_Y=4.576.137 i Z=8.6 msnm.
La relacié dels parametres de disseny principals és la seglent:

Profunditat del nivell d’aigua de 6m.

Profunditat total de la perforacié en el rang de 35 a 40m.

Transmissivitat de 100 a 500m?/dia i coeficient d’emmagatzematge de 5 a 15%.
Captacio ben construida — B=2.5E-7m?/dia® i n=2.

Cabal de disseny de 10 I/s.

Descens total maxim del 15 a 20% de la poténcia inicial saturada.
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A partir d’aquestes dades en I'Annex 5. Disseny de la captacié s’han definit les seglents
caracteristiques per al nou pou:

Perforacio per inca amb canonada provisional d’acer DI 600mm i espessor 8mm.

Revestiment definitiu amb canonada cega d’acer S235JR DI 400mm i espessor 6mm.

Canonada filtre d’acer S235JR DI 400 i espessor 6mm de tipus “puentecillo” i pas 1,5mm.

Prefiltre de graves d’espessor 94mm, des del fons de la perforacié i fins dos metres per

damunt del prefiltre de graves, amb grava de naturalesa silicia arrodonida i calibrada amb

granulometria 3-6mm.

e Tap de pellets de bentonita de 0,5m damunt del prefiltre de graves.

e Cimentat de I'anular des del tap de bentonita fins a la superficie del terreny.

e Cimentat d’'una area al voltant del brocal del pou de diametre 1,5m o quadrada de 1,5x1,5m
de costat i 25 cm d’espessor amb pendent cap a I'exterior de I'1%.

e La canonada de revestiment haura de sobresortir al menys 0,5 metres de la superficie del
terreny.

e S’instal-lara tub piezomeétric de diametre minim 25mm ubicat a I'interior de la captacié per

facilitar la presa de dades durant I'assaig de bombament i recuperacio, aixi com també

durant la fase d’explotacio.

A l'inici de les obres es procedira a realitzar el pou i acte seguit I'assaig de bombament.

A partir de les dades proporcionades pels serveis Técnics de I’Ajuntament de Sant Boi de
Llobregat es realitzen els treballs necessaris per a I'obtencié del cabal de disseny en I’Annex 8.
Cabal de Disseny que es resumeix a continuacio.

Es criteris técnics principals:

L'informe de I'ACA estableix com a condicionants per a I'explotacié de la nova captacié a
Sant Boi de Llobregat:

0 Sector 1: cabal instantani d'extraccio del pou 21 m3/h 0 5,75 I/s.

o0 Sector 2: cabal instantani d'extraccio del pou 36 m3/h o 10 I/s.
Cabal punta per comptador:

o 13 mdh
Cabal punta per carrega de cisternes per neteja de carrers:
o 32mdh

Cabal de disseny repartiment uniforme: repartiment seguint una programacié de 12 hores
de reg diari (no es considera el cabal maxim d'estacio).

Cabal de disseny simultani: agregacio del cabal punta per estacié considerant la posada en
marxa d'una estacié en cada punt de reg..

Cabal de disseny 1: limitacié del cabal maxim de canonada considerant un cabal de 26 m3/h seguint
el criteri establert en I'informe de I'agéncia catalana de l'aigua.

Cabal de disseny 2: limitacié del cabal maxim de canonada considerant un cabal de 36 m3/h seguint
el criteri establert en l'informe de I'agéncia catalana de I'aigua.

Per realitzar el calcul del cabal de disseny és necessari primer definir la xarxa de distribuci6é per
identificar els diferents trams. La figura seglient permet observar la xarxa principal de distribucio:
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Xarxa valorada Ampliacio potencial

Figura 3 Identificacio dels trams de canonada de la xarxa de distribucié projectada.
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A destacar que:

e el cabal del tram 3.1.2 concentra la demanda dels comptador RE066, RE067 | RE065 ja
que la xarxa de reg d'aquest punts es troba interconnectada. Seguint la voluntat del técnics
de I'Ajuntament de Sant Boi es realitzara una Unica connexi6. al punt RE065 per raons de
rendibilitat i eficiéncia.

o el punt de reg identificat com a RE087 es descarta per trobar-se més proper a I'actuacio
del sector 2

e el punt de reg identificat com a RE119 es descarta per trobar-se més proper a l'actuacio
del sector 2

e el punts RE153 i RE053 es descarten i es consideren com a potencial ampliacié per
indicacions de I'equip técnic de I'ajuntament.

e els trams 4.1.1.1.1.2, 4.1.1.1.2.2, i 3.1.1.1 associats als comptadors RE153, REQ77 i
REO053 s’han inclos en el disseny hidraulic tot i que no es troben dins la valoracio
econOmica del present projecte i es consideren una ampliacié potencial de la xarxa.

Seguint la nomenclatura de I'esquema anterior es calculen els cabals en cada tram:

DN corregit Pressit:a punt de Ca_abal de

submin. (Bar) disseny
0 125 26
3-4 125 13
3.2 75 5,5 13
3.1 125 13
3.1.2 125 5,5 26
3.1.1 125 13
3.1.1.2 75 5,5 26
31141 75 55 13
4.2 75 5,5 13
4.1 125 26
4.1.2 75 5,5 26
411 125 13
41.1.2 75 5,5 13
4111 125 26
41.1.1.2 90 5,5 13
41.1.1.2.2 75 13
41.1.1.21 90 5,5 26
411141 110 26
41.1.1.1.2 90 5,5 13
411111 75 55 13

Taula 1Cabal punta en la xarxa de reg, per trams de xarxa proposta en el sector 1 a Sant Boi de Llobregat

En la situacié actual de connexi6 a la xarxa d’abastament d’aigua potable el sistema té una
capacitat de subministrament molt superior a la nova captacié. Mantenir el mateix sistema de
regulacié obligaria cabals punta i sistema de bombament més elevat que no es disposen per la
limitacié de la concessié de I’Agencia Catalana de I'Aigua.

Es proposa doncs dissenyar el sistema amb un cabal de 26 m3/h com a cabal maxim promig dels
tres mesos de maxima demanda, amb la necessitat de decalar aquells consums procedents de
comptadors petits, per tal de que mai se solapin, seguint les demandes de consum establertes a la
columna presentada en la taula anterior.

Per altra banda, es considera que el sector 2 es podria arribar regar a través de les mateixes
instal-lacions proposades en aquest projecte amb la instal-laci6 d’'una estaci6 de bombeig
addicional al final del tram 3.1.1 tenint en compte que:

1. Que la futura demanda del sector 2 no superi la demanda establerta en [I'estudi
Hidrogeologic i I'informe de I'ACA.

2. Que el pou recuperi el nivell freatic i tingui prou capacitat per abastir els 36 m3/h durant
les 12-15 h d'explotacié pel sector 1i 2.

3. Que no es superi la pressio de disseny del sector 1, de 10 bars.

El cabal de disseny definitiu s’haura d’ajustar d’acord amb les prescripcions de I’Agéncia Catalana
de I'Aigua que emetra el seu informe després de rebre la memoria de I'assaig de bombament i un
cop finalitzi la concessié, de 5 anys durant els quals es dura a terme un seguiment del cabal
d’extraccid, nivell d’aigua al pou i la conductivitat, segon la resolucié favorable en data 11 de marg¢
de 2022.

Definit en 'objecte del projecte la definicié del sistema de reg a definir que consta de:

- Un pou de captaciéo amb una capacitat d’extraccié igual a la maxima de 36 m3/h

- Solucié técnica per obtenir un temps de permanéncia de I’hipoclorit sddic que garanteixi la
desinfeccio de l'aigua i I'existéncia d’un clor residual en qualsevol punt on es procedeixi al
reg per aspersio o difusio, seguint les indicacions del departament de sanitat associats al
risc de legionel-la.

- Sistema de bombament amb grups de pressié per impulsar un cabal maxim de 26 m3/h pel
Sector 1

- Xarxa de distribucio fins als punts d’escomesa actuals i nova arqueta de control

S’ha procedit a dimensionar i estudiar les millors solucions per la desinfecci6 amb Ultraviolats, Oz6
i Hipoclorit sodic i I'alternativa seleccionada consta d’un sistema de desinfeccié d'aigua amb clor i
la instal-lacio d'un diposit d'aigua de 25 m?® per garantir un temps de contacte minim de 20 minuts,
permetre la combinacié amb aigua regenerada en un futur i 'abastament futur del sector 2. Al
mateix temps també és necessari un equip per a recirculacié en continu de I'aigua amb injeccio
d'hipoclorit que eviti la possibilitat de regar aigua sense clor després dels intervals de descans,
que poden arribar a ser superiors a dos dies.

Les estructures necessaries per la instal-lacié d’aquest sistema soén, principalment: I'arqueta del
pou amb una llosa de formigd armada, la caseta prefabricada de formigo de 24 m? en total pel grup
de pressiéo que inclou una sala independent amb entrada exterior per ubicar el sistema de
dosificacié de clor. Cal una llosa armada de formigé per a la col-locacié del diposit prefabricat de
poliéster reforgat amb fibra de vidre de 25m3. Aquestes construccions s’han dimensionat per no
superar la capacitat portant del terreny que provoquin assentaments importants. Les
caracteristiques de la lloses de cimentacio per ambdds elements es poden trobar a I'’Annex 12.
Estructures.

En el mateix annex es poden trobar també la descripcié dels equips proposats aixi com les seves
fitxes técniques les caracteristiques del quals s’han obtingut i validat en I’Annex 9. Calculs
hidraulics i 'Annex 10. Desinfeccio.

Cal esmentar que el canvi d’ubicacié del pou complicaria I'alimentacié del sector 2, ja que el punt
de captacié s’allunya fisicament de la zona a abastir, incrementant el cost de la possible connexié
entre sectors. No es objecte del present projecte constructiu I'abastament del sector 2 tot i que
s’ha augmentat el DN del tram 3.1.1 a 125mm per reduir les pérdues de carrega d’una possible
connexidé amb el sector 2. També caldria recordar que el sector 2 esta situat a una cota major que
el sector 1 pel que seria necessari un bombeig auxiliar per augmentar la pressié a I'entrada
d’aquest segon sector sense afectar la nova xarxa del sector 1, amb una pressié maxima de 10
bars.
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Es modificaran les arquetes de comptadors de la xarxa existent separant fisicament la xarxa de
distribucié d’aigua freatica i d’abastament per mantenir la garantia sanitaria d’aquesta ultima. Les
arquetes es mantindran per permetre la reconnexié per emergéncia o finalitzacié de la concessié.

Les obres incloses en el present projecte inclouen: la perforacié d'una nova captacidé d'aigies
subterranies amb un pou situat a la parcel-la compresa entre els carrers: Av. De la Marina i Carrer
de les Cabasses, de 400 mm de diametre i 40 m de profunditat, la instal-lacié de valvuleria i equips
per a l'extraccié de l'aigua i la seva cloracié dins de les noves casetes de valvuleria i cloracio, la
instal-lacio d’'un diposit de 25 m?3, el tancament exterior de la parcel-la, I'execucié de la xarxa de
reg amb freatica fins a les xarxes de reg del sector 1 i la connexié amb aquestes. En els seglents
apartats es defineixen amb més detall.

Tots els tub i elements utilitzats en la xarxa de distribuci6é d’aigua no potable, valvules, arquetes,
etc. seran de color violeta (PANTONE 2577U o RAL 4001). Les canonades de distribucié tindran
també una placa de plastic senyalitzadora del mateix color situada 30 cm per sobre del tub per
indicar I'us d’aigua no potable tot d’acord al que estableix el “Reglament del servei metropolita del
cicle integral de l'aigua”.

La nova captacio d’aigua subterrania es realitzara amb el sistema de perforacidé per inca amb la
col-locaci6 d'un entubat provisional d’acer. Seguidament es diposita I'’entubat definitiu i es retira
I’entubat provisional mentre es realitza un reblert amb un filtre de graves seleccionat. Passada la
zona de filtre es realitza el segellat de I'anular del pou. Un cop realitzada la obra civil de la nova
captacié es realitzara una neteja i desenvolupament del pou amb un sistema Air-lift. Per, ultim es
realitzaran dos assajos de bombeig d’acord amb lo especificat a ’Annex 5 Disseny de la captacio
amb un equip de bombament provisional.

Es realitzara una excavacio i millora de la capacitat portant del terreny amb material d’aportacié.
Es realitzaran tres lloses de cimentacio:

e La llosa de la caseta del grup de pressi6 es realitzara amb formigé armat i fara 6,5 x 4,5 x
0,3 m.

e Lallosa del dipdsit sera de formigé armat i fara 7,5 x 3,5 x 0,3 m.

e La llosa de I'arqueta del pou, de dimensions 3,5 x 1 x 0,2 m, estara formada per formigd
armat.

La parcel-la també tindra 3 punts de desguas amb embornals i 2 arquetes de registre, per al pas
de les linies d’alimentacié eléctrica i control de nivell.

S’instal-lara I'equipament i xarxa eléctrica necessari per al correcte funcionament de tots els
equips necessaris per a I'explotacié de la nova captacio, il-luminacié i enllumenat d’emergéncia. Es
preveu la instal-laci6 d’'una nova escomesa de subministrament de 21 kW de poténcia i la
tramitacié de la mateixa.

Tota la instal-lacié electrica es preveu d’acord amb la norma de locals mullats.

El sistema d’impulsi6 estara format per una bomba submergible, un grup de pressié amb 3 bombes
i variadors de freqiéncia muntat en bancada i un diposit hidropneumatic. El punt de treball maxim
de la bomba submergible és un cabal de 36 m3h i una pressié de 22 mca tot i que es regulara
d’acord amb les prescripcions establertes per I’Agéncia Catalana de I'Aigua. El grup de pressié
constara de tres equips de bombeig, un dels quals estara en reserva, i amb variador de freqiiéncia
amb punt de treball 6ptim seglient: un cabal de 26 m3/h i una pressié de 76 mca.

El sistema d’impulsié de la xarxa de reg sera regulat des de un quadre de comandament a partir de
les senyals enviades per un transductor de pressid, una sonda de nivell diposit mentre que el
sistema d’impulsié del pou sera regulat des de segon quadre de comandament a partir de les
senyals enviades per sondes de nivell situades al diposit i al pou.

El sistema d’impulsié del pou es posara en marxa i parara a partir de les consignes de les sondes
de nivell del dipdsit mentre que la sonda de nivell del pou actuaria com reten de seguretat per
evitar que I'equip treballi en sec.

El grup de pressi6é estara comandat per la senyal del transductor de pressié que ajustaria el cabal
amb el variador de freqiéncia mentre que el nivell del dipdsit actuaria com a reten per evitar que la
bomba acabi treballant en sec. La funcié del dipdsit hidropneumatic es absorbir els cabals
residuals de les estacions de degoteig i compensar el cop d’ariet i les subpressions del sistema de
distribucié.

El sistema de desinfeccié seleccionat és la cloraci6 amb hipoclorit amb panell de mesura de clor i
dosificacié proporcional a partir de I'aigua de recirculacié del diposit.

S’instal-lara un panell d’amidament i control de clor amb sonda especifica amperométrica amb una
bomba de recirculacié per alimentar el flux del controlador i agitacié del diposit, que controlara una
bomba dosificadora de subministra el producte per tal de mantenir el residual minim d’especificacio
per la correcta desinfeccié del sistema.

Per reduir els costos es projecta la implantaci6 d’'una xarxa de distribucié arbrada amb tub de
polietilé d’alta densitat de diametres nominals entre 75 i 125 i pressié nominal 10.

La xarxa es projecta per a la totalitat del sector 1 tot i que no es preveu la implantacié dels trams
3.1.1.1, 41.1.1.2.2 i 41.1.1.1.2 que connecten amb els comptadors RE053, REO77 i RE153
respectivament. Aquest trams es consideren com ampliacié potencial de la xarxa i, tot i recollir-se
la seva definicié en els planols i plec de prescripcions técniques, no s’inclouen en el pressupost
del present projecte. Malgrat aixd i sota peticio dels técnics de I'Ajuntament de Sant Boi de
Llobregat, s’ha valorat I'actuacié d’ampliacié potencial en 'annex 22. Ampliacié potencial.

Cada punt de connexi6 tindra una arqueta de reg propia. S’han definit 2 tipologies d’arqueta, la
primera per comptadors de reg genérics i la segona per a comptadors de reg de grans dimensions:

e L’arqueta per a comptador genéric de dimensions interiors 1,80x0,75x1,00 on s'instal-lara
una ventosa, una valvula de bola, un filtre de malla, un comptador emissor de polsos, una
segona valvula de bola, un valvula de retencio i una derivacié per a presa de mostres.

e |’arqueta per a comptador de grans volums de dimensions interiors 3,00x1,00x1,00 on
s’instal-lara una venta, una valvula de comporta, un carret de desmuntatge, un filtre en Y,
un carret fix de longitud 500 mm, un comptador tipus woltmann amb emissor de polsos, un
carret fix de longitud 250 mm, una valvula de retencié i una valvula de comporta.
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També es modificara I'arqueta pertanyent a la xarxa de distribucié actual on es preveu, després del
comptador i la valvula de seccionament, la disposicié d’'un espai buit que separi fisicament les
dues xarxes perd que permeti la possibilitat de connexié per casos d’emergéncia. Després
d’aquest espai es col-locara una valvula de seccionament i una derivacié en T que connectara amb
la nova arqueta de reg d’aigua freatica per sortir de 'arqueta amb la canonada cap al sistema de
reg existent.

Figura 4 Arqueta genérica (esquerra) i modificacié de I'arqueta existent (dreta).

Figura 5 Arqueta per a grans volums.

La xarxa constara de 19 arquetes de seccionament en derivacions importants i trams de canonada
superiors als 250 metres, i 3 destinades a la descarrega. També es construiran dos punts de
desguas connectats als embornals de sanejament, un en la mateixa parcel-la del pou que gestioni
els buidats de les instal-lacions i del dipdsit cas de ser necessari i I'altre a ’Avinguda Marina al
punt baix de la xarxa.

Figura 6 Arqueta de seccionament.

No és connectara mai la xarxa en punt on hi hagi consum d’aigua potable com ara fonts
publiques. Aquest casos estan fora de I'ambit del present projecte. Es realitza l'arqueta de
connexié amb el punt de reg RE123 per peticié6 expressa dels Serveis Técnics de I’Ajuntament,
perd com hi ha una font publica no es preveu la connexio.

Els ferms, paviments i altres elements relacionats pel desenvolupament de les obres s'han
classificat en funcié de la seva funcioé i caracteristiques i definit en I’Annex 7. Paviments.

La secci6 tipus per a I'execuci6 de les actuacions recollides en el projecte han estat les segients:

e La descripcié de les seccions de rasa en calgada

3 es recullen en detall en el document 2 Planols
diferenciant per les diferents tipologies existents: xarxa

basica i xarxa local
[ — 80 cm e Reblert de sorra fins a un minim de 30 cm per
I3U om sobre de la nova canonada.
e La fondaria minima de la nova canonada sera de
O = -0 80 cm.
410 cm e FEl sobre ample de demolicio en la capa de base
| : - T de formigoé sera de 30 cm per costat.
25 om | l30 em e El sobre ample de demolici6 en la capa de mescla
e bituminosa sera de 25 cm per costat.
40 cm e L'amplada de la rasa per ubicacio del tub sera de
40 cm.
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e La descripcid de les seccions de rasa en vorera es
recullen en detall en el document 2 Planols diferenciant per les
diferents tipologies existents: vorera de panots, vorera de

panots en zona de gual, vorera de formigd, vorera de formigo
60cm  en zona de gual, parterre i paviment peatonal
Bl B e Elreblert de la rasa, principal i envoltant sera de sorra.
30 cm e La fondaria minima de la nova canonada sera de 60 cm.
v e EIl sobre ample de demolicié en la capa panot, mescla
O |-~ bituminosa i parterre sera de 20 cm per costat.
B _¢1D cm e En el cas de vorera de formigé el sobre ample sera de
T 15 cm per banda i el tall es realitzara amb una maquina de
I - doble disc amb espai entre els mateixos de 70cm.
! 120 om e L'amplada de la rasa per ubicaci6 del tub sera de 40 cm.
— e Sobre el reblert de sorra es col-locara una placa de
40 cm plastic indicativa d'Us d'aigua no potable segons la normativa
corresponent

Per ultim, a destacar que:

e Els criteris técnics de disseny son orientatius i poden ser subjectes a modificacions per part
dels serveis técnics municipals.

e Les dimensions de les diferents capes de ferms i paviments sén les utilitzades per estimar
la demolicio de les obres existents.

El amidaments basics de cada tipus de seccidé per trams de canonada es recullen en l'annex 7
Paviments.

Es preveu la realitzaciéo de desviaments del transit per a I'execucié de les obres i es realitzen
diverses propostes en I’Annex 14. Pla d’Obra. Sera encarrec del contractista acabar de concretar
les accions necessaries en relaciéo amb el desviament del transit per executar les obres amb el
consentiment i coordinacié amb I’entitat titular de cada via i el mateix Ajuntament.

S’ha proposat el tall en 3 fases de la carretera C-245 i el desviament del transit per concentrar-lo
en un carril per sentit durant les fases d’obertura de la rasa.

Totes les zones de reg es senyalitzaran amb cartells de “Reg amb aigua no potable” al igual que
les tapes de les arquetes del comptadors estaran indicaran “Aigua no potable”. També s’ha previst
Treballs addicional per redaccié i execucié de projecte comunicatiu de la nova xarxa freatica,
retolacié i educacié ambiental on s’expliqui el cicle de l'aigua i el paper de l'aqlifer amb una
plafons d'alumini vinilat en impremta que ocuparan el frontal a carrer de la instal-laci6 mitjangant
plafons exteriors.

S’han mantingut els serveis existents de I'any 2018 a partir de la plataforma EWISE, a través de
I’Ajuntament de Sant Boi de Llobregat i I'empresa Citelum i s’ha afegit la zona de l'avinguda de
Marina corresponent al tram 0 amb data gener de 2022 . Aquest es troben recollits en I'annex de
Serveis

La plataforma EWISE ha proveit els serveis de:

Xarxa de distribucio de gas. (Nedgia)

Xarxa de distribucio d’electricitat: baixa, mitja i alta tensi6. (Endesa)
Xarxa de distribucié d’aigua potable. (Aiglies de Barcelona)

Xarxa de sanejament (Aigles de Barcelona)

Xarxa telefonica. (Telefénica)

Xarxa de telecomunicacions. (ONO-Vodafone)

OO0OO0OO0OO0O0

Els Serveis Técnics de I'Ajuntament han proveit els serveis de:

0 Xarxa de sanejament (Ajuntament de Sant Boi de Llobregat)
L’empresa Citelum ha proveit:

0 Xarxa de distribucio eléctrica per enllumenat. (Citelum)

Inicialment, no es preveu I'afecci6 de cap servei perd sera necessaria la realitzacié de cates de
localitzacié del mateixos per determinar les necessitats de proteccié puntuals i/o els desviament
dels mateixos durant I’execucié dels treballs.

S’ha previst una partida d’abonament integre en el pressupost per donar resposta aquest treballs i
mesures.

Sera responsabilitat del contractista i la Direccido d’Obra validar, completar el llistat de serveis
existents i acordar les proteccions i/o desviament de serveis amb els diferents titulars abans
d’iniciar els treballs.

Cal esmentar la possible presencia d’un gasoducte sota I'avinguda de Marina, segons va indicar en
una visita de camp operaris de I'ajuntament de Sant Boi de Llobregat es va poder comprovar la
preséncia d’unes fites perd aquest servei no s’ha trobat recollit en la plataforma EWISE, ni en la
plataforma INKOLAN, ni en els planols de serveis facilitats per I'ajuntament.

Es preveu la connexid eléctrica amb una nova escomesa eléctrica de 21 kW de poténcia a tramitar
per part de I’Administracié i a legalitzar i executar per part del contractista d’acord amb les
prescripcions i requeriment de la companyia subministradora.

D’acord al llistat de projectes de I'annex ndm. | i Il de La Llei 21/2013, de 9 de desembre,
d'avaluacié ambiental aquest projecte no s’ha de sotmetre a avaluacié ambiental.

D’acord amb el Real Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de la construccié s’ha redactat un Estudi de Seguretat i
Salut que es presenta en I’Annex 16. Seguretat i Salut. El pressupost associat a Seguretat i Salut
s’ha calculat per cada subsector d’actuacié: ONZE MIL SET-CENTS SETANTA-SET EUROS AMB
VINT-I-TRES CENTIMS (11.777,23 €)

En compliment amb la normativa s’adjunta en 'Annex 18 Gesti6 de Residus, I'estudi de gestio de
residus amb un pressupost d’execucié material total de DINOU MIL CENT QUARANTA-QUATRE
EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS (19.144,63 €).
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La durada prevista de les obres és de: 12 mesos

L’element més condicionant dels treballs és el resultat dels assajos de bombament que també
determinara la capacitat final de la nova captacié aixi com I'abassegament de materials per a la
perforacié i I'abassegament del tubs de polietileé i accessoris de color violeta per la xarxa de
distribucié.

Es proposa establir un termini de garantia de les obres de 2 anys a partir de la recepcio de les
obres. El periode de 2 anys es considera suficient per detectar possibles defectes i observar
comportament de les instal-lacions.

D’acord amb lo establert en l'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del
Sector Public que transposa les directives del Parlament i Consell Europeu 2014/23/EU i
2014/24/EU, de 26 de febrer, s’ha d’incloure la classificacid del contractista en projectes d’obra. La
classificacié de I’empresa es realitza en base als grups, subgrups i categories que s’assenyalen en
el Reial Decret (RD) 1098/2001, de 12 d’octubre, modificat pel Reial Decret (RD) 773/2015, de 28
d’agost, i on s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions
Publiques.

La classificacié del PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE CONSTRUCCIO D’UNA
NOVA CAPTACIO D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA FREATICA PER AL
SUBMINISTRAMENT DE REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES | FONOLLAR DEL
MUNICIPI DE SANT BOI DE LLOBREGAT és recull en la taula seglent:

RD 773/2015 RD 1098/2001
Grup E E
Subgrup 1 1 (Abastament i sanejament)
Categoria 3 3

Taula 2. Classificacio del Contractista.

Pressupost d’Execucié per contracte amb IVA de SIS-CENTS NORANTA-SIS MIL CENT NORANTA-
CINC EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS (696.155,32 €).

Considerant el temps i I'import del pressupost d’execucié per contracte amb IVA s’estableix una
categoria 3 o C (entre 360.000,00 € i 840.000,00 €).

El present projecte constructiu esta integrat per:
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Document 1. Memoria

La valoracié economica de les obres s’ha realitzat a partir dels bancs de preus de CYPE, el Banc
d’Entitats de I'ITEC i la valoraci6 economica obtinguda amb diversos proveidors. La justificacio
dels preus és troba recollida en I’Annex 20. Justificacié de preus. Sobre els esmentats preus s’han
inclos les despeses auxiliars.

Amb els preus i amidament basats amb els planols i els criteris de disseny s’ha realitzat la
valoracié de les obres en el Document 4. Pressupost.

El present Pressupost d’Execucio per Contracte sense IVA puja a la quantitat de CINC-CENTS
SETANTA-CINC MIL TRES-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS AMB TRES CENTIMS (575.368,03
€).

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 483.502,55 €
13% DESPESES GENERALS 62.855,33 €
6% BENEFICI INDUSTRIAL 29.010,15 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTA SENSE IVA 575.368,03 €
21 % IVA 120.827,29 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTA AMB IVA 696.195,32 €
EXPROPIACIONS 0,00 €
PRESSUPOST PER CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO 696.195,32 €

El present Pressupost per a Coneixement de I'Administracié puja a la quantitat de SIS-CENTS
NORANTA-SIS MIL CENT NORANTA-CINC EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS (696.195,32 €).

Els documents que conformen aquesta Memoria, els Annexes, els Planols, el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars i el Pressupost permeten definir suficientment les obres relacionades amb el
PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE CONSTRUCCIO D'UNA NOVA CAPTACIO
D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA FREATICA PER AL SUBMINISTRAMENT DE
REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES | FONOLLAR DEL MUNICIPI DE SANT BOI DE
LLOBREGAT. perqué aquestes puguin ser executades correctament i lliurades a I'Us general i se
sotmet a la seva aprovacio als organs de I'administracio.

Sant Boi de Llobregat, maig de 2022.
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index de continguts
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CAPTACIO ..ot
PARCEL-LA DEL POU ...
EQUIPAMENT DE DESINFECCIO
EQUIPAMENT D’IMPULSIO
XARXA DE DISTRIBUCIO
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Annex 1. Principals Caracteristiques

El present annex té I'objectiu de resumir i especificar les principals caracteristiques dels equips
i obres projectats en la redaccié del "Projecte Constructiu per a la construccié d’una nova
captacié d’aiglies subterranies per I’abastament d’aigua de reg i neteja de carrers i connexié a
la xarxa de reg existent al municipi de Sant Boi de Llobregat (Barcelona)."”

Sistema de perforacioé
Revestiment definitiu del pou

Filtre

Prefiltre

Fondaria maxima
Longitud del filtre
Cabal d'explotacio
Pressio

Num. de bombes
Poténcia dels equips

Tancament perimetral
Caseta del grup de pressio

Arqueta del pou
Llosa del diposit

Arquetes de desguas

Sistema de desinfeccio

Bomba dosificadora
Bomba de desinfeccio
Diposit d'hipoclorit

Validacié del temps de contacte

Inca

Acer S235JR DI 400mm i espessor 6 mm

d’acer S235JR D 400, espessor 6mm de tipus
“puentecillo” i pas 1,5mm

Grava de naturalesa silicia arrodonida i calibrada
amb granulometria 3-6mm

40 m

12 m

36-25 m3/h

22 m.c.a.

1

4 kW

Tancament perimetral de 10 x 16 m

Prefabricada de dimensions 6 x 4 m sobre llosa
de formigé armat de 6,5 x 4,5 x 0,3 m amb
separacio interior per a sala de desinfeccié.
Arqueta semisoterrada de 3,3 x 1 m

Llosa de formigé armat de 3,5 x 7 x 0,3 m

3 arquetes de desguas per connexi6 amb el
clavegueram

Cloraci6 amb hipoclorit amb sistema de
desinfeccié per recirculacié i mesura de clor
lliure amb sonda amperomeétrica

GRUNDFOS DDEG6-10 o similar

M60/0,5 0,37 kW o similar

200 |

Diposit en superficie de poliéster reforcat amb
fibra de vidre de 25 m® de capacitat

Sistema d'impulsié

Sistema de regulacio

Cabal de disseny
Pressi6é de disseny
Num. de bombes
Poténcia dels equips
Diposit hidropneumatic

Xarxa de distribucié
Canonades

Cabal maxim de disseny
Pressio

Dues bombes treballant alternades perd que
poden treballar simultaniament

Sondes de nivell a pou i diposit i transductor de
pressio

26 m3/h

76 m.c.a.

3 (2+1 de reserva)

5,5 kW cada una

220 |

Arbrada

Polietilé d'Alta Densitat DN de 125 a 75
26 m3/h

76 m.c.a.
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L. O BUIE T E i e et aas
2. ESTUDIS PREVIS i e
2.1. Memodria técnica valorada per a la construccié d'un sistema de reg amb
freatiques al sector de Les Salines (Sant Boi de Llobregat) ........cocooviiiiiiiiii,
2.2. Informe de l'agéncia catalana de l'aigua sobre la nova captacié d'aigua per usos
de reg i neteja a Sant Boi de LIODIregatl .. ...
2.3. Projecte Constructiu per a la construccié d’'una nova captacié d’aigues
subterranies per I'abastament d’aigua de reg i neteja de carrers i connexié a la xarxa
de reg existent al municipi de Sant Boi de Llobregat (Barcelona).........cocooviiiiiiiiiiiiiiiiiee
2.4. Informe de l'agéncia catalana de l'aigua sobre el canvi d’ubicacié de la nova
captacié d'aigua per usos de reg i neteja a Sant Boi de Llobregat...........ocoooiiiiiiiiii
2.5. Registre d’entrada del canvi de localitzacié de la captacio ............ccccoeiiiiiiiiiciin
2.6. Resposta del canvi de localitzacié de la captacio.........ccoiviiiiiiiii i
3. DADES DE PAR T D A i e
1 Dades delS COMPLAGOIS .. ..ttt ittt et ettt ettt e e eenns
2 Consulta d’informacid de 1a XarXa A€ FEJ .......ouiiiii i
.3.  Consulta informacié necessitats per neteja de CAITErS .....cooiiiiiiiiii e
4 Consulta informacié xarxa d'abastament a sant Boi de Llobregat ............ccooviiiiiiiiniiniinnnnn,

APENDIX 1: Resolucié de 'ACA

APENDIX 2: Dades de comptadors de reg a Sant Boi de Llobregat.

APENDIX 3: Planol del sistema de reg existent al llarg de part de la carretera de
Santa Creu de Calafell entre la Placa Europa i la carretera C-32.

APENDIX 4: Registre d’entrada a I’ACA de nova ubicacié del pou

APENDIX 5: Resolucié de I’ACA sobre la nova ubicacié del pou
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Annex 2. Antecedents

1. OBJECTE

El present annex presenta els estudis previs i la informacid relacionada amb I'ambit de la redacci6
del “PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE CONSTRUCCIO D’'UNA NOVA CAPTACIO
D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA FREATICA PER AL SUBMINISTRAMENT DE
REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES | FONOLLAR DEL MUNICIPI DE SANT BOI DE
LLOBREGAT."

2. ESTUDIS PREVIS

2.1. Memoria técnica valorada per a la construccié d’un sistema de reg amb
freatiques al sector de Les Salines (Sant Boi de Llobregat)

En data setembre de 2017 i per encarrec de I’Ajuntament, HIDROLEM va presentar I'Estudi de
viabilitat técnica, economica i administrativa per la construcci6 d’'un nou abastament d’aigua al
Sector de Les Salines per a reg municipal (Sant Boi de Llobregat) per estudiar i recopilar informacio
sobre la construccié d’'un nou abastament d’aigua subterrania al sector de Les Salines per connectar-
la a la xarxa de reg urba del municipi. L’objectiu era aprofitar I'antiga xarxa de reg des de la bassa
d’aigles regenerades fins al dipdsit de la Muntanyeta que fins a la data no ha estat mai operativa.
Davant d’aquesta incertesa es va preveure la implantacié d’'un nou pou de captacié d’aigua
subterrania i s’analitza la seva viabilitat técnica, administrativa i econdmica.

A partir de la informacid elaborada I’Ajuntament presenta en la mateixa data, setembre de 2017, una
memoria valorada per a la construccié del nou pou d’abastament amb aiglies freatiques, el diposit de
regulacié i la connexié a la xarxa de reg urba del municipi per a sol-licitud d’una linia de suport
subvencionable de les actuacions proposades.

Aquestes dades s’han utilitzat com a partida de la solucié proposada en el present projecte.

2.2. Informe de l'agéncia catalana de l'aigua sobre la nova captacié d'aigua per usos
dereg i neteja a Sant Boi de Llobregat

Qualsevol actuacié d’aprofitament dels recursos hidrics subterranis va precedit de I'informe favorable
de I’Agéncia Catalana de I'Aigua. Amb data 25 de juny de 2018 es presenta la sol-licitud de les
actuacions indicades en la memoria técnica i de la definicio de les condicions d’extracci6 de I'aquifer.
Durant la redaccid del projecte s’ha rebut resposta a la peticidé, en la que s’exposa els condicionants
de la concessid. En I'Apéndix 1 s’inclou la resolucid.

2.3. Projecte Constructiu per a la construccié d’una nova captacié d’aigilies
subterranies per I’abastament d’aigua de reg i neteja de carrers i connexié a la xarxa
de reg existent al municipi de Sant Boi de Llobregat (Barcelona)

Amb data 19 d’abril de 2019 es va realitzar I'’entrega del “Projecte Constructiu per a la construccio
d’'una nova captacié d’aiglies subterranies per I'abastament d’aigua de reg i neteja de carrers i
connexio a la xarxa de reg existent al municipi de Sant Boi de Llobregat (Barcelona)” versié d’aquest
document referit a I'anterior localitzacié de la captacid, al carrer d’Alacant.

2.4. Informe de l'agéncia catalana de l'aigua sobre el canvi d’ubicacié de la nova
captaci6 d'aigua per usos de reg i neteja a Sant Boi de Llobregat

S’adjunta el registre d’entrada a ’ACA de I'informe hidrogeoldgic corresponent que informa del canvi
d’ubicacié de la nova captacié d’aigua subterrania.

2.5. Registre d’entrada del canvi de localitzacié de la captacio

En data 22 de febrer de 2022 es va entregar per la plataforma EACAT, la memoria hidrogeologica
amb el canvi d’ubicacié de la captacid des del carrer d’Alacant a I’Avinguda de Marina nam. 3.

HIDROLEM WATER RESOURCES MANAGEMENT. Avda. Ernest Lluch, 32 TCM3, 08302 Matar6é. TecnoCampus, Maresme

Tel

(+34) 931 696 522 | M. (+34) 649 380 254 | www.hidrolem.com | Email: info@hidrolem.com
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En data 11 de marg de 2022 es dona resposta a la memoria hidrogeoldgica amb el canvi d’ubicacio
de la captacio des del carrer d’Alacant a ’Avinguda de Marina num. 3 de forma favorable. Durant el mes d’agost i setembre de 2018 es realitzad una visita al personal de la brigada de reg i
manteniment per indicar les consignes de reg actual més importants que s’adjunten a continuacié.

CONSULTA SOBRE LA XARXA DE REG DE SANT BOI DE LLOBREGAT

ACTA DE REUNIO

S’han facilitat les dades actuals de consum dels comptadors en cada sector a partir del qual s’han DATA:10/08/2018. 11h.

determinat les maximes demandes. No obstant, segon s’explica en els annex de cabal de disseny, la ttgghggﬂ_NES DE LA BRIGADA DE REG | MANTENIMENT DE SANT BOI DE
necessitat d’adaptar-se a la limitacié de cabal maxim d’extracciéo obligara a reprogramar tot el ASSISTENTS: GERAR JANE / JOSEP ESCARRA (AJ. DE SANT BOI, MIQUEL ROCA
sistema de reg amb la finalitat de no superar aquest cabal. (HIDROLEM)

En l'apéndix 2 del present document es pot trobar les dades dels comptadors. OBJECTE DE LA REUNIO:

- Consulta sobre la informacio disponible sobre la xarxa de reg del sector1 de

En l'apéndix 3 del present document es pot trobar el planol del sistema de reg existent al llarg de Sant Boi de Llobregat.
part de la carretera de Santa Creu de Calafell entre la Placa Europa i la C-32 sota el que els serveis )
técnics municipals justifiquen la connexié al punt de reg RE067 per abastir els punts de consum CONCLUSIONS DE LA REUNIO

REO067, RE066 i REO6G5.

- el reg de cada area associada a un comptador es troben organitzats per
estacions. la fregiiencia i horari de reg depen de la tipologia de reg de cada
estacio.

- A continuaci®¢ es recullen les caracteristiques generals de les estacions en
funcié de la tipologia de reg:
= Degoteig:
= Fregiiéncia: 2 cops per setmana.
= Durada:1-1,5 hores.
= Consum: 20 l/th-m?)
< Per difusié:
® Freqgliéncia: 4 cops per setmana.
= Durada:10 minuts.
= El nombre promig de difusors per estacio és 10
= La principal tipologia de difusor utilitzada en el sector 1 de
Sant Boi de Llobregat és de la marca Hunter
- Per aspersié:
= Freqiiéncia: 2 cops per setmana.
= Durada:15 minuts.
= E| nombre promig d'aspersor per estacid és 10
= La principal tipelogia de difusor utilitzada en el sector 1 de
Sant Boi de Llobregat és el model PGM i PGP de la marca
Hunter

- la programacié de reg del parc ciclista de Can Dubler és la seglient:
< es rega dilluns, dimecres, dijous dijous i diumenges

~ hi ha 13 estacions o zones: 10 de difusor rotator de 20 minuts de
durada i 3 de degoteig de 1 hora de durada

- el reg comenga generalment a les 6 del mati i dura fins les 11 del mati amb un
total de 5 hores aproximadament.

- s'adjunta a continuacié el planol de reg de la carretera C245.
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CONSULTA SOBRE LA CONCESSIO D'AIGUES REGENERADES

ACTA DE REUNIO

DATA: 06/09/2018. 13h.

LLOC: LATORRE DELSOL. )

ASSISTENTS: JOSEP ESCARRA / GERARD JANE (AJ. DE SANT BOI DE
LLOBREGAT), HIDROLEM

OBJECTE DE LA REUNIO:

Consulta sobre la nova captacié d'aigua subterrania al poligon industrial
de les Salines de Sant Boi de Llobregat i Xarxa de distribucio.

Analisi de linforme favorable de I'ACA sobre la nova captacio.

CONCLUSIONS / ACORDS

El projecte constructiu de la nova captacié s'organitzara en 3 Subfases:

o 1.1 Execuci6 de la nova captacio i xarxa de distribucié de I'entorn
del Carrer Alacant, connexié als comptadors identificats com:
REO53, RE162, RE067, RE120, RE123 (només arqueta de
connexio i sense connectar) i RE126.

o 1.2 Execucié de la xarxa de distribucié fins la connexié dels
comptadors identificats com RE124, RE164 i RE077.

o 1.3 Execucié de la xarxa de distribucié fins la connexié dels
comptadors identificats com RE131 i RE153.

Els serveis técnics de ['Ajuntament facilitaran a Hidrolem el planol
actualitzat del servei de clavegueram, el planol actualitzat del Salé
Central, els detalls del tancament perimetral del "Horts urbans" del
poligon de les Salines i els detalls de cartelleria utilitzats per I'Ajuntament
de Sant Boi de Llobregat.

Hidrolem es posard amb contacte amb els Serveis Territorials de la
generalitat de Catalunya per realitzar els desviaments provisionals i
coordinar l'actuacié de la nova xarxa en el seu pas per la carretera C-
245 plantejant com a solucié inicial la instal-lacid d'un tub de formigé per
al pas del servei.

Com a criteris de disseny s'estableixen:

o El régim d'explotacié normal del pou seran 21-25 m3/h amb la
possibilitat d'incrementar aquest valor fins a 36 m3/h d'acord amb
les prescripcions de 'ACA.

o El sistema de desinfeccid es realitzard amb injeccié d'Hipoclorit i
la instal-lacid d'un dipdsit per assegurar un temps de contacte
minim de 30 minuts.

o El consum punta de un comptador és el consum punta d'una
estacié: 13 m3/h.

o Els Serveis Técnics de I'Ajuntament reprogamaran els horaris de
reg fins aconseguir una demanda homogenia en el conjunt de la
xarxa que es dimensionara segons aquest fet i a partir de les
capacitats del pou i del diposit situat al seu costat.

o Es projectara una valvula de seccionament cada un maxim de 250
metres aproximadament.

o Es col-locard com a minim un valvula de descarrega al punt més
baix de la nova xarxa.

o Es projectaran filires per evitar possibles obturacions dels
elements de reg.

o Els comptadors a instal-lar en els diferents punts de reg es podran
integrar en un futur al sistema de telegesti6 existent a Sant Boi de
Llobregat, SANCLA, pel que hauran de ser emissors d'impulsos.

S'afegira un capitol al pressupost de senyalitzacid, tan de la nova
captacio i equipaments com d'informacié del reg amb aigua no potable.

La nova xarxa de distribucié es trobara senyalitzada amb el color violeta
com indica el REGLAMENT DEL SERVEI METROPOLITA DEL CICLE
INTEGRAL DE L'AIGUA. pero no ho estara la xarxa de reg passat el
comptador d'aigua, només s'indicara amb cartells el reg amb aigua no
potable. Qualsevol substitucid de la xarxa de reg es realitzara seguint el
codi de color per aigua regenerada per facilitar el seu s en un futur
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Aixi mateix a continuaci6 es presenta el resum de les demandes i caracteristiques técniques dels
equips de neteja a partir de la qual s’han dissenyat les solucions per satisfer-les.

La nova xarxa de reg modificara les consignes d’explotacié actuals en quant a solapament de les
zones de reg, cabal maxim requerit, etc. Seria interessant la optimitzaci6 de la pressié subministrada
en cada punt, perd0 per una banda la dificultat d’aconseguir aquesta pressié en cada punt de
demanda perqué cada demanda esta a una distancia diferent del punt d’impulsid, i per altra banda
per la manca d’informacié de la xarxa existent, s’ha adoptat la solucié de mantenir com a minim la
pressié minima de reg subministrada actualment per la companyia d’aigua potable. S'ha sol-licitat
aquesta informacio i a continuaci6 es presenta la resposta obtinguda.
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Assumpte: Informe técnic de Viabilitat

Document: 6377126

00O

Informe de viabilitat técnica per valorar la sol-licitud de construccié d’un pou, per a usos municipals de reg a nom de
I’ Ajuntament de Sant Boi de LIobregat (Baix LIobregat).

Num. Expedient:
Titular:
Toponim:
Aqiifer:

Sistema Pla de Gestio:
Massad’ Aigua:

ACA 2018 EXP_ACA002ACON_00000036

AJUNTAMENT DE SANT BOI DE LLOBREGAT

Poligon industrial, sector les Salines

405A14: Aqiifer superficial del Delta del Llobregat. (delimitat administrativament)
405A21: Agqiiifer profund del Delta del Llobregat. (delimitat administrativament)
Ter-Llobregat

039— Vall Baixa i Delta del Llobregat.

El municipi té un consum de reg molt elevat i que en un any sec en el 2015 va ser gairebé un 40%
superior al del 2014. A I’ epoca estival aguest reg augmenta considerablement en relacié alarestade
I’any. Hi ha 3 zones on s agrupen el's maxims consums d’ aigua:

1. C-245-Poligon el Bullidor / El Fonollar Sud. Representa el 8,3% del consum total de

I’aiguai una despesa de 23.831 m’/a al 2015.

2. Limit la Muntanyeta — Camps Blancs.

3. Limit del barri de Marianao — Ciutat Cooperativa.
Es pretén abastar les zones 1i 2 amb I’ aigua del nou pou. Al 2015 el consum va ser de 94.000 m?/a i
li faltaria sumar-li el 20% de la neteja de carrers. Per tant, es quantifiquen les necessitats totals en
120.000 m*/a, 250 m?/12 hores, per tant uns 5,75 L/s.
El pou es realitzara en un solar propietat municipal, a la cantonada entre els carrers Azuaga i
Alacant (Figura 1).

CARRETERA C-245 I

Caracteristiques del nou aprofitament a perforar:

Toponim codi BDH

Dades de |’ aprofitament

X*

Y*

Fondaria

(m)

Diametre
perf-entub
(mm)

420.151

4.576.160

35

550-400

Bassa Les Salines

POU SALINES_AJ_STBOI 08200-0210

*Coordenades UTM's segons €l sistema de referéncia ETRS 89 I

!

25/06/2018: data d’ entrada de la sol -licitud de nova construccié d un pou, amb menys de 7.000 m?/a per a usos / POUS PROPERS
municipals, anom de I’ Ajuntament de Sant Boi de LIobregat. No obstant, a la mateixa fitxa es demana un volum (> 100 m distancia)
anual de 60.000 m3/a en una primera fase i fins a 120.000 m?/a en una segona fase amb un cabal maxim /7
instantani de 10 L/s. Per tant, €l formulari triat no va ser I’adequat. En qualsevol cas es valorara la peticié /z
correcta i la informacio adjuntada que inclou 7
1) Un escrit de |’ Ajuntament signat per I’ Alcalde on exposalaimportancia de fer un pou per al sistema de reg
municipal per extreure “aiglies fredtiques’ i mantenir els recursos ja potabilitzats provinents de la xarxa de /7 0%
consum huma per a la prioritat que mereix. V4
2) La memoria técnica anomenada “Estudi de Viabilitat Hidrogeologica per a la construccié d'un pou a
sector de Les Salines per areg municipal a Sant Boi de Llobregat” fet en data setembre de 2017 per I’empresa /
HIDROLEM. Les principals idees es resumeixen a continuacio: V4
e La xarxa actual de reg municipal a Sant Boi de Llobregat es va dissenyar per abastir-se a partir de la s s
bassa d’ aiglies regenerades situada al poligon industrial les Salinesi portar I'aigua fins al diposit de
la Muntanyeta des d’ on es distribuiria per |a xarxa de reg. Perd, actualment el subministrament amb
regenerades no esta operatiu i el dipdsit de la muntanyeta esta connectat a la xarxa d’'aigua
municipal pel que el reg dejardineriai laneteja de carrers s estaria realitzant amb aigua potable. Per
tant, es planteja construir un pou per extreure “aigles fredtiques’ i aixi evitar la utilitzacié d’un

Antecedents i Resum de la Sol-licitud

Figura 1. Mapa topografic amb la ubicacié del nou pou a construir i dels principals elements esmentats a la memoria.

aigua de consum huma per a reg i neteges municipals.

En aquest zona del Delta del Llobregat, la carretera C-245 separa el limit entre els diposits de
vessant i els diposits associats Ginicament al delta, els quals son més productius. Tanmateix, en
aquest sector del delta no existeix la falca intermitja de materials fins que separen I'aquifer
superficial del profund atés que desapareix cap a mar pel que es parla d'un aqifer Unic ja que
existeix connectivitat hidraulica. Aquest aquifer tnic disposa d’uns 25-30 m de fondaria. Per sota hi
ha una alternanga de materials detritics pliocens considerats de pobres a regulars com a aqiiifer.

S'ha consultat diversos inventaris de punts d’aigua (ACA, FCIHS, ICGC) del municipi de Sant Boi
de Llobregat i s'ha trobat una quantitat important de pous per a usos industrials i agricoles. A
I’entorn d’on es pretén fer la nova captacié s han inventariat uns quants pous, la majoria en desis o
no s han trobat, i només hi ha 3 que estiguin en servei i pertanyen a les empreses BIG MAT (1 pou)
i EXPROFRUIT (2 pous). Aquests pous tenen entre 24-45 m de fondaria.

Aplicant la Formula de Galofré amb una transmissivitat hidraulica mitjana de 500 m?/dia i un cabal
de 5,75 L/s, s’ha estimat un descens especific de 1,1 m.

La nova captacio a perforar hauria de tenir uns 35 m de fondaria amb possibilitats d'assolir 40 m,
perforat a percussio amb diametre minim de 550 mm i entubat posterior d’ acer a un diametre minim
de 400 mm. L’embrocament superior sera amb tub d'acer de 6 m de fondaria i 600 mm de diametre.
En tots els casos es recomanable que el pou arribi 5 m per sota de la cota del ranurat per tenir lloc
per acumular els fins que entren al pou i retardar aixi la seva colmatacio; situant la bomba a 1 o0 2
metres per sobre del limit inferior del ranurat per millorar la seva eficiéncia.

Un cop realitzada la captacio es realitzara un aforament esglaonat, seguint la guia realitzada per
I’ Agéencia

El descens estimat en el pou no fa preveure 1) afeccions a altres pous propers atés que la captacid
més propera esta a més de 100 m i 2) afeccions al medi atés que aquest sector no presenta problemes
de qualitat ni per clorurs ni per conductivitat.
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Per dltim, hi ha I’enllag a Google Drive per consultar una atra memoria anomenada “Estudi de viabilitat
técnica, economica i administrativa per la construccié d’ un nou abastament d’aigua al Sector de Les Salines per
a reg municipal (Sant Boi de Llobregat) “ perd ha sigut impossible consultar el document.

Valoracions

Situacio Administrativa

La nova captacio a perforar, S ubica dins del Sistema Ter-LIobregat segons esta definit a l’article 5 del Pla de
Gestid del Districte de Conca Fluvial de Catalunya (PGDCFC) per al periode 2016-2021, aprovat pel Decret
1/2017 de 3 de Gener, que conté les determinacions amb caracter normatiu de la planificacié hidrologica vigent,
on |’ abastament disposa de prioritat sobre laresta d’' usos de I’ aigua.

També es troba dins de la Massa d’ Aigua Subterrania (MAS) ntim. 039 anomenada Vall Baixa i Delta del
Llobregat, declarada en mal estat per acomplir els objectius mediambientals fixats per la Directiva Marc de
I’Aigua (DMA), tant per I'estat quimic com pel quantitatiu. L’estat quimic és dolent per la presencia i
incompliments en els parametres clorurs, sulfats, PCE, TCE i Amoni. L’estat quantitatiu és dolent atés que
existeix un con de bombament important a Cornella provocat per pous d abastament. A la resta del Delta del
LIobregat les mesures contra la intrusio han repercutit d’ una manera clara en una tendéncia ascendent de nivells,
tant en I’ aqiifer superficial com profund, perd encara s’ enregistren oscil-lacions interanuals de 3-4 m que donen
lloc a nivells fins a -2 m.s.n.m. el que genera problemes d'intrusié salina.

A I'article 39 del PGDCFC hi consta el seguient:

39.1 El mal estat quantitatiu o el mal estat quimic per intrusio salina d'una massa d'aigua subterrania pot ser
causa justificativa de la denegacid de sol-licituds de concessions per a l'aprofitament d'aigiies procedents de
I'esmentada massa i de requeriment de clausura o segellat de les captacions preexistents.

39.2 L'Agencia Catalana de I'Aigua només pot autoritzar o atorgar concessions per a l'aprofitament de recursos
procedents de masses d'aigiies subterranies declarades com a en mal estat quantitatiu si es disposa d'una
caracteritzacio hidrogeologica de detall que possibiliti compatibilitzar 1'aprofitament amb ['assoliment dels
objectius ambientals. En aquests suposits pot autoritzar-se o concedir-se I'aprofitament durant un maxim de cinc
anys, subjecte a un seguiment intensiu de I'estat del medi. Transcorregut aquest termini, cal valorar 1'evolucio
dels indicadors locals que s'hagin fet servir per tal de determinar si és factible allargar la vigéncia de la concessio
o0 autoritzacio.

39.3 L'Agencia Catalana de 1'Aigua pot requerir a les persones titulars d'un aprofitament que estigui totalment o
parcial dins d'una massa d'aigua subterrania en mal estat, la implementacioé de millores técniques, tant pel que fa
a la reubicaci6 de les captacions com a 'adopcio de mesures de gestio i estalvi com poden ser la redaccio de
plans directors, la construccio de basses o diposits d'acumulacio, técniques de reg deficitari, sensors i dispositius
de la zona no saturada, la reutilitzacié d'aigua depurada, i qualsevol altra mesura que permeti una aplicacid
millor de l'aigua, depenent dels usos.

Dinsdel’article 40, en relacid amb directrius especifiques per a la proteccio de determinades masses d'aigua
subterrania S esmenta el seglient:

40.4 A la massa d'aigua subterrania nimero 39-delta del Llobregat, les concessions i autoritzacions que
s'atorguin poden establir l'obligacio que les noves extraccions es facin, sempre que 1Gs ho permeti, a 'aqiiifer
superficial per tal de disminuir les extraccions de 1'aqiiifer profund.

A I'article 43, relacionat amb els Criteris per a l'atorgament de 1'autoritzacié d'investigacié d'aiglies subterranies
es diu:

43.1 L'autoritzacio d'investigacio d'aigiies subterranies pot establir el deure de cimentacio de 1'espai anular de les
noves captacions des de la superficie i l'aillament dels trams productius per tal d'evitar contaminacions creuades.
En particular, a les noves captacions es pot controlar la qualitat en fondaria de tots els nivells productius, per tal
de segellar els que tinguin concentracions superiors a 50 mg/l de nitrats o concentracions de qualsevol altre tipus
de contaminants superiors als llindars maxims determinats per a cada massa d'aigua subterrania, de conformitat
amb el que preveu la vigent normativa i en aquest Pla. L'Agéncia també pot requerir la cimentacio adequada dels
trams de sondejos que quedin abandonats per la mala qualitat de 1'aigua
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43.2 Els nous pous han d'estar equipats amb una canonada auxiliar d'almenys 25 mm per a la lectura del nivell i
de comptador volumétric o sistema de mesura analeg. En cas de ser surgents, han de tenir un manometre i un
dispositiu de tancament per tal d'evitar-ne la sortida d'aigua.

Per dltim, la nova captacié s emplacara dins de la delimitacié d aquifers de Catalunya establerta a Decret
328/1988.

Viabilitat de 'aprofitament
De lainformaci6 presentada i resumida a I’ apartat anterior i en consonancia amb el que consta a la planificacio
hidrologica, es realitzen els segiients comentaris:

o A lamemoria no s ha especificat el termini relacionat amb cada una de les dos fases d’ explotacio; una
primera fase amb una extraccié de 60.000 m?/a i una segona fase amb el doble. Aquesta informacié es
demanara.

0 Sembla que es fara un nou dipdsit i les conduccions necessaries per tal d’emmagatzemar I’aigua que
provingui del nou pou. Es demanaran les caracteristiques técniquesi d’ ubicacio d aguest diposit.

0 El régim d’explotacié del nou pou no ha quedat clar atés que es demana un cabal maxim instantani de
10,00 L/s a la sol-licitud pero a la memoria técnica es calcula amb 5,75 L/s. Suposant que la major part
del reg es faria durant 6 mesos I’ any és possible que el cabal instantani hagi de ser superior als 5,75 L/s.
En qualsevol cas|’interessat haura d’ aportar la seglient informacio:

0 Reégim d’extraccié del pou: cabal maxim instantani necessari (L/s), hores/dia de bombament,
dies/any d'extraccio i € volum maxim diari.

0 Superficie de reg a cobrir en cada una de les fases: mapa amb les superficies indicades i també
unataulaamb cadaunad'ellesi lasevaarea

0 Distribucié mensual del reg basat en els ultims 2-3 anys.

0 Esconsidera que cobrir els usos municipals de reg i neteges amb aigua de I’ aquifer és millor que no pas
fer-ho amb aigua de xarxa ja potabilitzada per al consum huma pero tampoc ¢és la millor opcio. El
projecte de fer-ho amb aigua regenerada és la millor opci6 sens dubte atés que és aigua que actualment
es abocada directament a mar i perqué el nou pou també extrauria recurs subterrani de I’aqiifer del
delta del Llobregat. Per tant, en el moment que aquesta aigua estigui disponible, I’ Ajuntament haura de
connectar-se i deixar la nova captacié Unicament per emergéncies amb |’ objectiu de cobrir possibles
incideéncies.

0 La concessié només es podra atorgar per un termini maxim de 5 anys i es demanara un seguiment
intensiu de I'extraccid, nivell piezométric i conductivitat, tal i com esta articulat a la planificacio
hidrologica.

0 Elreg de carrers, jardins i neteges municipals restara limitat al que digui el Pla Especial de Sequeres en
funcié de en quin escenari es trobi el sistema de gestid6 Ter-Llobregat. Perd es valorara en proxims
informes, i en funci6 dels resultats obtinguts durant els treballs de perforacio i els posteriors assaigs
hidrics la possibilitat d’ establir una limitacié d’extraccio en funcid de I'estat del propi aqiiifer, a partir
de les dades que es demanaran i els punts de control que I’ Agencia tingui ala zona

En definitiva, es considera que la sol-licitud és compatible amb la planificacié hidrologica i Sinformara
favorablement demanant la informacidé necessaria a extreure durant els treballs d’execucié i posteriors i
condicionant la concessio en els termes esmentats.

Conclusidé

S'informa favorablement de la viabilitat técnica d’una sol-licitud d’investigacio d’ aigiies subterranies per a usos
de regs municipals, presentada per I’ Ajuntament de Sant Boi de Llobregat (Baix Llobregat), amb els seglients
condicionants:

1. L’execucio de |’ obra de la nova captacio, valorada en aquest informe, s haura de realitzar en un termini
no superior a 2 anys des de la resolucio i es notificara la data de la nova perforacio, a través del correu
utconcessions.aca@gencat.cat, amb una antelacié minima de 2 setmanes, per tal que es pugui realitzar
visita in situ si es considera adient. Aquesta autoritzacié permet fer fins a 2 noves perforacions sempre i
quan es justifiqui préviament, via el mateix e-mail al’ Agéncia, dels resultats negatius de I’ anterior.
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Signat electronicament
per :CPISR-1 C David
Comino Martinez

Data :2018.08.31
13:19:33 CEST
Rad:Técnic del
Departament de
Concessions

Lloc : Barcelona

5.

6.

La distancia entre la nova captacio a realitzar i els pous identificats per I'interessat haura ser superior as
100 m.
L’interessat haurad'instal-lar un tub piezométric adins del pou que facilitaral’ obtenci6 de dades durant
|"assaig de bombament i recuperacié i també posteriorment, relacionat amb el seguiment intensiu a
realitzar. A més, haura de segellar I’espai anular de la captacié en els seus primers metres i protegir-la
fisicament amb una arqueta o similar.
El titular realitzara un assaig de bombament en el que es mesuraral’evolucié dels nivells abans i durant
de 1I'assaig de bombament i també durant la recuperacio, i caldra que se segueixin les pautes seglients:
a. Es mesurara el nivell piezométric en el pou, diariament, durant la setmana previa a la realitzacié de
|’ assaig.
b. El bombament es realitzara durant un minim de 12 hores amb un cabal constant o d esglaons
creixents de durada identica.
¢. Un cop aturada la bomba, es mesurara la recuperacio6 del nivell piezomeétric durant un minim de 5
hores o fins a I’ estabilitzacié del sistema o si la variacio de nivell en 1 hora és inferior a I’1% del
descens total realitzat.
d. Caldrasaber i apuntar els cabals d’explotacié i les variacions establertes durant I’ assaig.
Un cop es realitzi la perforacié i les proves hidrauliques, el titular lliurard una memoria a I’ Agéncia
confirmant i/o modificant les caracteristiques d’ubicacio i constructives detallades en aquest informe i
les complementara amb les segiients dades restants:
a. Columna litologica extreta de la perforacio, entrades d'aigua principals detectades i esquema
constructiu.
b. Profunditat del nivell d’aigua en la captacio.
c. Trams enreixats de la perforacio i tipus de filtres.
d. Dadesdel’assaig de bombament, resum i interpretacio dels resultats de la prova.
e. Marca, model, poténcia, cabal nominal, alcada manomeétrica i fondaria a la que S'instal-lara la
bomba.
f. Marca, model i nim. de série del comptador volumétric homologat a instal-lar en el nou pou.
g. Analitica basica realitzada de I’aigua del pou que contingui: clorurs, sulfats, nitrats i conductivitat
eléctrica.
h. Proposta d’explotacié de lanova captacid a partir de les necessitats i els resultats dels assaigs (L/s,
hores/dia, dies/any i m*/dia).
i. Presentacio de les superficies de reg associades a cada una de les fases en un mapa i també en una
taula. També s’ adjuntara els consums mensuals dedicats al reg de jardins i neteges dels ultims 3 anys.
j. Termini per al’execucio del subministrament alesfases1i 2.
k. Caracteristiques constructives i d'ubicacié del nou diposit a redlitzar on s enviaran les aigies
captades pel nou pou i el tragat de les canonades.
L’interessat haura de tenir en compte les valoracions realitzades, en especial:

v' Laconcessio d’'aquest pou tindra un termini maxim de 5 anys durant els quals es demanara un
seguiment intensiu de I’extraccid, nivells i conductivitat. Passat aquest temps es valorara
I’afeccié a medi per tal de fer lanova concessio.

v" En el moment que hi hagi disponible I’aigua regenerada a la bassa del poligon Salines, cadra
connectar-se i deixar la nova captacié Unicament per emergencies amb I'objectiu de cobrir
possiblesincidencies pel quel’ Ajuntament haura de demanar la modificacié de la concessio.

v A partir de les dades aportades durant i posteriorment als treballs de perforacio es possible que es
limiti I”extraccié del pou en funcio de I’ estat de I’ aqiiifer, a partir de les dades que es demanaran
i els punts de control que I’ Agéencia tingui alazona
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2015 2016 2017 2018
Codi Nom del ct?ntre'clzle
REO01 Ciutat Cooperativa. 93 2 1 2 5 6 9 9 4 4 3 3 2 2 4 4 4 4 5 6 6 5 2 2 1 2 2 2 4 4 6 6 3 3 2 2 1 2 1 2 2 2
RE003 E;.r:;:z:iPujadeS/ tuis 1 0 0 0 0 0 1 8 8 8 8 8 7 0 1 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 37 39 | 4 38 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REO04 Ciutat Cooperativa. 20 0 0
REOO5 Ciutat Cooperativa. 11 4 7 8 7 8 11 13 | 20 20 21 | 22 26 | 27 28 48 | 92 94 6 | 63 10 10 9 9 9 9 9 10 8 8 9 | 16 51 | 50 47 47 | 44 | 47 51 59 58 | 56
REO06 Ciutat Cooperativa. 32 3 19 26 | 46 50 50 | 55 64 60 23 21 | 14 | 23 54 | 48 13 22 58 62 64 58 21 | 17 | 0 0 0 1 7 11 60 | 63 57 51 | 14 12 0 0 0 0 1 1
RE007 Dr. Antoni Pujades. 79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RE008 Zz:i"l:;:’an Boscoregjardi/ | 0 0 0 1 5 5 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 110 | 9 2 2 0 1 4 6 16 17 | 26 25 10 | 11 | 15 16 20 | 21 | 18 @ 20 19 | 19
RE009 Ezjr;se';/'am/ Dr. Antoni 1 0 | 69 8 | 43 29 29 | 28 44 49 | 8 0 0 o | 73 8 40 29 29 | 27 26 25 | 32 35 | 16 7 36 44 170 212 | 339 377 220 18 78 | 35 | 10 = O | 32 44 15
REO10 J. Mariages. 18 1 2 3 39 76 | 108 142 129 | 108 77 41 47 | 49 | 86 113 109 106 51 = O | 181 340 213 91 | 71 | 49 25 9 | 36 73 8 | 97 8 | 72 51 24 19 | 13 6 0 0
REO11 Viladecans. 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 10 5 0 0 0 0 0 6 | 10 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REO12 Cami Golbes 5 5 1 o | 13 14 10 9 8 8 3 3 4 4 6 7 1 0 0 0 0 0 0 0 8 8 7 6 6 6 367 420 | 68 0 31 | 40 | 55 50 57 54 | 16
REO13 Ciutat Cooperativa. 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REOL4 SRaal:odnor Segui / Sant 93 | 59 | 38 | 121 209 274 | 344 313 262 187 = 98 100 | 93 | 95 | 105 106 107 = 52 | O | 299 | 560 393 219 145 | 75 | 42 | 17 82 | 171 8 O | 341 640 505 286 143 | 0 0 0 0
REO15 Ciutat Cooperativa. 76 1 5 10 29 | 26 0 31 240 219 26 42 111 | 93 0 | 52 | 195 205 144 152 137 120 9 | 10 | 15 | 12 | © 1 8 | 13 67 71 67 60 | 23 21 3 3 0 0 0 0
REO16 Ciutat Cooperativa. 102 2 0 3 9 | 19 65 65 28 26 5 5 5 6 9 9 5 7 28 32 | 4 37 1 1 1 6 23 23 | 2 2 0o | 13 e 61 15 12 | 1 1 0 1 1 1
REO17 Ciutat Cooperativa. 51 0 0 5 23 31 | 63 64 41 | 38 3 3 1 5 17 18 | 14 16 19 | 20 20 20 13 11  © 0 0 2 15 | 17 | 20 20 11 | 13 22 20 5 5 0 0 0 0
REO18 Ciutat Cooperativa. 55 0 o | 4 20 29 6 6 | 35 32 3 3 1 7 29 29 | 18 20 23 | 25 26 23 3 3 0 0 0 3 23 25 | 28 28 18 | 15 0 1 1 1 1 1 0 0
REO19 Ciutat Cooperativa. 62 0 0 2 8 | 16 50 50 | 27 25 4 3 1 5 18 17 | 9 8 0 2 12 10 o 0 0 1 5 8 24 27 | 33 34 28 | 26 15 16 27 | 25 | 1 1 1 1
RE020 Ciutat Cooperativa. 71 1 4 | 13 39 45 58 61 54 50 17 | 16 9 | 12 21 22 16 22 47 | 51 | 58 51 | 0 0 0 2 11 15 | 30 35 6 | 74 75 68 35 28 | 2 2 1 1 0 0
RE021 :\;’:‘ig z:;isai Bages / 122 13 | 16 17 18 15 16 | 17 17 | 13 | 13 | 14 | 15 | 15 | 17 | 17 21 | 36 40 55 | 49 | 13 14 17 | 18 = 17 20 19 20 23 23 16 | 16 16 16 @ 13 | 14 14 17 16 | 16
RE022 Picasso / Girona 104 | 31 | 800 & 915 1132 1095 466 & 294 @178 161 | 177 @ 179 | 254 @ 248 154 113 97 = 88 | 279 320 102 39 15 8 | 34 | 33 | 71 75 | 194 | 224 415 442 | 286 248 267 274 | 98 @ 32 | 8 | 95 | 32
RE023 Sant Ramon / P. Picasso 5 5 1 0 | 604 697 437 355 46 0 | 160 190 | 179 @ 158 | 226 | 225 322 312 73 = O | 406 525 119 1 | 147 | 153 | 153 138 41 | O 0 0 | 833 1033 277 14 | 40 43 45 41 | 14
RE024 Lleida (Joan Vandellos) 189 | 114 | 211 | 331 513 358 | 532 | 459 344 571 | 274 361 | 186 @239 260 126 @112 353 | 398 @ 404 294 | 235 25 22 | 29 | 21 | 19 29 67 | 191 636 257 | 736 334 258 78 | 26 @ 69 | 253 151 | 77
RE025 Sant Ramon / Urgell 15 | 15 | 106 115 439 480 646 663 8 | O | 181 216 | 49 = O | 338 406 68 O | 1055 1308 503 @ 268 = 73 = 5 | 306 305 | 349 @327 616 676 995 1025 437 296 | 423 | 453 | 283 @ 218 66 @ 5 2
RE026 Teresa Valls i Divi. 6 142 | 159 | 68 | 39 | 263 294 280 264 79 59 | 15 9 | 88 | 100 8 | 80 168 176 | 309 339 138 | 80 31 17 | 14 | 12 | 38 @ 42 | 150 @ 185 | 447 | 513 | 264 216 273 @ 293 | 423 | 405 @642 659 | 220
RE027 P. Picasso (Emili Sagrera) | 0 0 0 o | a4 4 1 o | a4 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o | 29 40 74 8 13 o0 0 o | 132 154 76 40 13
RE028 EZ::;:?I CamivelldeCan | 35 3 39 36 30 37 3 37 37 37 37 37| 38 35 38 36 39 36 39 37 37 37 37 37| 3 34 39 36 39 36 38 36 0
RE029 Francesc Pi i Margall 2 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 3 25 25 | 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1
RE030 Ciutat Cooperativa. 34 5 3 4 5 4 0 1 11 10 o 0 0 0 0 2 6 6 5 5 3 3 0 0 0 0 0 1 6 6 0 0 0 2 14 12 o 0 0 0 5 5
RE031 Ciutat Cooperativa. 79 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 1 1 1 1
RE032 Ciutat Cooperativa. 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RE033 Ciutat Cooperativa. 87 13 12 | 14 14 | 17 29 29 | 14 14 14 12 5 5 4 5 5 6 20 26 | 55 50 26 | 20 1 2 1 2 5 5 9 15 | 41 | 42 4 35 | 0 1 2 2 2 2
RE034 Generalitat / Llibertat 43 38 | s0 | 48 8 | 8 | 8 8 | 32 25 13 11 | 14 13 | 16 @ 16 26 26 44 48 20 12 | 11 11 | 13 12 16 15 24 25 | 18 15 12 | 11 | 11 | 11 | 11 10 12 @ 11 | 4
RE036 P. Nubiola / Gava 0 4 7 3 6 | 8 100 8 | 61 38 16 9 2 5 8 17 25 | 145 258 165 | 59 = 28 0 | 35 | 59 | 30 7 | 15 | 27 76 123 110 90 | 57 17 11 | 6 5 4 8 | 11




PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE CONSTRUCCIO D’UNA NOVA CAPTACIO D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA FREATICA

PER AL SUBMINISTRAMENT DE REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES | FONOLLAR DEL MUNICIPI DE SANT BOI DE LLOBREGAT.

Codi

RE037

RE038

RE039

RE040

RE041

RE042

RE044

RE045

RE047

RE049

REO50

REO51

RE052

REO053

RE054

REO055

RE056

REOQ57

RE058

RE059

RE060

REO61

RE062

RE063

REO64

RE065

RE066

RE067

RE068

RE069

RE070

REO71

RE072

RE073

Nom del centre de
consum. Direccié

A. Solanas / Industria (Pga.

Estatut. 16)
General O'Donell / Cap
Vila

Jaume | / Francesc Macia

Catalunya / Onze de
Setembre

Ciutat Cooperativa. 7

Jaume | / La Rapa

Francesc Pi i Margall /
Emporda

Ferrer Guardia

Salvador Segui. s/n

Salvador Allende / Antoni
Gaudi

Salvador Espriu / Aragd
Sant Joan Bosco. 13
Generalitat. 15

Ptge. Solsonés

Sant Ramon / Cerdanya
Aragd. 108

Viladecans / Malaga

Principat d'Andorra.
dav.15

Eusebi Guell. 98

Rossellé. 49

Federico Garcia Lorca.
davant 66

M. D. Pilar / Pau Claris
Muntanyes de Prades. s/n
Ciutat Cooperativa. 73
Joan Miré. davant nim. 1
C-245.a 18 m. Osca
C-245. a 33 m. Salines
C-245. a 44 m. Castello
Francesc Layret. junt 184
Providéncia / Urgell
Cristofor Colom. 60

Joventut. 8

Dr. Antoni Pujades / Moli
Nou

Pont / Can Terrallo

gen

13

15

59

16

febr

14

10

53

73

13

73

373

marg

0o

21

358

72

10

103

241

480

451

abr

10

37

30

23

113

1005

38

262

10

177

905

891

30

233

33

120

maig

10

28

203

63

76

218

937

249

473

11

246

748

784

538

96

69

108

2015
21 21
0 0
8 8
95 89
0 0
3 4
42 38
101 140
0 0
234 63
140 223
15 16
82 91
212 205

1548 | 1491
436 527
0 0
0 0
20 20
0 0
30 61
788 488
9 8
0 0
355 472
830 949
1031 767
964 1055
636 1315
110 55
5 11
119 173
0 83
0 4

ag

11

352

11

182

12

89

148

1428

153

19

28

2635

213

854

1233

1195

594

39

134

642

27

set

11

318

156

136

11

29

92

376

556

667

826

859

17

93

589

25

oct

198

68

20

95

147

220

129

341

374

260

131

14

67

94

11

nov

86

256

160

228

209

299

242

232

12

36

78

11

des

13

69

411

21

26

252

60

143

78

148

170

124

12

40

12

gen

14

10

50

198

65

10

48

92

108

72

47

162

179

36

41

12

febr

110

10

89

253

76

12

89

196

52

90

186

237

247

39

31

10

marg

179

11

116

409

189

135

332

111

199

215

221

87

24

19

10

abr

12

140

10

112

446

326

157

404

143

175

202

229

93

12

71

maig

107

65

109

629

377

15

177

538

166

287

349

378

64

77

11

2016
0 0
0 0
6 6
113 119
0 0
1 3
0 14
70 70
0 0
2 12
121 132
34 35
70 107
181 249
1061 910
502 817
0 0
0 0
16 19
0 0
280 376
1206 @ 1677
4 8
0 0
475 698
644 725
761 977
725 972
0 0
55 254
2 2
83 152
83 124
23 22

ag

109

10

87

18

16

175

19

115

181

652

704

19

422

2078

13

719

533

934

930

299

122

365

set

74

16

201

19

49

127

2872

635

10

427

1565

17

673

432

586

609

338

95

326

oct

153

19

30

59

338

433

477

127

13

340

193

258

198

2427

349

46

63

28

nov

99

18

12

410

462

549

43

164

242

245

4045

79

51

25

des

96

15

38

185

474

97

62

153

344

236

2175

gen

85

13

62

124

445

74

72

74

317

54

495

febr

47

149

419

63

109

342

343

53

226

marg

=

40

312

450

33

10

158

312

565

131

12

abr

64

650

13

10

472

353

211

396

277

266

16

25

12

maig

o

81

896

29

15

501

1189

295

615

158

389

25

25

12

2017
0 0
0 0
0 10
123 127
0 0
1 1
0 4
5 5
0 0
4 11
185 305
21 23
0 188
140 196
1450 1758
173 511
0 0
0 0
16 10
1 0
243 0
1409 1847
7 10
0 0
413 600
1086 @ 891
773 582
725 905
0 0
0 181
2 2
61 95
0 0
0 5

ag

53

106

14

293

23

233

160

1356

479

1204

10

495

467

512

615

1062

215

82

27

set

48

104

33

251

23

54

110

418

315

288

108

930

1990

86

65

24

oct

47

13

37

270

19

20

67

199

385

210

1240

294

206

634

606

1128

62

54

nov

36

14

42

254

19

22

30

859

56

419

1493

225

164

281

478

77

37

des

67

26

44

187

19

23

14

340

228

1493

173

106

177

465

82

25

gen

25

76

110

18

11

374

33

1632

111

92

161

490

68

12

febr

77

49

43

178

62

28

1174

62

44

111

359

54

2018

marg

w

88

358

252

26

656

10

19

48

111

93

22

48

abr

71

903

219

14

587

10

101

62

90

62

480

maig

N

53

385

38

710

214

95

44

220

464




PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE CONSTRUCCIO D’UNA NOVA CAPTACIO D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA FREATICA

PER AL SUBMINISTRAMENT DE REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES | FONOLLAR DEL MUNICIPI DE SANT BOI DE LLOBREGAT.

Codi

REO74

REOQ75

RE076

REQ77

RE078

RE079

RE080

REO081

RE082

RE083

RE084

RE085

RE086

RE087

RE088

RE089

RE090

RE091

RE092

RE093

RE094

RE095

RE096

RE097

RE098

RE099

RE100

RE102

RE103

RE104

RE105

RE106

RE107

RE108

Nom del centre de
consum. Direccié

Bonaventura Calopa / M.
Pere Tarrés

C-245 / Riera Fonollar

Frederic Mistral / Sant
Pere Més Alt

Riera del Fonollar. 29

Sant Ramon / Onze de
Setembre

Dr. Alexandre Fleming.
front 1

Torre la Vila / Sant Ramon
Riera Basté. 29

Legalitat. davant local 55
Marina. a 15 m. Fusos
Osona (jardi)

Sant Pere / Alt St. P.

Josep Torras i Bages.
sector policia

Enric Prat de la Riba /
Riera Fonollar

General O'Donell / Nou

Salvador Segui (costat
Casal)

Joan XXIIl / Joventut

J. Rubio Balaguer / Ass.
Catalunya

Camps Blancs. 129
Camps Blancs. 127

Sant Ramon. 158
Frederic Mompou. s/n
Bobila. 7

Montserrat. 27

Riera Basté. 70

Sant Ramon / Can Miquel

Pau Casals (front església)

Sant Climent. a prop
bombeig SG

Salvador Espriu. 161
General Prim. 154

Lepant / Mercé Rodorera

Mercé Rodorera / Joan
Pfaff

Pau Casals (costat
Cementiri)

Verge Montserrat /
Salvador Segui

gen

56

febr

47

marg

IS
s

227

45

46

abr

94

168

50

46

37

30

32

35

101

145

113

128

43

23

238

48

92

maig

237

348

309

42

70

61

63

59

209

14

268

235

115

90

48

137

122

142

2015
91 509
0 0
0 0
174 163
56 111
5 6
348 349
7 84
722 1702
2 2
0 0
0 0
2 2
85 101
0 0
76 92
79 96
94 130
0 0
268 331
9 12
16 55
3 3
60 125
250 47
121 0
0 84
3 3
172 260
67 88
109 98
127 249
0 0
197 256

ag

109

50

318

106

1144

58

65

101

116

247

13

61

187

258

248

651

221

63

90

267

285

set

113

267

24

1263

20

40

96

89

163

13

217

14

496

593

172

40

79

58

283

oct

15

245

459

10

33

94

73

106

25

202

363

47

101

20

78

35

287

nov

35

196

146

24

82

48

44

33

165

185

54

27

77

257

des

28

42

130

150

16

72

47

22

19

125

105

84

15

77

203

gen

100

42

251

94

14

57

40

77

11

71

70

37

136

febr

32

107

174

30

53

29

15

157

41

55

61

42

83

marg

(o)
(%3]

33

29

266

27

53

20

30

247

73

11

89

51

46

36

abr

52

14

264

24

46

17

25

62

27

97

240

153

41

133

70

44

43

49

maig

N
~

262

223

216

43

25

44

71

38

158

234

42

263

45

168

128

160

159

61

2016
153 164
0 0
0 0
157 162
20 38
2 0
149 56
247 69
945 762
1 2
0 0
0 0
13 34
63 103
1 1
112 177
70 69
42 46
0 0
232 302
0 0
10 13
4 4
419 571
193 253
284 303
58 66
85 162
217 257
126 124
169 194
169 194
0 0
207 326

ag

369

112

63

46

273

538

227

105

156

51

87

279

13

387

189

319

99

126

316

141

192

191

270

set

1142

97

83

92

377

410

209

97

122

37

130

232

248

190

305

94

74

344

144

115

110

191

oct

786

39

83

243

197

89

70

57

29

74

235

283

189

253

61

43

354

158

96

95

109

nov

89

61

126

86

93

41

278

180

160

61

323

151

59

51

42

des

94

45

113

63

106

18

266

162

76

60

246

126

48

43

35

gen

20

12

29

94

20

112

11

235

98

52

164

96

26

25

27

febr

69

25

44

102

19

28

17

121

40

115

41

19

19

28

marg

=
0o

72

48

63

124

26

58

19

14

31

27

80

89

61

70

33

abr

66

61

62

72

17

109

11

56

39

30

11

16

78

47

121

131

70

79

57

maig

194

10

79

61

113

18

52

52

77

24

146

142

99

185

161

143

138

89

2017
323 86
0 0
12 11
149 161
52 8
48 27
1 1
0 13
308 431
1 1
0 0
0 0
64 68
41 62
0 0
25 0
59 66
65 46
0 0
152 271
10 15
185 150
4 4
233 319
382 585
305 525
82 155
27 70
209 261
87 169
160 218
149 206
0 0
219 340

ag

306

206

24

19

18

523

62

51

34

40

87

241

13

134

268

348

590

434

138

173

173

224

210

296

set

232

196

39

61

35

63

17

130

189

10

135

194

1890

612

436

209

61

160

209

151

226

oct

249

102

30

54

31

182

18

117

107

33

135

115

1577

469

447

221

35

128

206

140

149

nov

225

96

16

60

26

293

17

83

51

111

22

143

219

390

206

74

40

60

52

des

111

12

11

111

13

148

90

27

102

21

30

139

124

86

41

35

gen

80

11

36

19

18

44

90

43

52

17

18

42

53

37

12

18

15

413

105

44

47

18

91

19

18

83

14

20

14

429

136

26

52

22

85

24

21

45

14

35

27

57

117

17

48

49

maig

11

43

14

79

30

26

16

51

37

45

126

95

14

79




PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE CONSTRUCCIO D’UNA NOVA CAPTACIO D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA FREATICA

PER AL SUBMINISTRAMENT DE REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES | FONOLLAR DEL MUNICIPI DE SANT BOI DE LLOBREGAT.

Codi

RE109

RE110

RE111

RE112

RE114

RE115

RE116

RE117

RE118

RE119

RE120

RE121

RE122

RE123

RE124

RE125

RE126

RE127

RE128

RE129

RE130

RE131

RE132

RE133

RE134

RE135

RE136

RE137

RE138

RE139

RE140

RE141

RE142

RE143

Nom del centre de
consum. Direccié

Benviure / Can Carreres
Joventut. 20

Joventut. 12

P. Picasso. 63

Sant Ramon / Baldiri Aleu

Barcelona. 28 / Badajoz

Miquel. 23 / Jaume
Canalies Amat

Ripolles
Aragd / Garcia Lorca
C-245 / M. Pere Tarrés

Alacant / Azuaga

Dr. Antoni Pujades /
Benito Menni (50m)

F. Garcia Lorca / Legalitat
Castell6 / Asturies
Marina / Navarra

Antoni Gaudi. 74

Alacant / Marina
Legalitat. 98

Aragd. 93

Ramon Mas i Campderrds
/ Coin

C. Vidal i Barraquer. 18
Prologis Marina / M. D.
Nuria

S. Joan Bosco / Tres d'Abril
Maria Fortuny / F. Mistral

Llevant / B. Calopa

M. Jaume Oliveres. 4

Zona esportiva Bori / Can
Carreres / Arboretum

Pl. Maresme. s/n

Cami Vell Colonia

Frederic Mompou. front
Ventura Gassol

C/ Gaia. davant 22

C/ Tarongers. Parc
Marianao

Pl. Euskadi / Pl. General
Prim

Cami Llor. 20 plaga

gen

1042

65

15

28

163

17

184

231

16

febr

3601

25

14

25

20

131

16

190

259

18

marg

N

46

150

16

72

13

68

23

24

19

18

41

46

21

abr

32

22

757

14

59

34

55

277

123

84

430

56

305

23

25

79

maig

455

45

14

1612

14

120

32

81

659

27

325

95

158

516

53

335
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Annex 2. Antecedents

APENDIX 3: Planol del sistema de reg existent al llarg de part de la carretera
de Santa Creu de Calafell entre la Plaga Europa i la carretera C-32.
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APENDIX 4: Registre d’entrada a ’ACA de nova ubicacié del pou
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Rebut dels registres electronics

Objecte d'entrega

Resposta al requeriment de documentacié

Tramit

Resposta requeriment de documentacio

Posada a disposicio

2022-02-23T13:18:17.000+01:00

Informacioé del tramit

Referencia

PICA0004

Identificador tramit

8810258

Servei ACA - Concessio d'aigles i construccié de pous de més de 7.000 m3/any
Codi tramit ACA002
Identificador tramit predecessor 8805246

Ens/Organisme origen

Ajuntament de Sant Boi de Llobregat

Ens/Organisme desti

Ageéncia Catalana de I'Aigua

Informacioé sobre la documentacioé requerida

Registre de sortida

Ens / Organisme P0819900B - Ajuntament de Sant Boi de Llobregat

Numero S/000716-2022

Data 2022-02-23T13:18:17.000+01:00

Enllag https://pl6.eacat.cat/group/aoc/over-tramits?ensActiu=820090004&id=2412159

Registre d'entrada

Titol Dades generals de la documentacio
Assumpte Requeriment estudi ubicacié del pou
Data validesa 24/03/2022
Data creacio 22/02/2022

Detall

Després de diverses prorrogues us sol-licitem estudi sobre ubicacié del pou

Rol document

22022022180721

Ens / Organisme Q0801031F - Agéncia Catalana de I'Aigua

Ndmero 9056/22267/2022

Data 2022-02-23T13:18:18.000+01:00

Enllag https://pl6.eacat.cat/group/aoc/over-tramits?ensActiu=96109303308&id=2412159

Aquest és el rebut electronic que acredita la presentacié de la sol'licitud, escrit o document en el registre electronic de I'ens o organisme
indicat. Es un document electronic signat que conté la data i hora i numero de registre de la sortida de I'ens origen i la data i hora i numero
de registre d'entrada de I'ens desti. Conserveu-lo en format electronic com a rebut acreditatiu de la transaccio.

Document requerit

(_ Veure els Adjunts )

[X Document

(_Adjunta ) (_ Elimina ) (_ Mostra

[ Valida ] [ Imprimeix ]




PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE CONSTRUCCIO D’UNA NOVA CAPTACIO D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA FREATICA
PER AL SUBMINISTRAMENT DE REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES | FONOLLAR DEL MUNICIPI DE SANT BOI DE LLOBREGAT.
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APENDIX 5: Resolucié de I’ACA sobre la nova ubicacié del pou
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Expedient: ACA_2018_EXP_ACA002ACON_00000036
Procediment: TE Subterranies

Assumpte: Informe Técnic de Compatibilitat amb el Pla de Gestio
Document: 7445296

OO

Provenca, 260
08008 Barcelona
Tel. 93 567 28 00
Fax 93 567 27 80
NIF Q 0801031 F
aca.gencat.cat

Informe de viabilitat técnica per valorar la sol-licitud de construccié d’un pou, per a usos municipals de reg
anom de I’Ajuntament de Sant Boi de Llobregat (Baix Llobregat).

Num. Expedient: ACA 2018 EXP_ACA002ACON_00000036

Titular: AJUNTAMENT DE SANT BOI DE LLOBREGAT
= Topoénim: Poligon industrial, sector les Salines
E Aqiiifer: 405A14: superficial del Delta del Llobregat (delimitat administrativament)
= 405A21: profund del Delta del Llobregat (delimitat administrativament)
E Sistema Pla de Gestio: | Ter-Llobregat
& | Massa d’Aigua: 039— Vall Baixa i Delta del Llobregat.
8 | Caracteristiques del nou aprofitament a perforar: (Coord. UTM’s segons ETRS’89)
8 =
=] - Diametre
S Toponim codi BDH X* 3 Fondaria perf-entub

(m)
(mm)
POU SALINES AJ STBOI |  08200-0210 420.625 4.576.155 35 550-400

1. Antecedents

e 25/06/2018: sol-licitud de construccié d’un pou, per a usos municipals, a nom de 1’Ajuntament de Sant
Boi de Llobregat. Es preveia fer en un solar de propietat municipal, a la cantonada entre els carrers Azuaga i
Alacant:

CARRETERA C-245 I

Bassa Les Salines

/

/ POUS PROPERS
/ (> 100 m distancia)

[1] 100 m

Figura 1. Mapa topografic amb la ubicacié del nou pou a construir i dels principals elements esmentats a la memoria.
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e 21/08/2018: el técnic que subscriu va informar favorablement la peticid amb la segiient proposta i
condicionants:

1. L’execuci6 de I’obra de la nova captacio, valorada en aquest informe, s’haura de realitzar en un termini no
superior a 2 anys des de la resoluci6 i es notificara la data de la nova perforacio, a través del correu
utconcessions.aca@gencat.cat, amb una antelacié minima de 2 setmanes, per tal que es pugui realitzar visita in situ
si es considera adient. Aquesta autoritzacié permet fer fins a 2 noves perforacions sempre i quan es justifiqui
préviament, via el mateix e-mail a I’Agéncia, dels resultats negatius de I’anterior.

La distancia entre la nova captacid a realitzar i els pous identificats per I’interessat haura ser superior als 100 m.

3. L’interessat haura d’instal-lar un tub piezometric a dins del pou que facilitara I’obtencié de dades durant I’assaig
de bombament i recuperaci6 i també posteriorment, relacionat amb el seguiment intensiu a realitzar. A més, haura
de segellar I’espai anular de la captacio en els seus primers metres i protegir-la fisicament amb una arqueta o
similar.

4. El titular realitzara un assaig de bombament en el que es mesurara I’evolucié dels nivells abans i durant de
I’assaig de bombament i també durant la recuperaci6, i caldra que se segueixin les pautes segients:

a. Es mesurara el nivell piezométric en el pou, diariament, durant la setmana prévia a la realitzacio de I’assaig.

b. El bombament es realitzara durant un minim de 12 hores amb un cabal constant o d’esglaons creixents de
durada identica.

¢. Un cop aturada la bhomba, es mesurara la recuperaci6 del nivell piezometric durant un minim de 5 hores o
fins a I’estabilitzaci6 del sistema o si la variacié de nivell en 1 hora és inferior a 1’1% del descens total
realitzat.

d. Caldra saber i apuntar els cabals d’explotacid i les variacions establertes durant I’assaig.

5. Un cop es realitzi la perforacié i les proves hidrauliques, el titular lliurara una memoria a I’Agéncia confirmant
i/o modificant les caracteristiques d’ubicacio i constructives detallades en aquest informe i les complementara amb
les segiients dades restants:

Columna litologica extreta de la perforacio, entrades d’aigua principals detectades i esquema constructiu.

Profunditat del nivell d’aigua en la captacio.

Trams enreixats de la perforaci6 i tipus de filtres.

Dades de I’assaig de bombament, resum i interpretacio dels resultats de la prova.

Marca, model, poténcia, cabal nominal, alcada manometrica i fondaria a la que s’instal-lara la bomba.

Marca, model i nim. de série del comptador volumétric homologat a instal-lar en el nou pou.

Analitica basica realitzada de I’aigua del pou que contingui: clorurs, sulfats, nitrats i conductivitat eléctrica.

Proposta d’explotacié de la nova captacié a partir de les necessitats i els resultats dels assaigs (L/s,

hores/dia, dies/any i m*/dia).

i. Presentacié de les superficies de reg associades a cada una de les fases en un mapa i també en una taula.
També s’adjuntara els consums mensuals dedicats al reg de jardins i neteges dels Gltims 3 anys.

j. Termini per a I’execuci6 del subministrament a les fases 1 i 2.

k. Caracteristiques constructives i d’ubicaci6 del nou diposit a realitzar on s’enviaran les aiglies captades pel
nou pou i el tracat de les canonades.

6. L’interessat haura de tenir en compte les valoracions realitzades, en especial:

v’ La concessié d’aquest pou tindra un termini maxim de 5 anys durant els quals es demanara un seguiment
intensiu de I’extraccid, nivells i conductivitat. Passat aquest temps es valorara I’afeccié al medi per tal de fer
la nova concessié.

v En el moment que hi hagi disponible I’aigua regenerada a la bassa del poligon Salines, caldra connectar-se i
deixar la nova captacié Unicament per emergencies amb I’objectiu de cobrir possibles incidéncies pel que
I’Ajuntament haura de demanar la modificaci6 de la concessi6.

v A partir de les dades aportades durant i posteriorment als treballs de perforacié es possible que es limiti
I’extracci6 del pou en funcié de I’estat de I’aqifer, a partir de les dades que es demanaran i els punts de
control que I’Agencia tingui a la zona

N

Se o o0 o

e 28/09/2018: la Comunitat d’usuaris d’aigiies del Delta el riu Llobregat (CUADLL) va emetre informe
favorable respecte a aquesta nova captacio.

e 16/04/2019: es fa la publicacio al DOGC i el 20/05/ 2019 es dicta la resolucid d’investigacio.

e 26/06/2020: 1’ Ajuntament de Sant Boi de Llobregat demana una prorroga per realitzar les obres, que va
acceptada per aquesta Agencia en data 29/06/2020, tot atorgant-ne 1 any de termini.

e 05/07/2021: el peticionari torna a demanar una prorroga i el dia 7 del mateix mes se li concedeix per un
altre any de termini.

e 23/02/2022: data d’entrada de nova documentacié aportada per I’ Ajuntament, anomenada “Actualitzacio
de I’Estudi de viabilitat hidrogeologica per a la construccié d’un pou al Sector de Les Salines per a reg
municipal a Sant Boi de Llobregat (HIDROLEM, novembre 2021)”. Aquesta memoria presenta una proposta de
modificaci6 del punt on construir el nou pou. La nova ubicacio es troba a uns 470 m a ’est de la ubicacid inicial
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2. Resum de la nova Sol-licitud

La ubicaci6 inicial i la modificada es mostren a la figura segiient. Les coordenades de la nova ubicacio ja han
estat afegides al quadre resum de la primera pagina d’aquest informe.

Figura 2. Ortofotomapa amb la nova i antiga ubicacié del nou pou a construir.

No es justifica el per qué d’aquest canvi, sin6 que la nova documentacio pretén:

1. Confirmar que la nova ubicaci6 proposada no presenta cap inconvenient técnic ni administratiu, tenint en
compte que geologicament no hi cap canvi substancial entre les dues ubicacions (inicial i modificada) i
que la nova ubicacio es troba a més de 100 m de qualsevol captacio ja registrada.

2. Notificar que es manté la demanda d’aigua i la proposta constructiva inicial. El sistema de reg tindra un
diposit de regulacié entre 500-1.000 m? (a definir) i el cabal d’extraccié normal del nou pou sera d’uns
250 m? cada 12 hores, és a dir uns 5,75 L/s.

3. Demanar una nova prorroga a I’ACA, ja que es preveu la licitacio de les obres durant I’any 2022 i la seva
execucio6 seria immediata. El nou pou disposa del 100% del finangament compromeés en el pressupost de
I’AMB (dins del Programa de Sostenibilitat Ambiental).

3. Valoracions

Situacio Administrativa

La nova captacio s’ubica dins del Sistema Ter-Llobregat segons esta definit a 1’article 5 del Pla de Gesti6 del
Districte de Conca Fluvial de Catalunya (PGDCFC) per al periode 2016-2021, aprovat pel Decret 1/2017 de 3 de
Gener, que conté les determinacions amb caracter normatiu de la planificacié hidrologica vigent, on I’abastament
disposa de prioritat sobre la resta d’usos de I’aigua. També es troba dins de la Massa d’Aigua Subterrania (MAS)
nim. 039 (Vall Baixa i Delta del Llobregat), declarada en mal estat per acomplir els objectius mediambientals
fixats per la Directiva Marc de I’ Aigua, tant per 1’estat quimic com pel quantitatiu. L’estat quimic és dolent per
la preséncia 1 incompliments en els parametres clorurs, sulfats, PCE, TCE i Amoni. L’estat quantitatiu és dolent
atés que existeix un con de bombament important a Cornella provocat per pous d’abastament. A la resta del
Delta del Llobregat les mesures contra la intrusi6é han repercutit d’'una manera clara en una tendeéncia ascendent
de nivells, tant en I’aqiiifer superficial com profund, pero encara s’enregistren oscil-lacions interanuals de 3-4 m
que donen lloc a nivells fins a -2 m.s.n.m. el que genera problemes d’intrusié salina.
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Actualment es troba en fase d’informacié publica el PGDCFC per al periode 2022-2027 (3er cicle de la
planificacio) on la designaciéo de la MAS-039 es mantindria igual. Altrament, li son d’aplicacié les mateixes
consideracions i articulat exposat a I’anterior informe técnic.

No obstant, es recorda que:

0 Ni a la memoria inicial ni a I’actual, no s’ha especificat el termini relacionat amb cada una de les dos fases
d’explotacid; una primera fase amb una extracci6 de 60.000 m>/a i una segona fase amb el doble. Un cop
realitzada la captacio, els interessats hauran de concretar-ho, tot i que com que la vigencia inicial de la
concessio sera limitada (veure més avall), hom considera raonable adoptar el llindar corresponent a la
primera fase.

0 Es considera que cobrir els usos municipals de reg i neteges amb aigua de 1’aqiiifer és millor que no pas
fer-ho amb aigua de xarxa ja potabilitzada per al consum huma, perd tampoc no és la millor opcio: fer-ho
amb aigua regenerada seria la millor alternativa sens dubte atés que és aigua que actualment es abocada
directament a mar i perqué el nou pou també extrauria recurs subterrani de 1’aqiiifer del delta del Llobregat.
Per tant, en el moment que aquesta aigua estigui disponible, I’Ajuntament haura de connectar-se i deixar la
nova captaci6 inicament per emergencies amb 1’objectiu de cobrir possibles incidéncies.

O La concessidé només es podra atorgar per un termini maxim de 5 anys (atés el mal estat quantitatiu de la
MAS-039) i es demanara un seguiment intensiu de 1’extraccio, nivell piezometric i conductivitat, tal i com
esta articulat a la planificacio hidrologica.

0 El reg de carrers, jardins i neteges municipals restara limitat al que digui el Pla Especial de Sequeres en
funci6 de en quin escenari es trobi el sistema de gestid6 Ter-Llobregat. Pero es valorara en proxims
informes, i en funci6 dels resultats obtinguts durant els treballs de perforacio i els posteriors assaigs hidrics
la possibilitat d’establir una limitacio d’extraccié en funcié de I’estat del propi aqiiifer, a partir de les
dades que es demanaran i els punts de control que I’ Agéncia tingui a la zona.

Per tultim, la nova captacié s’emplagara dins de la delimitacié d’aqiiifers de Catalunya establerta al Decret
328/1988.

En definitiva, es considera que la sol-licitud és compatible amb la planificacié hidrologica (vigent i la que
esta en tramit d’aprovacid) i s’informara favorablement demanant la informaciod necessaria a extreure durant els
treballs d’execucio 1 posteriors i condicionant la concessié en els termes esmentats.

4. Conclusioé

S’informa favorablement el canvi d’ubicacié del pou ja autoritzat (perd no construit) per a usos municipals
de reg municipal que ha demanat I’ Ajuntament de Sant Boi de Llobregat (Baix Llobregat), amb un volum que no
superara els 60.000 m*/a (1a fase) i d’acord amb els segiients condicionants:

1. L’execuci6 de I’obra de la nova captacio, valorada en aquest informe, s’haura de realitzar en un termini
no superior a 1 any des de la comunicacio d’aquest informe.

2. Esnotificara la data d’inici de la nova perforacio, a través del correu utconcessions.aca@gencat.cat, amb
una antelacié minima de 2 setmanes, per tal que es pugui realitzar visita in situ si es considera adient.
Aquesta autoritzacié permet fer fins a 2 noves perforacions sempre i quan es justifiqui préviament, via el
mateix e-correu a I’Ageéncia, dels resultats negatius de I’anterior.

La distancia entre la nova captacio i els pous inscrits al Registre d’Aigiies haura ser superior als 100 m.

4. L’interessat haura d’instal-lar un tub piezométric a dins del pou que facilitara 1’obtencio de dades durant
I’assaig de bombament i recuperacidé i també posteriorment, relacionat amb el seguiment intensiu a
realitzar. A més, haura de segellar 1’espai anular de la captacio en els seus primers metres i protegir-la
fisicament amb una arqueta o similar.

5. El titular realitzara un assaig de bombament en el que es mesurara 1’evoluci6 dels nivells abans i durant
de I’assaig de bombament i també durant la recuperacio, i caldra que se segueixin les pautes segiients:
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a. Es mesurara el nivell piezométric en el pou, diariament, durant la setmana prévia a la
realitzacio de I’assaig.

b. El bombament es realitzara durant un minim de 12 hores amb un cabal constant o d’esglaons
creixents de durada identica.

c. Un cop aturada la bomba, es mesurara la recuperacio del nivell piezométric durant un minim
de 5 hores o fins a I’estabilitzacio del sistema o si la variacié de nivell en 1 hora és inferior a 1’1% del
descens total realitzat.

d. Caldra saber i apuntar els cabals d’explotaci6 i les variacions establertes durant 1’assaig.
6. Un cop es realitzi la perforacio i les proves hidrauliques, el titular lliurara una memoria a 1’Ageéncia

confirmant i/0 modificant les caracteristiques d’ubicacié i constructives detallades en aquest informe i les
complementara amb les seglients dades restants:

a. Columna litologica extreta de la perforacio, entrades d’aigua principals detectades i esquema
constructiu.

b. Profunditat del nivell d’aigua en la captacio.
c. Trams enreixats de la perforaci6 i tipus de filtres.
d. Dades de I’assaig de bombament, resum i interpretacié dels resultats de la prova.

e. Marca, model, poténcia, cabal nominal, algada manométrica i fondaria a la que s’instal-lara la
bomba.

f.  Marca, model i nim. de série del comptador volumétric homologat a instal-lar en el nou pou.

g. Analitica basica realitzada de I’aigua del pou que contingui: clorurs, sulfats, nitrats i
conductivitat eléctrica.

h. Proposta d’explotacio de la nova captacié a partir de les necessitats i els resultats dels assaigs
(L/s, hores/dia, dies/any i m*/dia).

i. Presentacid de les superficies de reg associades a cada una de les fases en un mapa i també en
una taula. També s’adjuntara els consums mensuals dedicats al reg de jardins i neteges dels tltims 3
anys.

j- Termini per a ’execucio del subministrament a les fases 1 i 2.

k. Caracteristiques constructives i d’ubicacio del nou diposit a realitzar on s’enviaran les aigiies
captades pel nou pou i el tracat de les canonades.

L’interessat haura de tenir en compte les valoracions realitzades, amb els condicionants segiients:

v La concessio d’aquest pou tindra una vigéncia maxima de 5 anys durant els quals es demanara un
seguiment intensiu de 1’extraccio, nivells i conductivitat. Passat aquest termini, es valorara 1’afecci6 al
medi per tal de determinar les condicions en qué es podria procedir a la novacio de la concessio, tal com
s’estableix al PGDCFC.

v En el moment que n’hi hagi disponibilitat al poligon Salines, I’Ajuntament s’haura de connectar a la
xarxa d’aigua regenerada i deixar la nova captacid unicament per emergencies amb ’objectiu de
cobrir possibles incidéncies pel que I’ Ajuntament haura de demanar la modificacio de la concessio.

v" Amb base a les dades aportades durant i posteriorment als treballs de perforacid, es possible que es
limiti ’extraccio del pou en funcio de I’estat de I’aqiiifer, a partir de les dades que es demanaran i els
punts de control que I’Agencia tingui a la zona.
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Annex 3. Cartografia i Topografia

El present annex té I'objectiu de definir i especificar les principals caracteristiques de la cartografia
utilitzada en la redaccié del " PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE CONSTRUCCIO
D’UNA NOVA CAPTACIO D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA FREATICA

PER AL SUBMINISTRAMENT DE REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES | FONOLLAR DEL
MUNICIPI DE SANT BOI DE LLOBREGAT."

La cartografia basica i les ortofotoimatges utilitzades s’han obtingut del portal web de descarrega de
I'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya.
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Definir i avaluar el marc geologic i hidrogeologic de Sant Boi de Llobregat per a la construccié d’'una
captacié d’aigiies subterranies en I'ambit del " PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE
CONSTRUCCIO D’UNA NOVA CAPTACIO D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA
FREATICA PER AL SUBMINISTRAMENT DE REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES |
FONOLLAR DEL MUNICIPI DE SANT BOI DE LLOBREGAT."

Aquest annex té com a punt de partida I'Estudi de viabilitat hidrogeoldgica per la construccié d’un
pou al Sector de Les Salines per a reg municipal a Sant Boi de Llobregat elaborat per HIDROLEM
(HIDROLEM, 2017), i la seva modificacié de novembre de 2021.

La documentacio recopilada i consultada és llista a continuacio.

- Cartografia topografia escala 1:5.000 (ICGC).

- Mapa hidrogeologic del tram baix del Llobregat i el seu delta, escala 1:30.000 (ICGC, 2006).

- Base de dades hidrogeologica de I'ICGC i del FCIHS (Fundacié6 Curs Internacional
d’Hidrogeologia Subterrania).

- Informacié GAC (Global Aqiifer Control) de balan¢ hidric de I’Agencia Catalana de I'Aigua
(ACA).

- Xarxes de control de quantitat i qualitat de I'ACA.

- Document massa d’aigua 39 Delta del Llobregat (ACA).

Els treballs de camp realitzats el dia 1 de setembre de 2017 van consistir en:

- Inventari punts d’aigua del sector Les Salines - La Muntanyeta,
- Monitoritzacié de nivells i de parametres fisic-quimics ,
- Reconeixement urbanistic del sector i de la xarxa actual de reg.

Revisié i analisi de la informacio recollida i elaboracié del present document.

El municipi de Sant Boi de Llobregat es troba al marge NE de la plataforma fluvio-deltaica del
Llobregat. Aquesta plataforma, es un sector de morfologia molt suau, amb pendents inferiors a '1%.

Tal i com mostra la Figura 1 el Delta del Llobregat es desenvolupa a peu de la vessant mediterrania
de la Serralada Litoral Catalana, que forma part del conjunt d’orientacié6 NE-SW, conegut amb el nom
de Catalanids. Aquest conjunt es troba travessat pel riu Llobregat a favor de la falla de desplagament
horitzontal que coincideix amb la vall del riu Llobregat.
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La vall del riu Llobregat forma un llarg i estret passadis d’origen tectdnic reblert per sediments
pliocens i quaternaris. El limit del Delta al Nord-Est és Montjuic, format per sediments mioceénics, el
qual separa el delta del Llobregat del Delta del Besos.

Figura 1 Context geologic del Delta del Llobregat (modificat de Almera, 1981).

Aixi, a Sant Boi de Llobregat, 'actual carretera C-245 marca el limit entre els materials al-luvials del
Delta (Qpd1) amb els materials de vessant (Qacs), de menor productivitat hidraulica. A la Figura 2 es
mostra la cartografia hidrogeologica del sector d’estudi.

En seccid, en aquest sector del Delta, la falca intermitja de materials argilosos-llimosos (Qprd1) que
separa els dos aquifers granulars desapareix lateralment, pel que els materials de l'aqiifer
superficial (Qpd1) se superposen sobre I'aqiiifer profund (Qpdz). Es conegut, doncs, que existeix una
connectivitat hidraulica entre ambdds i es pot parlar d’'un aquifer Unic. Veure Figura 3.

La base d’aquest aquifer unic és molt variable es situaria al voltant dels 25-35m de fondaria.

Per sota, es troben materials plistocens multicapa (alternanga de sorres, graves i llims) considerats
pobres a regulars com a aquifer.
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. . Figura 3 Tall geologic de la zona d'estudi (ICGC, 2006).
Figura 2 Mapa hidrogeologic de la zona 1:30.000 (ICGC, 2006).
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Segons la classificacié de les masses d’aigua subterrania de 'ACA, la zona d’estudi s’ubica en la
massa d’aigua 39 definida com a Delta del Llobregat. En la Figura 4 es mostra la definicio
geomeétrica dels aquifers que la conformen.

L'aquifer 405A15 correspon a l'aquifer superficial lliure, i el 405A14 al profund confinat. Cap a
I'interior la falca de materials fins desapareix i els dos aquifers es converteixen en un de sol i lliure.

En relacié a 'aquifer superficial, aquest esta format per materials quaternaris d’origen fluvial i litoral,
que presenta una cobertura de Ilims i rebliments de canals amb sorres i graves de plana deltaica
amb una poténcia de 6m de permeabilitat baixa. Per sota i cap a la costa apareixen sorres eoliques
amb argiles i sorres fines de platja ben classificades d’'uns 9 a 15m de poténcia. A la base ja apareix
el tasco de llims que diferencia I'aquifer superficial del profund. Per tot aixd es pot considerar tot el
conjunt amb una poténcia de 20 i 25m que forma l'aquifer superficial lliure. Hidraulicament es pot
distingir entre aquifer superior format per arenes mitjanes i fines i una part inferior de llims i sorres
fines. A partir d'una profunditat de 25m es troben els llims i argiles de molt baixa permeabilitat.

L’aquifer profund captiu esta format basicament per graves i sorres, tot i que la granulometria
disminueix cap al mar coincidint amb un augment de la proporcié de sorres. Aquest aquifer té una
poténcia de fins a 10 m. Les graves descansen sobre argiles i/o gresos, conglomerats i sorres.

A l'igual que en el cas del tram central, sobre el marge esquerre es localitza una formacié permeable
constituida per graves i sorres, que és la continuacié dels dipodsits al-luvials enterrats (terrassa
fluvial) per sota de I'actual planicia d’inundacid del riu. Amb gruixos d’entre 6 i 10 m, es troben a una
profunditat mitjana de 40 a 50 m i sén diposits detritics gruixuts, molt permeables, perd que
presenten intercalacions en forma de falca de formacions detritiques més fines (sorres, gravetes i
llims). Aquestes intercalacions provenen de les aportacions laterals, de peu de mont, que
constitueixen d’alguna manera la base de la complexa estructura deltaica, com soén les graves i
sorres gruixudes del Miocé (o Pliocé en alguns casos) que formen Montjuic. Per sota d’aquests
nivells s’ubica una capa d’argiles blaves o grogues amb conglomerats que en ocasions constitueixen
petites unitats permeables, menys explotades i conegudes.

Figura 4 Aqiifers de la Vall Baixa i Delta del Llobregat (ACA).
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Per altra banda, la figura segient mostra les dades del Registre d’Aigles (consultat al Visor de ’'ACA
a data de novembre de 2021). Com es pot veure, la ubicacié proposada es troba a més de 100 m de

A la Figura 5 es mostra el mapa topografic 1:5.000 (ICGC) amb la localitzacié de la nova captacio qualsevol captacid registrada.
proposada i informacié dels punts d’aigua de la BDH de I’'ACA.

Figura 6 Localitzacié nova captacio i registre punts d’aigua (ACA, 2015).

Després del treball de camp dut a terme en la zona d'estudi, es van poder identificar un total de 4
punts d'aigua. | que confirmen les dades bibliografiques recopilades préviament.

Figura 5 Inventari de punts d’aigua. o ) . o .
Dades del 2002 indicaven que els nivells piezomeétrics de I'aquifer superficial es trobaven per sota

del nivell del mar en la capcalera del delta i en algunes zones localitzades entorn de punts
d’extraccié. Pel que fa a la relacié riu-aquifer, el riu recarrega l'aquifer en la part alta del delta.
Mentre que a partir del tragat de I'autovia de Castelldefels i fins a mar, el riu drena l'aquifer.

Pel que fa a la piezometria de l'aquifer profund, aquesta presentava uns nivells minims als anys 60 i
70 (fins a -20m). Canvis en I'’explotacié dels recursos subterranies van permetre la recuperacio dels
nivells, tot i que actualment encara es troben per sota del nivell de mar en tot el sector central del
delta.
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Es va obtenir i analitzar informacié dels nivells piezométrics de dos punts de la xarxa de control de Essent que la zona d’estudi se situa en la plana fluviodeltaica s’assumeix que la piezometria
I’ACA, en concret, els piezometre amb codis 08200-0014 (aquifer superficial) i 08200-0048 (aquifer presentara gradients suaus. Tenint en compte que els piezoOmetres es troben a 1,4 km aigles avall
profund), els més propers a la zona d'interés. La Figura 7 mostra la ubicacié d’aquests punts que se de la nova captacio, i aplicant un gradient de 0,001, s’obté un nivell piezomeétric de I'ordre d’2 a 3
situen aiglies avall de la nova captacié proposada. En la figura només apareix una etiqueta ja que msnm a la zona d’ubicacié de la captacié.
estan sobreposades. Els dos piezometres es troben separats per deu metres aproximadament.
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Figura 9 Evolucié del nivell piezometric en els piezometres ACA.

Figura 7 Ubicaci6 punts de control de nivells de I'ACA..

En la Figura 8 i Figura 9 es mostra I’evolucié de la profunditat de 'aigua en aquests piezometres aixi
com el nivell piezométric per al periode de gener 2007 a juny 2021. Es pot observar que els nivells
minims es van assolir a mitjans del 2008 i a partir de llavors es van comengar a recuperar (molt
probablement per un canvi en I’explotacié dels aqlifers). Des de la segona meitat del 2010 els nivells
s’han mantingut bastant constants, amb variacions maximes de I'ordre d’'un metre.

HIDROLEM WATER RESOURCES MANAGEMENT. Avda. Ernest Lluch, 32 TCM3, 08302 Mataré. TecnoCampus, Maresme.
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En quan als parametres hidraulics i en termes generals, 'aqlifer superficial presenta transmissivitats
en el rang 30 a 500 m2/d, i el profund de 500 a 2.000 m2/d. Pel que fa al coeficient
d’emmagatzematge els valores oscil-larien en el rang 0,15 a 0,25 pel superficial. Els aqiifers
confinats, com és el cas de l'aquifer profund, presenten coeficients d’emmagatzematge dos o tres
ordres de valores menys.

En termes generals, I'estat hidroquimic de les aiglies subterranies del delta del Llobregat ha estat
historicament influenciat pels efectes de la intrusi6 marina (contingut de clorurs i conductivitat
eléctrica) causada per una explotacié excessiva de les aigles freatiques, per l'activitat agricola
(elevats continguts de nitrats) i per I'activitat industrial.

El quimisme basic de les aigles subterranies al sector d’estudi es mostra a la Taula 1.

Parametre Agqiiifer superficial Agqiiifer profund

405A14 405A15
pH 7,6 (-)
CE (uS/cm) 2.065,0 3.668,0
HCO3 (mg/l) 613,0 466,2
CI (mg/l) 613,1 1.583,0
S04 (mg/l) 230,0 382,2
Ca (mg/l) (-) 181,3
Mg (mg/l) (-) 125,7
Na (mg/l) (-) 939,2
K (mg/l) (-) 39,20
NO3 (mg/l) 4,3 7,4
NH4 (mg/l) 0,84 (-)
Fe_total (pg/l) 231,50 1.450
Mn_total (pg/l) 29,00 73,80

Taula 1 Quimisme en base a dades del periode 1994 a 2003 (ACA).

Aquests valors son concordants amb el quimisme recopilat en un punt de control de la Fundacié Curs
Internacional Hidrologia Subterrania entre el 1995 i el 2001. Tot i codificar-se com a aquifer profund,
la similitud quimica amb l'aqlifer de la Vall Baixa demostra la connexié hidraulica en aquest sector
distal del Delta.

En relacié a la zona d’estudi, i en base a les dades consultades, aquest no presenta el problema de
qualitat de la intrusié marina produit en altres zones del delta per molts anys d’explotacions
excessives. En aquest cas, tant els clorurs com la conductivitat eléctrica sén bons indicadors per a
fer un seguiment en fase d’explotacio.

Figura 10 Planol d’isoconcentracions de clorurs a I'aquifer superficial del delta del LIobregat. En vermell zona d’estudi.

L’aquifer de la Vall baixa del Llobregat té importancia des del punt de vista de la recarrega per una
gran part del delta del Llobregat, tant per a l'aquifer superficial com per al profund. La recarrega
també es produeix per les pluges i a través del llit del riu. En aquest sector les condicions fluvials
afavoreixen la recarrega d’un important cabal que prové del riu que aporta directament a 'aqlifer
lliure. Aixo es veu incrementat en époques de riuades en qué I'augment de cabal pot ser significatiu i
igualment la carrega hidraulica sobre 'aquifer.

A més d’aquesta recarrega de tipus natural també afavoreixen la infiltracié, obres de recarrega
artificial que s’efectuen en la zona. També, encara que en menor mesura, es consideren com a
aportacions al sector els retorns de reg, les pérdues en les xarxes de distribucié o les aportacions
laterals pels vessants.

Les sortides del sistema sén ldgicament les extraccions per bombament i I'escolament subterrani cap
al tram immediatament inferior. Les extraccions per bombament sén nombroses en el sector d’estudi,
tant de caire abastament, agricola com industrials.

En el segient esquema, es resumeixen les entrades i sortides de I'aquifer al-luvial de la Vall Baixa.

Es pot observar com les sortides (29,56Hm3/any) s6n molt semblants en valor a les entrades de
'aqiifer (29,07Hm3/any) (dades del Global Aquifer Control 2017, ACA).

Es pot observar també com les sortides per extraccions (captacions per pous) sén molt semblants en
valor a la descarrega de I'aqiiifer (nivells inferiors o sortida al mar), i de I'ordre 15Hm?3 anuals.
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Figura 11 Esquema entrades i sortides resultants del model GAC de ’'ACA. Maig 2017.

Administrativament i seguint la Directiva Marc de I'Aigua Europea, l'aquifer s’inclou a la massa
d’aigua subterrania catalogada per '’ACA amb el numero 39 (Delta del Llobregat). Les masses
d’aigua son les unitat de gestio sobre la qual recaura el Programa de mesures per tal d’assolir els
objectius de la DMA.

L’ACA ha elaborat un document, conegut com a document IMPRESS, que integra la caracteritzacio i
la definicié de les masses d’aigua i el risc d’'incompliment dels objectius de la DMA.

Sobre cadascuna de les masses d’aigua s’analitzen les pressions existents (que poden provocar
impactes) i els impactes mesurats, i s’analitza el risc d’incompliment dels objectius de la Directiva
marc de l'aigua (2000/60/CE) a Catalunya.

L’analisi sobre la massa d’aigua 39 conclou els seglients resultats:

Pressions sobre la massa
Quantitatives Alta
Estat quimic Alta
Impacte potencial
Vulnerabilitat Alta
Estat quimic Alt
Quantitatiu Alt
Risc incompliment Si

Taula 2 Analisis de pressions i impactes (ACA).

Per contra, la zona d’estudi queda fora de les zones vulnerables per contaminacié de nitrats, segons
el decret 476/2004.

Per altra banda, esmentar I'’existéncia d’una comunitat d'usuaris d'aigies de la Vall Baixa i del delta
del riu Llobregat" ( CUADLL ). Aquest és una Corporacié de Dret Public emparada per la legislacio
vigent i tutelada per ’'ACA.

La CUADLL agrupa els usuaris, propietaris i regants amb dret als aprofitaments d'aigles
subterranies i superficials; estant en ella representades les activitats de proveiment industrial,
construccio, serveis i agricola .

El seu ambit territorial correspon als aquifers al-luvials i deltaics de la Vall Baixa i Delta del
Llobregat, delimitats en el Decret 328/1988 de 11 d'octubre; des del Papiol fins al mar, incloent tot el
Delta.

A nivell administratiu - ambiental, la massa d’aigua queda inclosa dins de les zones protegides per
abastament subterrani, segons el real decret 328/1988 de proteccié d’aquifers. Segons aquest decret
qualsevol nou aprofitament d’aigua subterrania necessita, ja en fase d’exploraci6, d’'una autoritzacié
de la Agencia Catalana de I'Aigua.

Donat que el cabal a extreure del subsol supera els 7.000 m3 anuals, és requisit la sol-licitud de
concessido administrativa per part de l'autoritat hidraulica. Es desconeix I'estat administratiu de la
resta de pous municipals de Sant Boi de Llobregat.

Un cop aforat positivament el pou, caldra presentar un informe sol-licitud amb les dades justificatives
de demanda, aixi com I’estudi hidrogeoldgic de la captacié i també regional.

El termini de temps estimatiu per a sol-licitar informe de concessié a I’Agencia Catalana de I’Aigua és
de 2 mesos, entre I'’execucioé del pou i la redaccié de I'informe técnic.

Després del procediment d’informacié publica, al-legacions, inscripcioé al registre d’aigues, etc., i un
cop rebuda la concessidé hidraulica (en cas d’informe favorable), caldra realitzar les instal-lacions
eléctriques, hidrauliques, aixi com les canalitzacions, quadre eléctric i xarxa de comunicacio
inalambrica.
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Annex num. 5 Disseny de la captacio
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L'objecte del present document és la definici6 de la nova captacié per al " PROJECTE D'OBRA
MUNICIPAL ORDINARIA DE CONSTRUCCIO D’'UNA NOVA CAPTACIO D’AIGUES SUBTERRANIES
| UNA XARXA D'AIGUA FREATICA PER AL SUBMINISTRAMENT DE REG | NETEJA VIARIA AL
POLIGON SALINES | FONOLLAR DEL MUNICIPI DE SANT BOI DE LLOBREGAT."

Les coordenades de la nova captacié son UTM_X=420625 UTM_Y=4576155 i Z=8,5 msnm. El
sistema de coordenades de referéncia usat és el ETRS89 / UTM 31N.

En el procés seguit pel disseny de la captacié s’ha utilitzat informacié de la zona d’estudi. Quan
aquesta no ha estat disponible s’han aplicat valors bibliografics coherents amb la geologia local.

Pel disseny de la captacid s’ha consultat les seglents documents i normes técniques:

e Document de la Massa d’Aigua del Delta del Llobregat definit en les Masses d’Aigua

Subterrania de Catalunya (ACA).

Xarxes de control de quantitat i qualitat de les aigles subterranies (ACA).

Registre d’aiglies http://sig.gencat.cat/visors/reqgistre aigues.html (ACA, 2015).

Disefio de pozos verticales. Captacion de Aguas Subterraneas (FCIHS, 2017).

Normas para la construccion de pozos. Aplicables a las captaciones de aguas subterraneas.

Asociacién Internacional de Hidrogedlogos Grupo Espafol. (AIH-GE, Mayo 2015).

Norma UNE-EN 10025-1:2006: Productos laminados en caliente de aceros para estructures.

e Standard for Water Wells. ANSI/AWWA A100-15. American Water Woks Association (AWWA,
2015).

Pel dimensionament de la captacié s’ha usat el cabal instantani de valor 10 I/s. En I'annex dels
antecedents del projecte constructiu es justifica aquesta valor que es basa en I'estudi hidrogeologic
previ i la corresponent resolucié de 'ACA.

S’ha tingut en compte els parametres basics de disseny que es llisten a continuaci6é. Aquests s’han
obtingut de la bibliografia consultada i en base a les caracteristiques hidrogeoldgiques de la zona on
s’ubicara la captacié.

Durant la construccié de la captacié s’hauran de dur a terme les modificacions necessaris en funcio
de la informacié que aquesta aporti, principalment en relacié als trams productius i granulometries.

Relacié dels parametres de disseny:
- Profunditat del nivell d’aigua de 6m.

- Profunditat total de la perforacié en el rang de 35 a 40m.
- Transmissivitat de 100 a 500m?/dia i coeficient d’emmagatzematge de 5 a 15%.


http://sig.gencat.cat/visors/registre_aigues.html
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- Captacié ben construida — B=2.5E-7m?/dia® i n=2.

- Cabal de disseny de 10 I/s.

- Aplicant la formula [1] s’obté un descens de referéncia de I'ordre de 7 - 10m per valores de T
de l'ordre entre 200 i 400 m2/dia. Veure Taula 1. Aquesta formula porta intrinsecament
associades una série d’hipotesis que simplifiquen la realitat i per tant els valors de descens
que facilita s’han d’usar amb prudéncia, i només serveixen com a ordre de valors.

2,25Tt
r2s

d = 0,183 3log + BQ" [1]

- Descens total maxim del 15 a 20% de la poténcia inicial saturada.

- En base als parametres anteriors es considera una longitud del tram de canonada filtre de
I'ordre de 15 a 20m, que correspon a un ordre de valors de 2/3 la poténcia inicial saturada de
I'aquifer lliure.

K T S B n | DE captacié | Cabal instantani | Bombeig diari | descens
(m/dia) | (m2/dia) | (%) | (dia2/m5) (mm) (I/s) (hores) (m)
5 125 5% | 2.50E-07 | 2 350 10 5 6.0
5 125 10% | 2.50E-07 | 2 350 10 5 5.6
5 125 15% | 2.50E-07 | 2 350 10 5 5.4
10 250 5% | 2.50E-07 | 2 350 10 5 3.3
10 250 10% | 2.50E-07 | 2 350 10 5 3.1
10 250 15% | 2.50E-07 | 2 350 10 5 3.0
15 375 5% | 2.50E-07 | 2 350 10 5 2.3
15 375 10% | 2.50E-07 | 2 350 10 5 2.2
15 375 15% | 2.50E-07 | 2 350 10 5 2.1
20 500 5% | 2.50E-07 | 2 350 10 5 1.8
20 500 10% | 2.50E-07 | 2 350 10 5 1.7
20 500 15% | 2.50E-07 | 2 350 10 5 1.7

Taula 1 Estimacié descens maxim de referéencia.

Es determinen les caracteristiques reactives de I'aigua de I'aquifer per tal de definir el material de la
canonada a usar pel revestiment del pou (i en el seu cas, també per la canonada d’impulsié). Aquest
analisi indica la tendéncia de l'aigua de l'aquifer de generar processos de corrosié o incrustacio al
carbonat calcic en la zona d’admissio6 i/o canonada cega, i que podrien afectar a la productivitat de la
captacié.

S’han utilitzat les dades de qualitat de I'aigua d’un punt de la xarxa de control d’aiglies subterranies
de I'ACA proper a la zona on s’ubicara la nova captacid, i s’ha aplicat el métode de I'index de
Langelier (LSI) i 'index de Ryznar (RSI). Aquest punt de la xarxa de control correspon al punt amb
codi 08200-0021, i les dades son del juliol de 2013. A la Figura 1 es mostra la ubicacié d’aquest punt
aixi com la ubicacié pel punt per a la nova captacié proposada, en base al mapa topografic 1:5.000
(ICGC).

Figura 1 Localitzacié punt control qualitat AASS de I’'ACA.
Calcul de I'index de Langelier
L’index de Langelier utilitza la duresa calcica de I'aigua com a parametre de mesura. El resultat
s’expressa en forma de balang. Les aigles incrustants mostren indexs LSI>0,5 i les corrosives LSI<-
0,5 (alguns autors usen un rang meés exigent, essent 0,3 i -0,3 respectivament). En la Taula 2 i Taula
3 es mostren el resultats obtinguts.
Pel calcul del LSI s’aplica la férmula segient:

LSI = pH + TF + HF + AF — 12,1

On, pH és el valor mesurat en la mostra d'aigua, i TF, HF i AF so6n valors tabulats en funcio de la
temperatura, duresa i alcalinitat tota (TAC) de la mostra. Veure taules segiients.
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Temperatura | Duresa Calcica | Alcalinitat Total (TAC)
°C TF ppm HF ppm AF
0 0 5 0.7 5 0.7
4 0.1 25 1.4 25 1.4
8 0.2 50 1.7 50 1.7
12 0.3 75 1.9 75 1.9
16 0.4 100 2 100 2
20 0.5 150 2.2 150 2.2
24 0.6 200 23 200 23
28 0.7 250 24 250 24
32 0.7 300 25 300 25
36 0.8 400 26 400 2.6
40 0.9 500 27 500 2.7
50 1 1000 3 1000 3

Taula 2 Valors tabulats index de Langelier.

Parametre Mostra 1
Temperatura (°C) 21.2
Ca2+ (mg/l CaCO3) 246.5
TAC (mg/l CaCO3) 338
pH (dada de camp) 7.21
TF 0.50
HF 2.40
AF 2.50
Valor de LSI 0.11

Taula 3 Valors calculats per LSI.

Amb un LSI = 0,11 els resultats suggereixen que l'aigua no té una marcada tendéncia ni a la corrosié
ni a la incrustacid, és a dir, es tractaria d’una aigua equilibrada al carbonat calcic.

Calcul de 'index de Ryznar
L’'index de saturacié de Ryznar (RSI) també usa la duresa calcica de I'aigua per avaluar la tendéncia
d’aquesta a generar processos de corrosié o incrustacié al carbonat calcic. Aquest index és una
variacio de I'index de Langelier i segons alguns autors déna valors més precisos.
En base al RSl les aigues es classifiquen en:

- Valors de RSl entre 4 y 5 — aigles fortament incrustants

- Entre 5y 6 — aigles lleugerament incrustants

- Entre 6y 7 — aigles en equilibri

- Entre 7y 7,5 — aigles lleugerament corrosives

- Entre 7,5y 9 — aigles fortament corrosives

Pel calcul del RSI s’aplica la formula seguent:

RSI = 2pH — pH

pHs = (9,3 + A +B) - (C + D)

A =0,1* (Log [TSD]-1)

B =-13,12 *Log (temp °C+273) + 34,55
C=Log [Ca2+]-0.4

D = Log [TAC]

En la Taula 4 seglient es mostra el valor obtingut del RSI. | en la Taula 5 els tipus de material
recomanat pel revestiment del pou en funcié del valor de RSI.

INDEX DE RYZNAR (RSI) Mostra 1
pH mesurat 7.21
Ca2+ (mg/L CaCO3) 246.5
TSD (mg/L) 1547.52
Alc TAC (mg/L CaCO3) 337.62
Temperatura °C 21.2
A =0,1* (Log [TSD]-1) 0.22
B =-13,12 *Log (temp °C+273) + 34,55 2.16
C =Log [Ca2+]-0.4 1.99
D = Log [TAC] 2.53
Calcul pHs 7.16
Calcul RSI = 2pHs - pH 7.1

Taula 4 Valors calculats per RSI.

Segons els resultats obtinguts amb el RSI, es tracta d’una aigua lleugerament corrosiva.

index RSI Material adequat per la canonada
Entre 7y 8 Acer normal
6,5a8 Ferro Armco
6a85 Bronzo vermell al silici
<9 Everdur
<95 Monel 400
<10 Acero inox. 405
<12 Acero inox 304
<15 Acero inox 304 (baix C)
<16 Acero inox 316
<18 Acero inox 316 (baix C)
Entre 7y 18 ABS, PVC, plastics, fusta amb resina o epoxy

Taula 5 Material canonada segons valors RSI (A. Bay6 en FCIHS, 1999).

El valor obtingut del LSI indica que es tracta d’'una aigua en equilibri, i el valor del RSI indica que és
una aigua lleugerament corrosiva. En funcié del valor RSI, es recomana usar acer normal.

Per a definir els diversos diametres i espessors s’ha seguit el segient procediment:

- S’estima el diametre de la bomba en base al seu punt de funcionament (Q, Hm).

- S’obté el diametre interior (DI) de la canonada de revestiment de la captacié en base a la
bomba seleccionada, folganca i criteris de velocitats minimes i maximes per assegurar la
refrigeracio de la bomba i limitar les péerdues per friccio.
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- S’estimen els espessors de la canonada i s’obté el diametre exterior (DE) de la mateixa.
- Es defineix la folganga canonada/sondeig i s’obté el diametre minim de la perforacio.

Posteriorment s’haura de comprovar que I'area total de pas del tram de canonada filtre sera suficient
per assegurar el cabal de disseny. En el cas que s’'usi canonada d’'impulsié d’acer, s’haura de
comprovar que les brides planes d’acer tinguin un diametre compatible amb el DI de la canonada de
revestiment de la captacio.

Per ultim s’haura de comprovar la resisténcia mecanica de la canonada cega i canonada filtre
seleccionada.

Diametre de la bomba

En aquesta fase s’estima el punt de funcionament de la bomba amb cabal instantani Q=10 I/s i altura
manomeétrica estimada de Hm = 22mca. S’han utilitzat els catalegs de bombes submergibles
d’algunes marques del mercat per a obtenir dimensions de referencia de les bombes en funcié del
punt de funcionament. Hm es un valor aproximat perd es considera acceptable en aquesta fase.

Els resultats obtinguts suggereixen I'is de les bombes submergibles de diametre de 8 polzades
(203mm) i longitud 3 m (bomba + motor). Aquest diametre s’utilitzen per seleccionar el diametre
minim interior de la canonada de revestiment i es comproven les velocitats minimes per refrigerar la
bomba.

Diametre interior de la canonada de revestiment

En base a la normativa Americana ANSI/AWWA A100-15, per un diametre de la bomba de 8 polzades
(203mm) s’aconsella un DI minim de la canonada de revestiment de 12 polzades (304,8mm). En
base als diametres disponibles al mercat nacional s’analitzen les velocitats de pas en l'interior de la
canonada (<1,5m/s) i les velocitats en I’'anular canonada-bomba (rang 0,5 a 3m/s). La Taula 6 mostra
els resultats obtinguts.

@ maxim Minim DI DI Velocitat Velocitat anular Necessitat
bomba canonada disponibles interior bomba- camisa de
submergible revestiment al mercat canonada canonada refrigeracioé per
captacio nacional (<1.5m/s) (0.5 a 3 m/s) la bomba
(AWWA)

polzades | mm | polzades mm mm m/s m/s (-)

8 203.5 12 304.8 300 0.14 0.26 si

8 203.5 12 304.8 320 0.12 0.21 si

8 203.5 12 304.8 350 0.10 0.16 si

8 203.5 12 304.8 400 0.08 0.11 si

8 203.5 12 304.8 450 0.06 0.08 si

Taula 6 Analisi de velocitats per refrigeracié de la bomba.
Se selecciona un DI de 400mm.
Fer comprovacio del diametre de les brides planes, si la columna d’impulsié és d’acer.
Espessor canonada de revestiment i DE
Considerant una profunditat total de la canonada de revestiment en el rang 30 a 60m i un DI 400mm,
I’'adaptacioé de la normativa americana AWWA (2015) al mercat nacional correspondria a un espessor

de 6mm. Segons la norma AIH-GE (2015), per aquest rang de profunditat i valor del DI aquesta
indica un espessor minim de 5 a 6 mm.

Es proposa el valor de 6mm y per tant el DE de la canonada de revestiment queda en 400+2x6 =
412mm.

Diametre interior de la canonada provisional

Aquest diametre dependra del diametre i espessor de la canonada definitiva i de l'existéncia i
espessor del filire de graves. Si s’aplicara filtre de graves i es considera un espessor minim d’aquest
de 75mm (3 polsades).

El resultat és un DI minim de la canonada de maniobra de 412+75x2 = 562mm. Per tant s’adopta un
valor de 600mm (serie comercial de canonades d’acer al mercat nacional).

Espessor de la canonada provisional i DE

Considerant una profunditat de la canonada provisional inferior a 40m i un diametre de 600mm, se
selecciona un espessor de 8mm segons norma AIH-GE (2015).

El resultat és un DE de la canonada provisional de 600+2x8 = 616mm.
Diametre de perforacio

El diametre final de la perforacié bé definit pel DE de la canonada provisional que correspon a
616mm. El métode de perforacié emprat sera el de percussié per inca (veure apartat 5.5 del present
annex). Essent aixi, el diametre de la perforacié queda definit pel diametre de la canonada de
maniobra corresponent a un DI de 600mm i espessor 8mm.

S’usara acer normal (“‘acero de chapa naval’) per al revestiment de la captacié. L'us d’aquest
material es base en I'analisi de les caracteristiques reactives de I'aigua de l'aquifer (apartat 5.2), en
I'analisi estructural (apartat 5.4) i en el métode de perforaci6 (apartat 5.5).

Els trams de canonada de revestiment seran d’una longitud maxima de 6m, amb els extrems viselats
i units per soldadura amb cord6 doble. El descens de la columna de la canonada per l'interior de la
perforacio es realitzara amb topes soldats y mai pel métode de “barra y perforacions”. Es col-locaran
centradors cada 6 metres.

En base a informacié geoldgica general de la zona on s’ubicara la nova captacié es considera que el
tram productiu estara format per arenes amb cert contingut de materials fins i en conjunt de
granulometria heterogénia. Com a conseqiéncia, sera necessaria I'aplicacié d’un prefiltre de graves.

En base al DI de la canonada provisional i el DE de la canonada definitiva, I’espessor final del
prefiltre de graves és de 600 - 412 = 188mm — 138/2 = 94mm.

El material usat pel prefiltre de graves sera de composicié silicia i morfologia arrodonida i no rugosa.
La granulometria en el rang 3-6mm a confirmar durant els treballs de perforacio.

En base a I’espessor anular del prefiltre de graves de 94mm i una densitat de referencia de 2,3 g/cm?

per una grava silicia, es calcula el volum i pes de prefiltre de graves necessari aplicant la seguent
formula:

V=L*R?>—-r¥)*m
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On:
V = volum de graves
L = longitud del tram a reomplir de graves
R = radi de la perforacié (canonada provisional)
r = radi exterior de la canonada filtre
P=085*Vx*p
On:

P = pes de les graves
V = volum de les graves
p = densitat de la grava

Els valors calculats sén:

L(m) | R(m) r(m) | V(m3) | p(tn/m3) | P (tn)
19 0,300 | 0,206 | 2,84 2,3 5,6
20 0,300 | 0,206 | 2,99 2,3 5,8
21 0,300 | 0,206 | 3,14 2,3 6,1
22 0,300 | 0,206 | 3,29 2,3 6,4
23 0,300 | 0,206 | 3,44 2,3 6,7
24 0,300 | 0,206 | 3,59 2,3 7,0

Taula 7 Volum i pes del prefiltre de graves.

La longitud final del tram de graves incloura el tram de canonada cega del fons de la captacio i fins
dos metres per damunt del limit superior de la canonada filtre.

En relacid a la col-locacié del prefiltre de graves s’ha d’evitar la formacié de ponts, impossibilitant la
correcte col-locacio de les graves en la part més profunda de la columna. Al mateix temps, el métode
de col-locacié ha d’evitar la classificacio vertical de tamanys dels grans del prefiltre, essent aquesta
una de les principals causes dels posteriors fendmens d’arrossegament de fins y pérdues de
productivitat de la captacio.

Tenint en compte I'espessor anular del prefiltre de graves, profunditat i granulometria, el métode de
col-locacio sera del tipus manual a través de tub auxiliar per I'espai anular o métode equivalent que
eviti els problemes esmentats en el paragraf anterior.

Pel disseny de la canonada filtre s’ha tingut en consideracio la tipologia d’aquifer, en aquesta cas,
aquifer lliure format per materials al-luvials (graves, sorres i llims). Les consideracions adoptades en
el disseny han estat:

- Longitud total del tram de canonada filtre com a maxim de I'ordre de 2/3 la poténcia saturada
de l'aquifer lliure.

- Velocitat d’entrada per la canonada filtre en el rang 0,01 a 0,03 (podria ser superior també).
Aquestes velocitats s’obtenen d’aplicar la formula de Sichart amb una K en el rang 10 a 50
m/d i porositat efectiva de valor 0,1.

- Filtre tipus pont (filtro puentecillo) que presenten elevades arees de pas i sén adients en el
cas d’aplicar-se un prefiltre de graves. Obertura de pas en el rang d’1mm a 2mm.

Considerant una obertura de pas del filtre de 1 a 2mm i utilitzant el cataleg del fabricant GARFISA
S.A. o similar, es calcula la longitud necessaria de filtre:

- DE canonada filtre — Area efectiva(*) = 2m(DE/2) x (1,80 / 2,00) = [a] m2/m

- Obertura de pas en mm — Area de pas en % (usant féormula del cataleg del fabricant) — [b]
en tant per u. .
- Pérdua del 50% per obturacié — Area de pas corregida = [b] / 2 = [c]

- Per una velocitat de pas de [d] m/s:

Q = [a] m2/m x [c] x [d] m/s x 1000 I/m3 = [e] I/s i metre

- PerunQ=101/s > 10/ [e] = [f] m — X trams de 2 m/tram — Y m de filtre.

DE Area efectiva Obertura Area Area de pas | Velocitat Qenlis Metres

canonada (*) (m?/m de del pas del de pas Corregida entrada per m de de

(mm) canonada filtre tipus (en tant (obturacio reixa canonada | canonada

filtre) pont (mm) per u) del 50%) (m/s) filtre filtre

[a] [b] [c] [d] [e] [f]
412 1,16 1 0,10 0,05 0,030 1,74 6
412 1,16 1 0,10 0,05 0,015 0,87 12
412 1,16 1 0,10 0,05 0,010 0,58 17
412 1,16 2 0,21 0,10 0,030 3,48 3
412 1,16 2 0,21 0,10 0,015 1,74 6
412 1,16 2 0,21 0,10 0,010 1,16 9

Taula 8 Calcul longitud de canonada filtre.

(*) Cada tram de canonada filtre usada per al disseny és de 2m de longitud total i d’aquests la longitud real
de filtre sén 1,8m.

En base als resultats obtinguts de la taula anterior es proposa una longitud total de filtre no inferior a 12m amb
filtre tipus pont i obertura de pas de 1,5mm.

Per a la col-locacié de la canonada filtre es tindran en compte els seguents aspectes:

- El descens de la columna de la canonada per l'interior de la perforacié es realitzara amb
topes soldats y mai pel métode de “barra y perforacions”.
- Es col-locaran centradors cada 6 metres.

La cimentacié és un element essencial tan per protegir I'aquifer com la propia captacid. Les funcions
de la cimentacié sén: 1) aillar la zona superior no productiva i evitar possibles contaminacions a
través de I'espai anular terreny-canonada revestiment, 2) protegir la canonada de revestiment, 3)
evitar la comunicacié de diferents nivells aquifers, 4) reforgar la canonada per suportar les pressions
de l'aigua, i 5) segellat del fons de pou si s’escau.

La nova captacié a construir presenta un espai anular de 112mm. Considerant I'Us de l'aigua de la
captacié per a reg i la profunditat estimada del nivell estatic als 6m, els trams a cimentar seran els
seguents (des de la superficie del terreny):

- De0a 11,5 m (o fins a la part superior del tap de bentonita) morter de ciment i bentonita amb
una relacié del 2% (bentonita/ciment). Morter de ciment de densitat 1,9 g/cm3 i aplicant 22,5
litres d’aigua per sac de 50kg de ciment. Les quantitats totals s’estimen en:

0,150 m3/m d’anular x 1000 I/m3 = 150 litres de morter / m d’anular.
150 litres de morter x 50kg ciment / 38,5 litres de morter = 195 kg de ciment / m d’anular.
2% de bentonita — 0,02 x 195 = 3,9 kg de bentonita / m d’anular.

En base a una longitud del tram a cimentar de 11,5m, el sacs de ciment necessaris i kg de
bentonita s’estima en:
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195 kg de ciment per metre d’anular x 11,5 m / 50 = 49 sacs de ciment de 50 kg
3,9 kg de bentonita per metre d’anular x 11,5 m = 45 kg de bentonita.

- De 11,5 a 12m pellets de bentonita per a formar el tap de bentonita al limit superior del
prefiltre de graves.

- Meétode de cimentacié: la profunditat a cimentar arribara als 11,5 i el NE s’estima als 6m. En
aquest es bombejara el morter comencgant per la part baixa del tram a cimentar i en sentit
ascendent. S’emprara canonada auxiliar de petit diametre col-locada per I'anular entre la
canonada provisional i la definitiva.

Es calcula la resisténcia al col-lapse tedrica d’'una canonada d’acer amb la férmula de Timoshenko
que contempla [I'efecte de [I'excentricitat de la canonada (https://roscoemoss.com/technical-

resources/calculators/). S’han usat els valors els segilients valors de les caracteristiques técniques
de I'acer: coeficient de Poisson de 0,30, mddul de Young de 2,1E8 KPa i limit elastic del material de
2,4E5 KPa.

A la Taula 9 es presenten les resisténcies al col-lapse tedriques per una canonada de DI 400 i
550mm, i espessors 6 i 8 mm respectivament. S’ha aplicat un coeficient de seguretat de 1,5 i
obtingut la resisténcia al col-lapse de calcul.

DI Espessor P Col-lapse tedrica P Col-lapse calcul P Col-lapse calcul
(mm) (mm) (kg/cm?) (kg/cm?) (kPa)
400 6 10 6,66 653

600 8 7,4 4,9 483

Taula 9 Resisténcia al col-lapse segons espessor de I’entubat.

a) Primer escenari d’analisis: empenyiment produit pel terreny natural i el prefiltre de
graves.

En aquest cas pel calcul de la sol-licitacié al col-lapse s’ha tingut en compte I'empenyiment que
generara el propi terreny (et) i el generat pel prefilire de graves (ep). La suma dels dos sera
I’lempenyiment total (eT). Llavors, eT=et + epion:

et =Hx*p=xKa
ep =h=*p=*Ka

Hipotesis i valors adoptats:

- Nivell d’aigua a l'interior i exterior de la canonada és el mateix.

- H és l'altura del terreny natural en m.

- h és I'altura del prefiltre de graves i que s’estima en 24m

- Prefiltre de graves saturat - y =1 tn/m3

- Terreny natural — y = 2,1 tn/m3 (sorra densa saturada)

- Coeficient d’empenyiment del prefiltre de graves Ka=0,271

- Coeficient d’empenyiment del terreny natural Ka=0,271 (sorra densa saturada)

- Altura tota del tram de prefiltre de graves sobre la seccié de canonada filtre més profunda —
24-3 =21m

Llavors:

et =Hx*yxKa= 36%2,1%0,271 = 20,49tn/m2 - 2,05kg/cm2 — 201 kPA
et =H=*yx+xKa= 33%2,1%0,271 = 18,78 tn/m2 — 1,88 kg/cm2 — 185 kPA
ep =hxyxKa=21%1%0,271 =5,70tn/m2 - 0,57 kg/cm2 — 56 KPA

Finalment, pel cas de la canonada provisional:

eT = et = 201 kPa << 483 kPa
| pel cas de la canonada definitiva un cop s’ha col-locat el prefiltre de graves i extreta la canonada
provisional, en la seccié de canonada filtre més profunda (a 33m):

eT = et + ep= + 78,4 = 185+56 kPA << 241 Kpa i també << 326,5 kPa, que correspon a una
reduccio del 40% de la resisténcia al col-lapse de la canonada cega.

b) Segon escenari d’analisis: empenyiment produit pel cimentat de I’anular abans que
aquest hagi fraguat.

En aquest cas s’avalua la pressié exercida pel morter abans de fraguar col-locat en I'’espai anular per
formar el segellat sanitari de la captacié. La férmula usada és:

P=H+yo—h*vy

On:
P = pressio exterior sobre la canonada.
H = altura de la columna de fluids de perforacié o cimentat en I'exterior de la canonada
respecte la seccio de calcul en m.
h = altura de la columna d’aigua en l'interior de la canonada respecte la seccié de calcul en
m.
yo = pes especific del morter (1,9 tn/m3)
yw = densitat de I'aigua (1 tn/m3).

Llavors, adoptant la hipotesis de que no hi ha aigua en l'interior de la canonada:
P=H=*y,—h=*y, =11,5%19—-0= 21,85 tn/m2 - 2,185kg/cm2 — 215 KPa « 653 KPa

En base als escenaris analitzats i hipdtesis adoptades, la canonada provisional i definitiva
compleixen el criteri de resisténcia al col-lapse.

La sol-licitaci6 maxima a traccid es produeix quan tota la columna de la canonada queda suspesa de
la sonda en el procés de descens i col-locacio de la mateixa. Pel calcul de la resisténcia a la traccio
s’usa la férmula recollida en la normativa americana ANSI/AWWA A100-15 (AWWA, 2015) i que és la
seglent:

mxt* S, * (D —t)
Cis = 9,81

On:
Cts = és la resisténcia a la traccié de la canonada en kg.
t = és I'espessor de la canonada en mm.
St = és la tensid de ruptura del material en MPa (360 MPa per I'acer S235JR).
De = és el diametre exterior en mm.

En la Taula 10 es mostren els valores obtinguts de la resisténcia a la traccié6 de la canonada
provisional i de la canonada definitiva, aplicant un coeficient de seguretat de 2.


https://roscoemoss.com/technical-resources/calculators/
https://roscoemoss.com/technical-resources/calculators/
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De t St Cts teorica Cts calcul
(mm) (mm) (MPa) (kg) (kg)

412 6 360 280.841 140.421

616 8 360 560.760 280.380

Taula 10 Resisténcia a traccio de les canonades.
Per altra banda es calcula la sol-licitacié a la traccié de la canonada per mitja de la seguent formula:
W, = 6.156 * L * (D? — D?)
On: Wt = pes total en Kg.
L = longitud total de la canonada en m.
De = diametre exterior de la canonada en m.

Di = diametre interior de la canonada en m.

En la Taula 11 es mostren els valores obtinguts de la sol-licitaci6 a traccid6 de la canonada
provisional i de la canonada definitiva.

Canonada De Di L Wi
(mm) (mm) (m) (kg)
Definitiva 412 400 36 2.160
Provisional 616 600 36 4.312

Taula 11 Sol-licitud a tracci6é de les canonades.

A més altura de la canonada suspesa de la sonda, major sera la sol-licitacié a traccié sobre aquesta i
en la secci6 superior. Quan la canonada se submergeixi en I'aigua del sondeig, existira el fenomen
de flotacié que compensara lleugerament el pes total de la canonada. Tot i aixd, no s’ha considerat
I’efecte de flotabilitat i s’esta pel costat de la seguretat.

Com es pot observar al comparar les taules anteriors les resisténcies a traccié de les canonades
provisional i definitiva sén molt superiors a les sol-licitacions a traccié a les que es veuran sotmeses,
en base a les hipotesis i escenaris de calcul establerts.

Quan s’introdueix la canonada de revestiment en la perforacié tota la canonada hauria de quedar
suspesa del capcal del sondeig, estan unicament sotmesa a traccid. No s’ha de permetre que la
columna del la canonada es recolzi sobre el fons de la perforacié del pou ja que la canonada podria
esta sotmesa a esforgos de compressié inadmissibles.

A la practica perd, molts vegades la canonada queda recolzada en el fons de la perforacié. Per
minimitzar el risc de ruptura per compressio axial es recomana deixar la canonada semi-suspesa, és
a dir, fixar-la en el seu extrem al capcgal del sondeig el qual descansa sobre una base de formigoé en
superficie.

Per a la resisténcia a la compressio axial s’ha usat la seguent formula (AWWA, 2015):

_T[*t*Syp*(De—t)
s 9,81

On:
Cas = és la resisténcia a la compressio de la canonada en kg.
t = és 'espessor de la canonada en mm.

Syp = és el limit elastic del material en MPa (235 MPa per I'acer S235JR).
De = és el diametre exterior en mm.

En la Taula 12 es mostren els valores obtinguts de la resisténcia a la compressié de la canonada
provisional i de la canonada definitiva, aplicant un coeficient de seguretat de 2.

De t Syp Cas teorica Cas calcul
(mm) (mm) (MPa) (kg) (kg)
412 6 235 183.327 91.664
616 8 235 366.052 183.026

Taula 12 Resisténcia a la compressié de les canonades.

Compara els valors de la taula anterior amb els valors de la Taula 11 es comprova que el compliment
de la sol-licitaci6 a compressio de la canonada provisional i definitiva.

El métode de perforacié sera el de percussio per inca amb Us de canonada d’acer provisional. Cada
3 metres de perforacié (variable depenent de les condicions geoldgiques del materials que es
perforen) s’extreuen els detritus de la perforacié i es col-loca la canonada provisional. Seguint
aquestes maniobres s’arriba fins al fons de la perforaci6. Els diferents trams de canonada s’uniran
per soldadura amb cordé doble. | els extrems de la canonada hauran de ser viselats.

Un cop col-locada la canonada provisional es procedira a la col-locacié de la canonada definitiva,
aplicant els trams de canonada filtre segons indicacions de la Direccié Facultativa.

Posteriorment a la col-locacié de la canonada definitiva es procedira a la col-locacié del prefiltre de
graves i cimentat de l'anular, segons les especificacions técniques establertes en el present
document i planols. En qualsevol cas se seguiran les modificacions pertinents segons indicacions de
la Direcci6 Facultativa.

La col-locaci6é del prefiltre de graves i posterior cimentat de I'anular es fara simultaniament amb
I’extraccié de la canonada provisional.

Els detritus i fluids de la perforacié es podran dipositar en una rasa oberta en el mateix local dels
treballs essent que la parcel-la té dimensions suficients i es tracta de materials inerts. Si és aixi un
cop acabats els treballs la parcel-la s’haura de restituir al seu estat inicial. En el cas que no sigui
possible dipositar els detritus i fluids de perforacié en la mateix parcel-la, es procedira a la seva
evacuacié amb camié cisterna fins al punt d’abocament seleccionat.

En base al disseny de la captacié definit en el present document s’ha definit 'esquema constructiu
de la mateixa.

Resum de les dimensions principals i acabats de la captacio:

- Perforacié per inca amb canonada provisional d’acer DI 600mm i espessor 8mm.

- Revestiment definitiu amb canonada cega d’acer S235JR DI 400mm i espessor 6mm.

- Canonada filtre d’acer S235JR DI 400 i espessor 6mm de tipus “puentecillo” i pas 1,5mm.

- Prefiltre de graves d’espessor 94mm, des del fons de la perforacié i fins dos metres per
damunt del prefiltre de graves, amb grava de naturalesa silicia arrodonida i calibrada amb
granulometria 3-6mm.

- Tap de pellets de bentonita de 0,5m damunt del prefiltre de graves.

- Cimentat de I'anular des del tap de bentonita fins a la superficie del terreny.
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- Cimentat d’'una area al voltant del brocal del pou de diametre 1,5m o quadrada de 1,5x1,5m
de costat i 25 cm d’espessor amb pendent cap a I'exterior de I'1%.
- La canonada de revestiment haura de sobresortir al menys 0,5 metres de la superficie del

terreny.
- S’instal-lara tub piezométric de diametre minim 25mm ubicat a I'interior de la captacié per

facilitar la presa de dades durant I'assaig de bombament i recuperacid, aixi com també durant
la fase d’explotacid.

En la Figura 2 es mostra el perfil constructiu del pou.

Figura 2 Esquema constructiu de la captacio.
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Els treballs de neteja i desenvolupament consistiran:

Sistema air-lift modalitat pou obert: desenvolupament per injeccidé d’aire comprimit combinat amb
bombeig en la modalitat de pou obert. La metodologia sera la seglent:

- Us de dues canonades auxiliars (canonada A = per introduir I'aire i canonada B = per
extreure el fluid aire + aigua).

- El métode consisteix en fer descendir la canonada B uns 60 cm per davall de I'ultim filtre i la
canonada A es queda uns 30 cm per damunt de la B. Es recomana col-locar la canonada A
per I'interior de la B.

- El procés consisteix en alternar la injeccié d’aire amb parades per generar un efecte de vaivé
en l'aigua (flux bidireccional a través de la canonada filtre i entorn de la perforacid). Es
repetira el procés per cada tram de canonada filtre fins que I'aigua surti neta, és a dir, amb
terbolesa inferior a 5 mg/I.

- Sempre que sigui possible (per I'eficiéncia del métode) s’ha d’assegurar una submergéncia de
la canonada d’aire de com a minim el 60%. Tenint en compte la profunditat de la captacio,
posicié dels filtres, NE i ND, la submergéncia sera de 60% (tram filtre inferior) a 10% (tram
filtre superior).

- Pel rang de submergéncies previst i profunditat del ND de I'ordre de 10 metres, s’estimen els
seguent parametres de disseny del sistema air-lift:

Pressio inicial de 39 mca.

Pressi6 de treball de 32 mca.

Cabal de bombeig de 30 m3/h.

Cabal d’aire de I'ordre de 60 m3/h (consum d’aire de 2 m3 aire / m3 aigua).
Cabal de I’emulsio aire + aigua de I'ordre de 90 m?3/h.

Diametre canonada A — 50mm — 2”

Diametre canonada B — 92 mm — 3 %

OO0OO0OO0O0OO0OO0

- S’usara un compressor amb capacitat minima de 7 kg/cm2 i cabals d’aire de 7 m3/min.

L’'objectiu de la desinfeccié és I'eliminacié de tota aquella contaminacié organica que s’hagi pogut
produir durant la construccio y posada en servei de la captacio.

Per a que la desinfeccio sigui el més efectiva possible s’haura d’haver netejat i desenvolupat la
captacié préviament, assegurant una terbolesa inferior a 5 NTU.

¢ Quantitat de desinfectant a aplicar.
S’utilitzara una dissolucié de clor. S’ha d’aplicar una concentracié suficient perqué es mantingui
durant un periode de 24h antre 50 a 200 mg/I de clor lliure en la captacid, abans de la seva extraccié

per bombeig.

La quantitat total de desinfectant a aplicar depén del volum d’aigua a tractar i concentracio inicial del
desinfectant.

El volum d’aigua total dins de la captacié s’obté de multiplicar I'area interior de la canonada (DI =
400mm) per la columna d’aigua dins de la captacié (NE s’estima en 6m i profunditat captacié en
36m). El volum d’aigua és:

Vaigua = T0* R? * columna aigua = 3,77 m3 d’aigua dins la captacio.

Per calcular la quantitat del compost de clor a aplicar s’usa la férmula seglent:

V=V, Ca
= . * —
s aigua Cs
On:
Vs = volum de desinfectant a aplicar.
Vaigua = Volum d’aigua en la captacio.
Cq = concentracié de desinfectant desitjada en la captacio.
Cs = concentracid de desinfectant inicial.

Si s’usa com a desinfectant I’hipoclorit sddic industrial al 12,5% de Cl (NaClO) amb una densitat de
1,11g/litre, la quantitat de desinfectant necessaria per obtenir una concentracié de clor actiu de
100mg/l en la captacié sera de 2.713 litres de hipoclorit sodic al 12,5%.

En el cas d’utilitzar-se hipoclorit calcic al 70% de CI (Ca(ClO)z), amb una densitat de 2,35 g/litre, la
quantitat de desinfectant necessaria sera de 230 litres de Ca(CIlO)2.

e Meétode d’aplicacié del desinfectant.

El métode d’aplicacié del desinfectant assegurara que aquest es barregi el més homogéniament al
llarg de tota la columna d’aigua de la captacio.

Si s’introdueix de forma liquida s’injectara al pou per mitja d’'una canonada auxiliar des del fons de la
captacié i en sentit ascendent. S’injectara el desinfectant en 4 punts: fons de I'excavacid, dos punts
al llarg de la canonada filtre i un punt sota del nivell estatic.

En el cas d’usar desinfectant en format granular o pastilles s’introduira manualment per la boca de la
captacié. En aquest cas s’haura d’aplicar un mecanisme que asseguri la mescla del desinfectant al
llarg de la columna d’aigua, p.exe., sistema de pisté o similar.

o Extraccié del desinfectant i evacuacié de I’aigua.

Passades 24h des de la introduccid del desinfectant es bombejara I'aigua de I'aquifer fins que les
concentracions de clor tornin a ser les inicials abans de la desinfeccid.

Els primers 12 m3 d’aigua seran evacuats per mitja d'una cisterna. Seguidament es procedira a
mesurar in-situ la concentracié de clor en l'aigua de la captacié. Si esta dins dels limites permesos
es procedira a seguir el bombeig evacuant I'aigua al clavegueram fins a assolir una concentracié de
clor en l'aigua de la captacié amb valors iguals als existents abans de la desinfeccié.

10
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Per avaluar I'eficiencia de la captacioé i estimar el régim d’explotacié optim i/o analitzar la viabilitat
del regim d’explotacié desitjat, es dura terme una campanya d’assaig de bombament i recuperacié tal
i com es descriu a continuacié.

Fase 1: assaig de bombament esglaonat consistent en 4 esglaons de 2h/esglad, aplicant els cabals
de I'ordre de 3,6, 9i 12 I/s.

Fase 2: assaig de recuperacio de 24 hores, o fins a I'estabilitzacié del sistema, o si la variacié de
nivell en 1 hora és inferior a I’1% del descens total realitzat.

Fase 3: assaig de bombament a cabal constant de 24 hores (cabal a definir en base als resultats de
I’assaig esglaonat).

Fase 4: assaig de recuperacio de 24 hores, o fins a I'estabilitzacié del sistema, o si la variaci6 de
nivell en 1 hora és inferior a I’1% del descens total realitzat.

La pressa de les mesures del nivell d’aigua es fara en la captacié. La freqiéncia de la pressa de
mesures sera la segient (minuts): 0, 0.5, 1, 1.5, 2,25, 3,3.5,4,4.5,5,6,7,8,9, 10, 12, 15, 20,
25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 100, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300 (a partir de les 5 hores,
cada 60 minuts).

També es duran a terme mesures dels parametres fisic-quimics in situ (pH, CE, T? i redox) durant el
segon i quart esglad, i durant I'assaig a cabal constant a I'hora 2, 24 i 47. Abans de concloure
I’assaig es recollira un mostra d’aigua per a ser analitzada al laboratori.

L’aigua bombejada s’evacuara a través de la xarxa de clavegueram.

En el cas que la captacié no sigui productiva i sigui necessari procedir al segellat de la mateixa se
seguiran les directrius establertes per 'ACA en el document “GUIA QUE CONTE ELS CRITERIS TECNICS
PER A LA REPOSICIO DEL DOMINI PUBLIC HIDRAULIC EN ELS SUPOSITS D’EXTINCIO, ABANDONAMENT |
CLAUSURA TEMPORAL D’APROFITAMENTS D’AIGUES SUBTERRANIES (2009)”.
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El present annex té I'objectiu de recollir les caracteristiques principals del terreny relacionat amb la
redaccié6 del “PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE CONSTRUCCIO D’'UNA NOVA
CAPTACIO D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA FREATICA PER AL
SUBMINISTRAMENT DE REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES | FONOLLAR DEL
MUNICIPI DE SANT BOI DE LLOBREGAT."

El solar objecte d’estudi, en el que s’ubicara les instal-lacions de captacié i abastament d’aigua
freatica pel reg a Les Salines a Sant Boi de Llobregat, es troba al solar situat entre el carrer de les
Cabasses i I’'Avinguda de Marina

El solar actualment és pla i es troba erm sense cap paviment. Es de propietat municipal, segons
informacié de cadastre rebuda.

Les coordenades UTM ETRS89 aproximades del solar serien les seguents:

Nom X Y V4
Nou pou Reg 420641 4576150 8.6

Figura 1. Situacio del solar on s’ubica el pou. Institut Cartografic i Geologic de Catalunya, 1.5000.

Segons informacié rebuda, la urbanitzacié del sector de les Salines va suposar la recrescuda del
terreny mitjancant el reompliment de reblerts poc compactats. El gruix d’aquest reompliment es situa
en 2-3 metres de fondaria.

Les instal-lacions contemplades (pou, caseta instal-lacions i dipdsit de regulacié de 25 m?3)
requereixen una comprovacio de les propietats resistents del solar que no s’han pogut realitzar.
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En tot cas, el present estudi prescriu unes hipotesis raonablement conservadores a validar en fase
d’obra.

En aquest sentit, es fara una previsié de subsol actual en el solar (reblerts poc compactats), amb un
tractament de millora superficial (millora d’esplanada) que caldra ser verificat préviament a la
construccio de la solera (campanya de prospeccions i/o plaques de carrega).

Només en el cas de que el terreny compleixi els requeriments minims, un cop analitzats els resultats
de la campanya geotécnica, es podra construir la llosa de fonamentacio.

La zona d’estudi, al municipi de Sant Boi de Llobregat, es troba al marge NE de la plataforma fluvio -
deltaica del Llobregat i al peu del massis del Garraf.

El sector es troba constituit per una basament rocés Paleozoic format principalment per pissarres i
per sobre, localment un quaternari Plistocé de peu de mont d’argiles amb crostes carbonatades, o un
quaternari Holocé al-luvial de Delta.

A Sant Boi de Llobregat, 'actual carretera C-245 marca el limit entre els materials quaternaris:
al-luvials del Delta (Qpd1) amb els materials de vessant (Qac3), de menor productivitat hidraulica. En
la segient figura es mostra la cartografia geologica del sector d’estudi.

Qg Peu de mont (enderrocs de pendent i facies proximals de ventalls al-luvials). Plistoce.
SDe Calcaries noduloses i pissarres sericitiques. Siluria-Devonia inferior.
- Pissarres ampelitiques, fil-lites i sericites. Siluria.
corp Pissarres micacitiques i pissarres sorrenques. Cambroordovicia o Ordovicia.

Figura 2 Mapa geologic del sector d’estudi. Institut Cartografic i Geologic de Catalunya. Escala original 1:50.000.

S’han estimat un total de 2 unitats geotécniques que configuren el perfil estratigrafic del terreny
d’acord a la documentacio recopilada, de sostre a base son:

e Unitat R Terra vegetal i reblerts antropics superficials
e Unitat A Sorres mitges i grolleres i graves al-luvials

La unitat de reblerts antropics esta composada superficialment per terra vegetal i per unes sorres i
graves amb matriu argilosa i algun element antropic com runam d’obra. La totalitat d’aquesta unitat
s’estima un gruix de 2-3m.

Els reblerts antropics resulten dipdsits heterogenis i anisotrops de dificil prediccié en quant a la seu
comportament geomecanic, tant resistent com deformable. Per aquesta rad no es consideren, a
priori, uns terrenys recomanables perqué serveixin de base de recolzament per a cap fonamentacio.

En el cas d’instal-lacions lleugeres, on no sigui possible el sanejament complet de la unitat, es
recomana un sanejament parcial i una compactacioé prévia en superficie.

Amb les dades i consideracions fetes, el resum de la caracteritzacié geotécnica per la uniat R, és:

e Densitat natural = 1.8 T/m?3
e Cohesidé/Resisténcia al tall sense drenatge (cu)= 0,5Kg/cm2 / phi (no drenat) =0
e Cohesid/Resisténcia al tall drenat c= 0 Kg/cm2 i phi (drenat) =26°

Aquesta unitat integra una intercalaci6 de sorres mitges a grolleres amb sorres fines Illimoses
al-luvials. Aquesta unitat es troba saturada a partir dels 4m de fondaria.

La unitat és no plastica, degut al seu comportament granular. Segons el sistema unificat de sols
(USCS) es tracta d’un sol SW-SM definit com sorres amb graves amb poc fins.

En quant a la resisténcia, es considera de forma raonable, donat que es desconeix una possible
variacio en fondaria, suposar una tendéncia d’augment de la resisténcia que permet establir:

e De 3 fins els 8m, un N30 representatiu de 10
e De 8 al final de la unitat un N30 representatiu de 20

Amb aquest N30 representatiu, la densitat relativa de és del 25%.,fins els 8m i del 50% a partir
d’aquesta profunditat, amb el que la compacitat és de fluixa a mitja amb angles de fregament entre
30 i 35°.

Amb les dades i consideracions fetes, el resum de la caracteritzacié geotécnica per la unitat A, és:
e SW-SM (sorres amb graves amb pocs fins)

e Densitat natural = 2.0 T/m3
e Cohesié/Resisténcia al tall drenat c= 0 Kg/cm2 i phi (drenat) =30°
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5 PROPOSTA DE MILLORA DE TERRENY

Com ja s’ha esmentat, amb anterioritat a la construccid6 de les soleres, del pou i de la resta
d’instal-lacions, com el dipdsit d’aigua o la caseta d’instal-lacions, es recomana una millora de
terreny superficial.

Només es podran recolzar aquestes instal-lacions, sobre la unitat UR (reblerts antropics), sempre per
sobre del nivell freatic (localitzat a 6m de fondaria) si es realitza un sanejament parcial i una
compactacié prévia en superficie.

El control del gruix, materials i resisténcia de les terres aportades per a la formacié d’una nova
esplanada es fara seguint la Norma 6.1-IC Seccions de ferm de la Instruccié de Carreteres (Ordre
FOM/3460/2003 de 28 de novembre, BOE 12/12/2003).

L’esplanada. a cota del terreny actual, es dissenyara en funcié de la deformabilitat necessaria i dels
materials inferiors, ja sigui de préstec o aprofitats de I'excavacié d’altres rases, i a la categoria
d’esplanada que es vulgui assolir, com es mostra a la Figura 3.
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Figura 3 Formacio de I’esplanada a partir de les obres de terra subjacent, ja sigui terraplenat o desmunt d’excavacio.
Norma 6.1-1C Seccions de ferm de la Instruccié de Carreteres (Ordre FOM/3460/2003 de 28 de novembre, BOE
12/12/2003).

L’esplanada es trobara sobre la unitat UR i es considera aquesta unitat com a materials tolerables
(terres amb runam inert), els quals compleixen les prescripcions inferiors del reglament PG-3, a la
figura 4.

HIDROLEM WATER RESOURCES MANAGEMENT. Avda. Ernest Lluch, 32 TCM3, 08302 Mataré. TecnoCampus, Maresme.

Figura 4 Materials per a la formacié d’esplanada. Norma 6.1-IC Seccions de ferm de la Instruccié de Carreteres (Ordre
FOM/3460/2003 de 28 de novembre, BOE 12/12/2003).

Es considera suficient una categoria d’esplanada E1, amb un modul de deformacié superior a
60MPa.

Com es pot observar a la figura 3, amb 45cms de sol seleccionat o 25cms de sol estabilitzat in situ
s’assoleix aquesta categoria d’esplanada.

6 EXCAVABILITAT

A la unitat UR I’'excavacié es pot realitzar al 100% amb mitjans mecanics convencionals, sense
dificultat.

7 COMPROVACIONS EN FASE D’OBRA

Un cop realitzat el tractament de millora del terreny en I'ambit del solar d’estudi, es proposa la
comprovacio geotécnica de la deformabilitat del terreny i, per tant, de la seva adequacié com a

esplanada prevista.

En aquest sentit, es reserven dues plaques de carrega, situades a la zona del diposit d’aigua i a la
caseta de instal-lacions.
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CALCULO DE ASIENTOS BAJO UN RECTANGULO CARGADO UNIFORMEMI
(Refs.: Harr (1966); Steinbrenner Geotecnia y Cimientos II pags. 257-263;1115)

q: presion transmitida (kg/cnv): 0,50
Hi ha previstes algunes petites instal-lacions, com la caseta o el diposit d’aigua. Segons proveidors, lados: A mayor (m) 6,50
la carrega de les dues estructures suposant que el repartiment és uniforme en tota la placa és: B menor (m) 450

NUMERO DE CAPAS DEFORMABLES (10 MAX.) 3

PROFUNDIDAD DEL NIVEL CONSIDERADO INDEFORMABLE 50,00

- Caseta 0,186 kg/cm2
- Diposit 0,198 kg/cm2

CAPA DEFORMABLE Z(inicial) (m) 3 E (kg/cn?)  coef Poisson V S(cm) 00 20 40

. . L ESPLANADA 0,00 600 0,30 0,0
Aquestes estructures es recolzen sobre I'esplanada millorada, i per a la seva comprovacio REBLERT 0.50 50 0,30 I
geotécnica, es fa I'estimacié dels assentaments sota un rectangle carregat uniformement, que es fa SORRES [ GRAVES 3,00 400 0,30 04 P
servir en la formulacié de Harr (1966); Steinbrenner Geotecnia y Cimientos Il pags. 257-263;1115). SUBTRAT 50,00
Les dimensions aportades soéon 6,5x4,5m aproximadament en les dues instal-lacions. S’han
considerat uns gruixos i uns moduls de deformacié raonables, tot considerant I'efecte de
compactacio del terreny.
En el cas de_ ’I esplanada millorada, es considera !anterlor ca‘tegorlla d’esplanada 2E1, amb un modul S enel centro 22—
de deformacié de 60MPa. Conservadorament, la carrega de calcul és de 0,5Kg/cm=. Sen la esquina 07
FACTOR k para correccion por rigidez 0,82
Els resultats indica que les carregues resulten admissibles amb les geometries temptejades S MEDIO (supuesta rigida) 1,8
(assentaments inferiors a 2.5cm). 0,50 ke/cme
I |
0,7 0,7
\ s /
\/
22
0.7 0.7
450 2,2
0.7 0,7
650

El asiento a una profundidad z bajo la esquina viene dado por:

qB
Sz =—— (M ¢, aB2- N, a82)
2E
donde q = presion unitaria aplicada
E= modulo elastico
A=lado mayor
B = ancho de la cimentacion (lado menor)

M=1-v2
N=1-v-2v
n=12B
m=A/B
1 (14n2+m? ) %+n (l4n2+m? )%+ 1
¢1=— {Ln( ) +nLn ( )}
n (14n24+m? ) %-n (14nZ+m? )% - 1
m n
¢y = — arctg
n m (l+n2+m? )"

Figura 5 Calcul d’assentaments.
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El present annex té I'objectiu de definir i especificar les caracteristiques de les seccions
constructives dels paviments afectats per les obres objecte del " PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL
ORDINARIA DE CONSTRUCCIO D’UNA NOVA CAPTACIO D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA
XARXA D'AIGUA FREATICA PER AL SUBMINISTRAMENT DE REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON
SALINES | FONOLLAR DEL MUNICIPI DE SANT BOI DE LLOBREGAT.

Els ferms, paviments i altres elements relacionats pel desenvolupament de les obres s'han classificat
en funcié de la seva funcio i caracteristiques en:

e Vorera
o Vorera de formigo
o0 Vorera de formigd en zona de Gual
o Vorera de panots
o Vorera de panots en zona de Gual
o0 Vorera de peces de formigo
e Calgada
o Paviment peatonal
o Paviment de la xarxa basica
o Paviment de la xarxa local
e Elements lineals
o Vorada
o Rigola

En funcié de la zona d'actuacié s'han estimat i projectat diferents tipologies de vorera que es recullen
a continuacio.

Es troba principalment a I'entorn immediat de la zona d'actuacié, sector Les Salines, i en altres punts
del poligon industrial. Presenta un acabament per reglejat sense tractament superficial.

La seccio tipus es defineix com:

e 20 cm de Paviment de formigé HM-25
e Reblert principal de sorra

Es troba en tot I'entorn del poligon de les Salines situada davant de diferents guals per entrada de
vehicles. Al tractar-se d'un poligon industrial es preveu que produeix un transit important de camions.
L'acabament superficial és un reglejat sense tractament.

La secci6 tipus es defineix com:

e 25 cm de Paviment de formigé HM-25
e Reblert principal de sorra

Es troba en tot I'entorn del poligon del Fonollar Sud-Bullidor i Can Calderon. L'acabament és realitza
generalment amb panots de 4 pastilles perd puntualment es realitza amb 9 pastilles, per exemple en
el Passatge Solsonés.
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La seccio tipus es defineix com:

Es troba en tot I'entorn del poligon del Fonollar Sud-Bullidor i Can Calderon. L'acabament és realitza

4 cm de Paviment de panots 20 x 20 x 4 cm
3 cm de Morter de ciment per assentament
15 cm de Formigé HM-20
Reblert principal de sorra

generalment amb panots de 4 pastilles:

La seccio tipus es defineix com:

En cas d’utilitzar panot indicador, seguira alld establer en I’Ordre VIV-561/2010 (ranures, algada
..... ) i la distribuci6 es fara segons criteris d’Accessibilitat.

botons

8 cm de Paviment de panots 20 x 20 x 8 cm
3 cm de Morter de ciment per assentament
20 cm de Formigé HM-20
Reblert principal de sorra

Es troba en petites arees del Salé central.

La seccio tipus es defineix com:

7 cm de Peces de Formigé

3 cm de Morter de ciment per assentament
15 cm de Formigé HM-20

Reblert principal de sorra

Es troba en arees del Salé central i en el centre del passeig del carrer Alacant.

La seccio tipus es defineix com:

6 cm de Capa de rodadura: AC16 D B60/70 arid granitic o similar segons els criteris del
serveis técnics de I'Ajuntament

Reg d'adheréncia ECR-1

15 cm de Formigé HM-20

Reblert principal de sorra

En funcié de la zona d'actuacié s'han estimat diferents tipologies existents de paviment bituminds i
s’han projectat d'acord amb el plec de paviments de I'Ajuntament de Barcelona, que es recullen a
continuacio.

Seccié tipus definida per a vies principals com ara la Carretera C-245 o Carretera de Santa Creu de
Calafell.

La seccio tipus es defineix com:

3 cm de Capa de rodadura: BBTM 11A betum modificat
Reg d'adheréncia ECR-1

7 cm de Capa intermédia: AC16 bin S B60/70

Reg d'adheréncia ECR-1

8 cm de Capa base: AC22 base G B60/70

Reg d'adheréncia ECR-1

30 cm de Formigé HM-20

Reblert principal de sorra

Secci6 tipus definida per a vies secundaries que no formen part de la xarxa basica.
La seccio tipus es defineix com:

5 cm de Capa de rodadura: AC16 D B60/70 arid granitic
Reg d'adheréncia ECR-1

7 cm de Capa base: AC22 base G B60/70

Reg d'adheréncia ECR-1

22 cm de Formigé HM-20

Reblert principal de sorra

Seguira en tot moment la tipologia existent en els diferents carrers.

La seccio tipus es defineix com:

28 cm Peca de formigo

3 cm de Morter de ciment per assentament
30 cm de Formigé HM-20

Reblert principal de sorra

Seguira en tot moment la tipologia existent en els diferents carrers.
La seccio tipus es defineix com:

8 cm Pecga de formigo
3 cm de Morter de ciment per assentament
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Present en la zona de les Salines amb la carretera C245 per dividir I'acera de formigé. Col-locat cada

30 cm de Formigé HM-20
Reblert principal de sorra

4-5 metres perpendicular al carrer.

La seccio tipus es defineix com:

8 cm Pecga de formigé

3 cm de Morter de ciment per assentament
20 cm de Formigé HM-20

Reblert principal de sorra

La seccio tipus per a l'execucié de les actuacions recollides en el present projecte seran les
seglents:

Actuacio en calgada:

|

C— 80 cm
30 cm
— _¢10 cm
| | T
— I -
25 cm I30 cm
l—
40 cm

Paquet de ferm recollit anteriorment.

La descripcié de les seccions de rasa en calgcada es recullen en detall en el document 2
Planols diferenciant per les diferents tipologies existents: xarxa basica i xarxa local

Reblert de sorra fins a un minim de 30 cm per sobre de la nova canonada.

La fondaria minima de la nova canonada sera de 80 cm.

El sobre ample de demolici6é en la capa de base de formigd sera de 30 cm per costat.

El sobre ample de demolicié en la capa de mescla bituminosa sera de 25 cm per costat.
L'amplada de la rasa per ubicacié del tub sera de

Sobre el reblert de sorra es col-locara una placa de plastic indicativa d'Us d'aigua no potable
segons la normativa corresponent
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Actuacioé en vorera:

60 cm

30 cm

O WD, A

— _¢10 cm

<«

I20 cm

40 cm

e Paquet de paviment recollit anteriorment.

e La descripcié de les seccions de rasa en vorera es recullen en detall en el document 2
Planols diferenciant per les diferents tipologies existents: vorera de panots, vorera de panots
en zona de gual, vorera de formigd, vorera de formigé en zona de gual, parterre i paviment
peatonal

e Elreblert de la rasa, principal i envoltant sera de sorra.

e La fondaria minima de la nova canonada sera de 60 cm.

e El sobre ample de demolicié en la capa panot, mescla bituminosa i parterre sera de 20 cm per
costat.

e En el cas de vorera de formigd el sobre ample sera de 15 cm per banda i el tall es realitzara
amb una maquina de doble disc amb espai entre els mateixos de 70cm.

L'amplada de la rasa per ubicacio del tub sera de 40 cm.
Sobre el reblert de sorra es col-locara una placa de plastic indicativa d'us d'aigua no potable
segons la normativa corresponent

Per ultim, a destacar que:

e Els criteris tecnics de disseny son orientatius i poden ser subjectes a modificacions per part
dels serveis técnics municipals.

e Les dimensions de les diferents capes de ferms i paviments han estat utilitzades per estimar
la demolicidé de les obres existents.
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6. TAULES D’AMIDAMENTS PER A SECCIONS DE PAVIMENT

: Acera de Ace_ara’ 23 Acera de DI Paviment Paviment Paviment
Sl Formigé A Ll Panots FELELS Elialy) Xarxa Basica Xarxa Local peatonal FELLEE
(e]IE] Gual
Tram 0 394,5 51 46 297,5
Hidrant 12,5 12,5
Tram 3-4 218 204 14
Tram 3.2 13 13
Tram 3.1 109 109
Tram 3.1.2 139 126 13
Tram 3.1.1 169 7 2 15 8 137
Tram 3.1.1.2 2 2
Tram 4.2 53 53
Tram 4.1 116 103 13
Tram 4.1.2 6 1 5
Tram 4.1.1 365 221 69 65 10
Tram 4.1.1.2 55 47,5 2,5
Tram 4.1.1.1 578 155 11 165 231 16
Tram 4.1.1.1.2 134 84 50
Tram 4.1.1.1.2.1 299 147 121 24 2
Tram 4.1.1.1.1 548 373 126 0 20
Tram 4.1.1.1.1.1 117 71 28 0 9

Taula 1 Amidaments per a seccions de paviments 1, en metres.

Acera de Acera de . . .
: Acera de o Acera de Paviment Paviment Paviment
Longitud A Formigé amb Panots amb " Parterre
Formigé Panots Xarxa Basica Xarxa Local peatonal
Gual Gual
Tram 3.1.1.1 334 282 19 21 8 3,5
Tram 4.1.1.1.2.2 282 138 99 43 2
Tram 4.1.1.1.1.2 467 217 190 60

Taula 2 Amidaments per a seccions de paviments de I'ampliacié potencial, en metres.
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En present document due a terme I'estudi per a la definicié del cabal de disseny en I'ambit del "
PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE CONSTRUCCIO D’'UNA NOVA CAPTACIO
D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA FREATICA PER AL SUBMINISTRAMENT DE
REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES | FONOLLAR DEL MUNICIPI DE SANT BOI DE
LLOBREGAT."

Els estudis sobre el consum d'aigua s'han realitzat sobre la informacié de Dades de comptadors on
es pot trobar el consum mensual en metre cubics [m3] dels 172 comptadors que integren el sistema
de reg de Sant Boi de Llobregat.

La xarxa de reg a Sant Boi de Llobregat es troba agrupada en 3 grans sectors on s'agrupen els
maxims consums d'aigua. Aquestes arees son:

e Sector 1 (lila): Carretera C-245 - Poligon Industrial ElI Bullidor/El Fonollar Sud (regs:
Carretera Santa Creu de Calafell, Carretera C- 245 amb Carrers Salines, Osca i Castelld).
El primer rec de consum es troba en aquesta zona, a la Carretera Santa Creu del Calafell, i
representa una despesa de 63.209m? I'any 2015.

e Sector 2 (taronja): Limit de la Muntanyeta - Camps Blancs (regs: Ronda Sant Ramon amb
Carrers Baldiri Aleu , Cerdanya i Torre de la Vila, Carrer Legalitat, Carrer Francesc Layret i
Plaga Euskadi de Camps Blancs).

e Sector 3 (verd): Limit dels barris Mariano - Ciutat Cooperativa (regs: Cami Vell de la Colonia,
Carrer Pollancres, Carrers Picasso-Girona, Carrer Joan Vandellds i Ronda Sant Ramon-
Picasso).

Figura 1 Sectors de reg a Sant Boi de Llobregat: Sector 1 (lila), Sector 2 (taronja) i Sector 3 (verd).

A partir de la informacié proporcionada s'han agrupat el comptadors de reg per sectors per realitzar
un analisi del consum d'aigua.
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Els volums d'aigua consumits en el reg tan del sector 1 i el sector 2 s6n molt superiors als estimats

en els estudis anteriors, arribant la suma dels dos sectors al voltant dels 130.000 metres cubics
anuals. En la taula seglient es recullen aquest valors:

2015 2016 2017 2018
TOTAL S1 [m?] 63.209 54.269 52.750 6.436
TOTAL S2 [m?] 72.984 77.981 77.702 19.218
SECTOR 1 + 2 [m?] 136.193 132.250 130.452 25.654
RESTA ST BOI [m?] 80.578 80.032 70.543 16.188
Precipitacié [nm/m?] 3758 455,9 375,5 -

Taula 1 Consums anuals d'aigua per sector.

1.2. Consum mensual maxim

A partir de les Dades de comptadors s'ha pogut concretar el repartiment mensual del consum en el
sector 1 segregant la neteja de carrers i una taula amb els consums de reg dels sectors 1 i 2.
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Figura 2 Corba de demanda d’aigua anual al sector 1.
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Figura 3 Evolucio del consum mensual d'aigua per rega a Sant Boi de Llobregat distribuit per sectors.

En la figura anterior es pot veure que el consum d'aigua es concentra en el mesos de Juliol, Agost i

Mar 2018w
_ —
Mai 2018 _

itacic

Setembre, en la taula segient es recullen els valors registrats en aquest periode:

Volum consumit Juliol -
Setembre [m?]

2015

Percentatge respecte el
consum anual

F
T

100

a0
80
70
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50

30
20
10

2016 2017 2015 2016 2017
TOTALS1  20.740 23645 20683 47%  44%  39%
TOTALS2 29245 38642 28827 40%  50%  37%
RESTAST 34925 30075 35087 43%  38%  50%

TOTAL 93910 92362 84597 43%  44%  42%

Precipitacio [mm/fm?]

Taula 2 Consum dels mesos de Juliol a Setembre, per sectors a Sant Boi de Llobregat.

La concentraciod real en els mesos d'estiu a Sant Boi de Llobregat del consum d'aigua de reg és del

45% aproximadament.

Degut a la diferencia amb al previsio estimada en els estudis anteriors i a I'existéncia de dades més
precises, l'estimacié del cabal de disseny del pou es realitzara amb les noves dades seguint els

valors maxims de consum mensual en cada comptador en els ultims 3 anys.

A nivell global:

Cabal punta mensual

Cabal punta mensual
segons promig de juliol-

Cabal promig octubre-

segons maxim setembre juny
2015 2016 2017 | 2015 2016 2017 | 2015 2016 2017
RE162 5146 3.080 2294 3474 1877 1820 1490 1293 890
RE164 = 4155 1015 2663 & 1661 251 1061 66 140 620
REO67 1195 972 930 = 1036 837 817 = 245 295 352
RE131 | 726 1775 944 | 544 1635 927 | 348 637 346
RE123 = 818 804 793 = 519 605 590 = 329 275 305
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Cabal punta mensual

Cetect E ST segons promig de juliol-

segons maxim

Cabal promig octubre-

7 setembre 7 juny
2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017

RE065 949 725 1.086 823 563 549 374 228 367
REO066 | 1.233 977 773 942 832 401 454 308 392
RE120 281 196 284 177 162 173 68 35 69
REOQ77 174 162 206 54 124 188 27 30 57
RE153 215 214 163 205 196 136 50 34 32
RE124 195 131 62 114 103 60 27 8 25
RE119 83 109 101 56 99 47 19 47 39
REO087 101 105 62 60 102 49 24 28 16
REO053 218 249 196 148 186 155 89 84 61
RE126 570 639 91 193 452 59 169 16 2
TOTAL | 16059 11153 10648 | 10006 8024 7032 3779 3458 3573

Taula 3 Consum mensuals segons diversos criteris, per comptador del sector 1 de Sant Boi de Llobregat.

Cabal punta
Cabal punta mensual Variacio Variacio
mensual segons Cabal promig respecte respecte
segons promig de octubre-juny  octubre-juny  octubre-juny
maxim juliol- (maxim) (promig)
setembre

RE162 3.507 2.390 1.224 287% 195%
RE164 2.611 991 275 949% 360%
RE067 1.032 897 297 347% 302%
RE131 1.148 1.035 444 259% 233%
RE123 805 571 303 266% 188%
RE065 920 645 323 285% 200%
RE066 994 725 385 258% 188%
RE120 254 171 57 446% 300%
REQ77 181 122 38 476% 321%
RE153 197 179 39 505% 459%
RE124 129 92 20 645% 460%
RE119 98 67 35 280% 191%
RE087 89 70 23 387% 304%
REO053 221 163 78 283% 209%
RE126 433 235 62 698% 379%
GLOBAL 12.619 8.353 3.603 425% 286%

Taula 4 Estudi de la variacio del mensual respecte el cabal punta promig segons diversos criteris, per
comptadors del sector 1 de Sant Boi de Llobregat.

1.3. Cabal de disseny per reg

Es considera que degut a la gran variabilitat en el consum és més interessant utilitzar com a cabal de
disseny el promig dels 3 mesos d'estiu, juliol, agost, setembre, tot i que degut a la falta de informacio
del sistema de reg implantat es considera també el cabal punta del més de maxim consum per al
disseny de la bomba per al comportament de la nova xarxa.

Dades de partida:

Segons les dades facilitades pels técnics municipals de I'Ajuntament de Sant Boi el reg de cada area
esta associada a un comptador que es troben organitzats per estacions. La frequéncia i horari de reg
depeén de la tipologia de reg de cada estacio, del qual no es disposa la informacio.

A continuaci6 es recullen les caracteristiques generals de les estacions en funcié de la tipologia de
reg:

e Degoteig:
o Freqléncia: 2 cops per setmana.
o Durada:1-1,5 hores.
o Consum: 20 I/(h-m?)
e Per difusio:
o Freqliéncia: 4 cops per setmana.
Durada:10 minuts.
Consum: 0.1-1.3 m®/(h-difusor)’
El nombre promig de difusors per estacio és 10
La principal tipologia de difusor utilitzada en el sector 1 de Sant Boi de Llobregat és
de la marca Hunter
e Per aspersio:

O O0O0Oo

o0 Freqliéncia: 4 cops per setmana.

o Durada:15 minuts.

o Consum: 0.1-3,2 m3/(h-aspersor)?

o El nombre promig d'aspersor per estacié és 10

o La principal tipologia de difusor utilitzada en el sector 1 de Sant Boi de Llobregat és el

model PGM i PGP de la marca Hunter

El reg es realitza durant 4 dies a la setmana i comenca generalment a les 6 del mati i dura fins les
11 del mati amb un total de 5 hores aproximadament.

Els difusors i aspersors estan ajustats de tal manera que el major consum es produeix en les
estacions de difusors.

El serveis técnics de I'Ajuntament també han proporcionat el planol de reg adjunt I'"Annex 2.
Antecedents que permet veure la connexié entre els comptadors identificats com RE067, RE06G6 i
REO065.

Per definir el cabal punta de la sortida del pou s'ha adoptat el consum de cada comptador aplicant la
frequéncia i durada promig del reg indicada.

" Valor obtinguts segons tipologia de difusor PS-Ultra. Font:
https://www.hunterindustries.com/es/product/difusores-emergentes/ps-ultra
2 Valor obtinguts segons tipologia de difusor PGP-Ultra. Font:
https://www.hunterindustries.com/es/product/aspersores/pgp-ultra

HIDROLEM WATER RESOURCES MANAGEMENT. Avda. Ernest Lluch, 32 TCM3, 08302 Mataré. TecnoCampus, Maresme. 4
Tel. (+34) 931 696 522 | M. (+34) 649 380 254 | www.hidrolem.com | Email: info@hidrolem.com



PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE CONSTRUCCIO D’'UNA NOVA CAPTACIO D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA FREATICA

PER AL SUBMINISTRAMENT DE REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES | FONOLLAR DEL MUNICIPI DE SANT BOI DE LLOBREGAT.

Annex 8. Cabal de disseny

Com exemple es recull el consum del sector:
3 3

m
. . . . =975
mes 30dies 1setmana 4diesdereg 5 horesdereg h

m> 1mes 7 dies 1 setmana 1diadereg

8353

La seglent taula recull el calcul per cada comptador:

Cabal punta horari segons

Cabal punta horari segons

maxim ig de juliol a setembre
RE162 40,9 27,9
RE164 30,5 11,6
REQ67 12,0 10,5
RE131 13,4 12,1
RE123 9,4 6,7
REO065 10,7 7,5
RE066 11,6 8,5
RE120 3,0 2,0
REQ77 2,1 1,4
RE153 2,3 2,1
RE124 1,5 1,1
RE119 1,1 0,8
RE087 1,0 0,8
REO053 2,6 1,9
RE126 5,1 2,7
TOTAL [m?¥h] 147,2 97,5
TOTAL [l/s] 40,9 27,1

Taula 5 Cabal punta segons maxim i promig del mesos d'estiu, per comptadors del sector 1 a Sant Boi de
Llobregat

Es desconeix pero, si aquesta diferéncia entre el cabal mig i el punta es produeix augmentant el
temps de reg o modificant la regulacié dels elements.

Per altra banda s’ha calculat un cabal minim per estacid a partir de les caracteristiques generals de
les estacions de reg segons les indicacions facilitades per I'ajuntament, considerant el cas extrem en
que es posessin en funcionament una estacioé de difusor en cada area associada a un comptador i
considerant un consum promig de difusor de 1,3 m%/h obtenint:

m3

lestaci6 10difusors 1.3 T

1 comptador " lestaci6 1 difusor -

m3
1 comptador - 13 W

Paral-lelament, un dels treballs realitzats en la redaccié del present projecte, ha estat la identificacio
i recopilacié de les caracteristiques de les arquetes de connexié existents entre la xarxa de
d'abastament i els diferents punts de reg. Com a resultat d'aquests treballs s'ha obtingut la taula
segulent:

COMPTADOR DIRECCIO COMPTADOR  Imm] R [mam] [mah)
RE053 Ptge. Solsonés AEO080182N 200 16
REQ065 C-245. a 18 m. Osca UF1233480 50
REO66 C-245. a 33 m. Salines OWTKO06283 50
RE067 C-245. a 44 m. Castello BF090238P 50
REQ77 Riera del Fonollar. 29 AD500874K 32 200 10
RE120 Alacant / Azuaga 21002536 40 10
RE123 Castello / Asturies ADOQ70487P 30 200 10
RE124 Marina / Navarra ABO060372E 34 200 4
RE126 Alacant / Marina 22001219 40 200 16
RE131 Prologis Marina / M. D. Nuria AE080667M 40 200 16
200 1,5
RE153 Ctra. Sta. Cr’eu Calafe_'ll / Mare de AE082577U 33 200 16
Déu de Nuria
RE162 Ctra. Sta. Creu Calafell, 33 ADQ072659J 30 200 10
RE164 Pl. Can Dubler BF090615M 50 250 25

Taula 6 Caracteristiques dels comptadors de reg del sector 1 a Sant Boi de Llobregat

L’informe favorable de I’ACA per I'execuci6 del pou d’aigua freatica proposat s’indica que la capacitat
maxima del pou ha de ser 21 m3/h, Annex 2. En base a aquesta limitaci6é es presenten dos criteris de
disseny. El primer, satisfer les demandes de reg actuals que estan basades en un régim d’explotacié
a demanda perqué estan connectades a la xarxa d’abastament d’aigua, i el segon, proposat en
I'informe remés a I'ACA on s'estableix un regim de funcionament del pou optim on caldria fer una
reprogramacio de les hores de reg i el seu solapament. Per aix0, d'acord amb aquest segon criteri de
disseny s’ha estudiat la possibilitat de repartir el reg durant 12 hores al dia (actualment establert en
7 h). Aquest suposit facilitara també I'adopciéo de diametres més petits de les noves canonades a
instal-lar i dels equips hidraulics necessaris. El segon criteri considera raonable I'adopcié del cabal
punta de 26 m3/h que permet la posta en marxa de 2 estacions simultaniament.

En base a tota la informaci6 citada anteriorment es presenta la taula amb els cabals de disseny
possibles i el seleccionat (en negreta):
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Cabal de disseny
rogramat i repartit

Cabal de disseny punta

RE162 6,6 13
RE164 2,8 13
RE067 2,5 13
RE131 2,9 13
RE123 1,6 13
RE065 1,8 13
RE066 2,0 13
RE120 0,5 13
REO77 0,3 13
RE153 0,5 13
RE124 0,3 13
RE119 0,2 13
RE087 0,2 13
RE053 0,5 13
RE126 0,6 13
TOTAL (valor maxim) [m3h] 23,2 26
TOTAL [l/s] 6,5 7.2

Taula 7 Cabal de disseny punta i cabal de reprogramat dels comptadors del sector 1 a Sant Boi de Llobregat
1.4. Cabal de disseny per neteja
La brigada de neteja i manteniment de carrers de Sant Boi esta integrat per 5 vehicles:

Equip renta-contenidors posterior de 5.000 I.
Equip renta-contenidors bilateral de 5.000 I.
Cisterna reg de 8.000 I.

Equip alta pressioé de 5.000 I.

Netejadora amb dipdsit de 2.000 I.

Les caracteristiques dels hidrants de carrega dels camions cisterna d’aigua per a la neteja de carrers
son elements adaptats als hidrants que la Companyia d’aigles facilita a la brigada, amb el reductor
de model Barcelona. El diametre interior dels hidrants sén de 5,8 cm. de diametre interior amb rosca.

Imatge 1 Hidrant tipus utilitzat pels serveis de neteja viaria de Sant Boi de Llobregat.

El temps de carrega no s'ha especificat i es considera que entre 10 i 20 minuts és un temps
raonable.

El nUmero promig de cisternes diaries depén de I'época de l'any: a I'estiu la demanda és de 35.000
I/dia, en els diferents equips, i a I’hivern, la meitat, 18.000 I/dia.

El programa de carrega de vehicles amb aigua en els dies de treball punta es troba repartit durant el
mateix. La jornada s'inicia a les 6 del mati s'allarga fins a les 4 de la matinada amb torns de mati,
tarda i vespre.

Es pren com a supdsit que la carrega d'aigua es concentra al inici de cada torn i que el consum esta
repartit uniformement al llarg aquest. El consum previst és de 12.000 litres.

La carrega dels vehicles es projecta en 15 minuts, un temps inferior obligaria a disposar d’un equip
d’impulsié en el pou més gran.

Es plantegen 2 solucions, treballar en paral-lel i en série:
e En paral-lel: per carregar tots els vehicles fins a 12 m3 en 15 minuts és necessari un cabal de
13.3 /s 0 48 m3/h.
e En serie: per carregar la cisterna de major volum, 8 m3, en 15 minuts és necessari un cabal
de 8,9 I/s 0 32 m3/h.

Es considera que els sistema de carrega més Optim per evitar un sobredimensionament de I'equip
d'impulsi6 és la carrega en série.

1.5. Cabal de disseny del pou

L'informe de I'ACA estableix com a condicionants per a I'explotacié de la nova captacié a Sant Boi de
Llobregat:

e Sector 1: cabal instantani d'extraccié del pou 21 m3/h o0 5,75 I/s.
e Sector 2: cabal instantani d'extraccié del pou 36 m3/h o 10 I/s.
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Aprofitant la necessitat d'un diposit de 12.5 m?® per garantir el temps de contacte del sistema de

desinfeccié amb Hipoclorit de Sodi es preveu utilitzar un diposit de 25 m® per permetre la futura
L’ajuntament de Sant Boi de Llobregat ha descartat el punt de perforacio previ situat entre els carrer connexi6 d'aigua regenerada.
d’Alacant, Azuaga i de Castell6 i situa el nou pou en la parcel-la situada entre I'avinguda de la

Marina i el carrer de les Cabasses. Per realitzar aquest calcul és necessari primer definir la xarxa de distribucidé per identificar els

diferents trams. La figura segient permet observar la xarxa de distribucié prevista:
El criteri de projecte és un cabal de disseny maxim per a la escomesa de reg de 13 m?/h.

Xarxa valorada Ampliacio potencial

Figura 4 Identificacio dels trams de canonada de la xarxa de distribucié projectada.

e el punt de reg identificat com a RE119 es descarta per trobar-se més proper a l'actuacio del
sector 2

e elstrams 4.1.1.1.1.2, 4.1.1.1.2.2, i 3.1.1.1 associats als comptadors RE153, RE077 i RE053
s’han incldos en el disseny hidraulic tot i que no es troben dins la valoracié econdmica del
present projecte i es consideren una ampliacié potencial de la xarxa.

A destacar que:

e ¢l cabal del tram 3.1.2 concentra la demanda dels comptador RE066, RE067 | RE065 ja que
la xarxa de reg d'aquest punts es troba interconnectada. Seguint la voluntat del técnics de
I'Ajuntament de Sant Boi es realitzara una unica connexié. al punt RE065 per raons de
rendibilitat i eficiéncia.

o el punt de reg identificat com a RE087 es descarta per trobar-se més proper a I'actuacio del
sector 2
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Seguint la nomenclatura de I'’esquema anterior es calculen els cabals en cada tram:

Cabal de
Justificacié diss_eny c(:j?sbsa(l,r?; C_:abal d Cabgl
repartiment . . disseny 1 excepcional
Uniforme simultani
0 41+411+41.2 22,9 169 26 50
34 3.1+3.2 13,9 78 26 50
3.2 RE120 0,5 13 13 13
3.1 3.1.1+31.2 13,4 65 26 50
+ +
3.1.2 REOSgEOFé'gom 6,3 39 26 39
RE065 1,8 13 13 13
RE066 2 13 13 13
RE067 2,5 13 13 13
3.1.1 3.1.1.1+3.11.2 7.1 26 26 26
3.1.1.2 RE162 6,6 13 13 13
3111 RE053 0,5 13 13 13
4.2 RE123 1,6 13 13 13
4.1 4+42 15.5 91 26 50
4.1.2 RE126 0,6 13 13 13
4.1.1 4111+411.2 6,8 65 26 50
4.1.1.2 RE124 0,3 13 13 13
41.1.1 4111.1+4111.2 6,5 52 26 50
+
41112 aliet 3,1 26 26 26
4.1.1.1.2.2 REO77 0,3 13 13 13
41.1.1.2.1 RE164 2,8 13 13 13
411111+
41111 411112 3,4 26 26 26
4.1.1.1.1.2 RE153 0,5 13 13 13
411.1.1.1 RE131 2,9 13 13 13

Taula 7 Cabal punta en la xarxa de reg, per trams de xarxa proposta en el sector 1 a Sant Boi de Llobregat

Els criteris técnics i condicionants considerats per a l'obtencié dels valors recollits en la taula
anterior han estat:

e Cabal de disseny repartiment uniforme: repartiment seguint una programaciéo de 12 hores de
reg diari (no es considera el cabal maxim d'estacid).

e Cabal de disseny simultani: agregacié del cabal punta per estacié considerant la posada en
marxa d'una estacié en cada punt de reg.

e Cabal de disseny 1: limitacio del cabal maxim de canonada considerant un cabal de 25 m3/h seguint el
criteri establert en l'informe de I'agéncia catalana de l'aigua.

e Cabal de disseny 2: limitacio del cabal maxim de canonada considerant un cabal de 36 m3/h seguint el
criteri establert en l'informe de I'agéncia catalana de I'aigua.

e Cabal excepcional: limitacié del cabal maxim de canonada considerant un cabal de 50 m3/h
seguint el criteri de maxima capacitat dels grups de pressio i I'is del diposit de 25 m3 com a
regulacié d’aquest cabal.

En la situacié actual de connexié a la xarxa d’abastament té una capacitat de subministrament molt
superior a la nova captacié. Per substituir aquest valors la futura xarxa freatica necessitaria disposar
d’'una xarxa i una bomba de grans dimensions i sol-licitar un nou informe a I'Agéncia Catalana de
I'Aigua.

Es proposa doncs seguir un cabal de 36 m3/h com a cabal maxim promig dels tres mesos de
maxima demanda, amb la necessitat de decalar aquells consums procedents de comptadors petits,
per tal de que mai es solapin, seguint les demandes de consum establertes a la penultima columna
presentada en la taula anterior.

Per altra banda, es considera que el sector 2 es pot regar a través de les mateixes instal-lacions
proposades en aquest projecte pel pou de captacié i diposit a excepcié del grups de pressio els
quals no proporcionarien pressié suficient, ja que el sector 2 es troba elevat respecte el sector 1, i
sempre que compleixi les condicions exposades a continuacio:

1. Que la futura demanda del sector 2 no superi la demanda establerta en I'estudi Hidrogeologic
i I'informe de I'ACA.

2. Que el pou recuperi el nivell freatic i tingui prou capacitat per abastir els 36 m3/h durant les
12-15 h d'explotacié pel sector 1 2.

1.7. Definici6 de I'ambit d'actuacio i definicié d'un disseny global

La connexié a les diferents zones de reg es realitzara als punts d'escomesa existents. En el seu
disseny no s'aprofitara I'ds del comptador existent, la connexidé es realitzara en un punt passat el
mateix comptador, pel que caldra disposar d’'una nova arqueta amb tots els elements de mesura per
seguir tenint el control de consums. Aix0 tot i augmentar el nivell d’inversié de la xarxa assegurara
que en un moment donat, si cal la connexié6 amb la xarxa potable es tingui la possibilitat de fer-ho i
comptabilitzar-ho.

Al desestimar I'Us de la xarxa de distribucié d'aigua regenerada actual per utilitzar-la com a
canonada de transport s'incrementa els treballs necessaris per al desplegament de la xarxa de reg
amb aigua freatica. El cabal de disseny per a les diferents canonades es realitzara considerant la
implantacio total de la xarxa de reg.
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El sistema actual de reg esta fonamentat en I'escomesa i connexi6 al sistema actual d’abastament
d’aigua potable de Sant Boi, gestionat per la companyia Aiglies de Barcelona Empresa Mixta, qui ha
de subministrar una pressio suficient d’'uns 2 bars per sobre de la pressi6 del habitatge més elevat. A
I'Annex 2. Antecedents es troba la resposta per part de la companyia explotadora que actualment
subministra una pressio de 5 bars.

Els sistemes de reg amb difusors i aspersors necessiten una pressié minima de treball de 0,3 bars i
a falta de coneixer la xarxa de reg actual i les pérdues de pressidé que es produeixen en cada punt
per permetre determinar en cada comptador la pressié minima necessaria, es pren la determinacio
de subministrar la mateixa pressié que actualment la xarxa d’abastament esta abastint, assegurant
que no cal adoptar cap element addicional per ajustar la pressié ni la regulacié de la xarxa existent,
més enlla del que actualment en disposin.

Aixi doncs es pren com a dada de partida la pressié minima de 5.5 bars _en els punts d’escomesa
de cada comptador. Com la xarxa freatica parteix del pou, en les seves proximitats la pressio sera
més elevada, pel que el variador de freqliencia s’adaptara en cada cas per assegurar el cabal
demandat i mantenir la pressi6 entre els parametres establerts.

En el ramal 3.1.2 on es connectaran en série els comptadors RE066 + RE067 + RE065 es recomana
col-locar elements de mesura de pressié en cada connexid i aixi permetre tenir un control més acurat de
funcionament.
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El present "Annex 9 Calculs hidraulics" té I'objectiu de dimensionar i justificar les solucions
hidrauliques requerides per aconseguir el correcte funcionament de les instal-lacions definides al
projecte "PROJECTE D'OBRA MUNICIPAL ORDINARIA DE CONSTRUCCIO D’UNA NOVA CAPTACIO
D’AIGUES SUBTERRANIES | UNA XARXA D'AIGUA FREATICA PER AL SUBMINISTRAMENT DE
REG | NETEJA VIARIA AL POLIGON SALINES | FONOLLAR DEL MUNICIPI DE SANT BOIl DE
LLOBREGAT".

Les instal-lacions hidrauliques necessaries comprenen:

Sistema de bombament del pou:

Bomba d’impulsié d’aigua situada dins del pou de captacié per extreure un cabal d’aigua no
superior a 10l/s. Quadre eléctric de control disposat en la caseta de valvules. | canonada
d’acer galvanitzat de 80 mm.

Equips de control de cabal, seccionament i seguretat de la impulsié a la sortida del pou que
consten de valvula de retencid, valvula de comporta, ventosa trifuncional, control de pressio,
filtre de malla, rodet de desmuntatge, cabalimetre i valvula de seccionament tots de diametre
2100 mm.

Conduccié 2110mm de PE-100 fins al diposit de regulacio de 25 m?® situat al costat del
bombament en superficie.

Diposit de 25 m3 amb entrada d’aigua superior, sortida inferior a I'altre extrem, sobreeixidor de
seguretat, boca d’home d’accés al seu interior, entrada d’aigua de recirculacié del sistema de
cloracié.

Sistema de bombeig des de la caseta fins als punts de consum:

Conduccié d’aspiracié de PE-100 de @125 mm i derivaci6 pel punt de buidat del diposit i de la
canonada cap a clavegueram.

Grup de pressiéo amb 2 bombes centrifugues verticals i variadors de freqliiéncia, controlada amb
transductor de pressié que actuara sobre els variadors, tot situat a la caseta de bombeig.
Equips de control de cabal, seccionament i seguretat de la impulsié inclos el diposit
hidropneumatic de 200 litres per absorbir el cop d’ariet i reduir nimero de arrencades de
bomba produides per les demandes puntuals de carrega de camions cisterna per neteja viaria.
El ramal de connexié amb el dipdsit hidropneumatic inclou una valvula alliberadora de pressié i
una descarrega.

Conduccions hidrauliques d’'impulsié des del grup de pressiéo format per dues bombes (1+1)
fins als diferents punts de demanda, formant una xarxa de reg arbrada

Sistema de desinfeccié amb injeccié de hipoclorit sddic amb sistema de recirculacio:

Equip de control i injeccié de clor amb sistema de mesura amb sonda amperométrica i bomba
d’injeccio.

Diposit d’emmagatzemat de hipoclorit sodic de 200 litres i cubeta de retencié.

Bomba de recirculacié d’aigua, picatge abans de grup de pressi6 i entrada al costat oposat a la
sortida del diposit.
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Figura 1 Esquema de funcionament del sistema d'impulsié i desinfecci6. Font HMT.

Escomesa actual als diferents punts de demanda de req:

e Noves arquetes de control de cabal i seguretat amb ventoses, valvules de seccionament i
comptadors previ a la connexié amb la xarxa de reg existent.

e Les xarxes es trobaran desconnectades fisicament en tot moment ja sigui pel desmuntatge de
trams de canonades o carrets de desmuntatge.

3. CRITERIS DE DISSENY

La definicié dels equips hidraulics tenen com a condicionant principal el régim de funcionament de
I’explotacié futura o cabals demandats, el temps de funcionament i les pressions requerides.

En aquest cas, les demandes de cabal no son consideracions de futur creixement de poblacié o de
les zones de reg, sind que s'ha definit una demanda a partir de la informacié proporcionada per part
de la mateixa administracié contractant sobre les necessitats de volum mensuals de reg i necessitats
diaries en la neteja.

En tot cas, cal indicar que fins a la data, el régim d’explotacié esta fonamentat a realitzar un reg en
funcié de les necessitats o interessos de I'ajuntament, ja que la xarxa de reg esta connectada a la
xarxa d’abastament, on sempre es garanteix una pressio de 5,5 bars (informacié facilitada per Aigles
de Barcelona, Apéndix 1) sense necessitat de limitar el cabal demandat.

En la situacié futura una vegada es connecti tota la xarxa al pou de captacié d’aigua del aquifer del
Llobregat, les limitacions venen imposades per la capacitat maxima del pou d’extraccié que segons
resposta de I’Agencia Catalana de I'Aigua és de 25 m3/h en regim normal i un maxim fins a 36 m3/h.

Aquest fet obligara a modificar les programacions de reg actuals per tal d’ajustar-se a aquest limit.
Criteri de disseny utilitzat pel dimensionament de la bomba de captacio.

En base a aquest limit i a les demandes maximes estimades que es poden presentar en cada
escomesa de reg, informacié indicada en I'annex de calcul de la demanda, s’ha fet una proposta de
distribucié de cabals en cada ramal. Aquest valors sén els seglents:

DN corregit Pressi{) punt de Ca_lbal de

submin. (Bar) disseny
0 125 26
3-4 125 13
3.2 75 5,5 13
3.1 125 13
3.1.2 125 5,5 26
3.11 125* 13
3.1.1.2 75 5,5 26
3.1.1.1 75 55 13
4.2 75 5,5 13
4.1 125 26
41.2 75 5,5 26
411 125 13
41.1.2 75 5,5 13
4111 125 26
41.11.2 90 5,5 13
41.1.1.2.2 75 13
41.1.1.21 90 55 26
41111 110 26
41.1.1.1.2 90 5,5 13
411111 75 55 13

Taula 1 Diametre nominal, pressi¢ i cabal de disseny per tram de canonada.

Altres criteris de disseny adoptats:

e Tipologia de les conduccions:

o En la impulsié des de la bomba fins a la sortida del pou s’utilitzara canonada tipus
acer al carboni de » 80mm.

o En l'arqueta on se situen les instal-lacions de regulacié i control del bombament del
pou les conduccions seran de fosa degudament protegida per evitar la corrosio.

o A la sortida i fins a I’entrada del diposit, i des de la sortida fins a I’entrada de la
caseta del grup de pressié les conduccions s’han plantejat de polietileé d’alta
densitat PE-100 de 10 bars de pressié nominal, SDR-17

0 Les instal-lacions dins la caseta on se situa el grup de pressio i fins a la sortida de
la mateixa el material torna a ser de fosa.

0 La resta de la xarxa fins a les diferents arquetes d’escomesa les canonades sén de
polietilé d’alta densitat PE-100 de 10 bars de pressié nominal SDR-17.

e Velocitat de l'aigua a l’interior de les conduccions inferiors a 2 m/s i recomanables al voltat
de 1 m/s.

e La pressi6 nominal de la canonada haura de ser inferior a la pressi6 normal de
funcionament del sistema i al possible cop d’ariet.

e El dimensionament es realitza a partir de la formulacié de Colebrook-White.
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e L’equip de cloracidé tindra una capacitat variable que s’ajustara en funcié del clor lliure
residual mesurat amb el sistema de recirculacié a la sortida del diposit.

e El volum del diposit sera de 25 m3 per tal de garantir un minim de mitja hora de temps
d’espera dins del mateix pel cabal de maxima demanda (36 m3/h).

e S’han dissenyat el grup de pressio estimant les pérdues d’energia i I'altura manomeétrica a
partir de considerar en els 2 comptadors més allunyats la demanda de 13 m%/h en régim de
funcionament normal.

e EIl tram de canonada 3.1.1 s’ha augmentat de DN 110 a 125 per donar la possibilitat
d’instal-lacié d’'una estacié de rebombament per a I'alimentacié del sector 2.

Previ a definir la metodologia de calcul i la seva justificacié técnica es considera oportu indicar com
s’ha plantejat la solucié en funcié dels condicionants de demanda de les diferents fases d'implantacié
des la xarxa de reg amb aigua freatica.

El pou de captacio tindra una capacitat de impulsié de 36 m3/h al diposit, dissenyat per poder satisfer
la demanda futura del sector 1i 2 amb un regim de funcionament maxim de 16 h.

L’'objecte del present projecte és el disseny de les instal-lacions pel reg del sector 1 i la seva potencial
ampliacié amb els comptadors RE153 i RE053, amb un cabal subministrat a la xarxa de 25 m3/h amb
un grup de pressio format per dues bombes (1+1), una de reserva.

El disseny de I'explotacié del reg haura de configurar-se tenint en compte aquestes limitacions i es
recomana que les demandes no es concentrin per sectors sind es reparteixin pels diferents punts de
demanda per facilitar i aconseguir velocitats i pérdues d’energia menors. No obstant, la disposici6é del
diposit de 25 m3, permetra amb una combinacié amb la impulsié del pou donar puntualment cabals
fins a 50 m3/h sense afectar les consignes de I'informe favorable de 'ACA.

S’ha implantat un diposit de 25 m? per tal de garantir un temps de contacte del clor amb l'aigua de 30
minuts. La mesura del clor es realitzara a la sortida del dipdsit amb un sistema de recirculacié que
mesurara el clor lliure residual i s’injectara la dosificaci6 adequada per mantenir un nivell minim de
clor en el dipdsit d’aigua.

La impulsié del pou vindra condicionada i controlada pel nivell d’aigua dins del dipdsit de 25 m3, amb
un control d’aturada en casos de nivells d’aigua baixos dins del pou, mesurats a partir de pressostat o
sonda.

El sistema de reg sera programat i la posta en marxa del sistema de bombament vindra condicionada
pel descens de pressié en les conduccions. A través d’un variador de freqiiéncia es regulara en cada
moment el cabal mantenint un minim de pressié en les escomeses de reg de 5,5 bars.

Els equips estaran preparats per la seva automatitzacio i control remot.

La primera determinacié pel disseny del sistema hidraulic és la identificacié dels cabals maxims
demandats en cada punt de reg.

En cada escomesa i fins a la derivacié de la xarxa principal de reg sera aquest cabal 13 m3/h I'adoptat
pel dimensionament del diametre.

Per altra banda existeix la limitaci6 del cabal maxim d’extraccié del pou i per tant de demanda
maxima, fet que obliga a I'explotacio i per tant al disseny de la xarxa fer el repartiment de cabals per
tal de no superar aquesta limitacié.

S’ha estudiat el ramal més desfavorable per estudiar les pérdues de carrega produides i assegurar
mantenir la pressié minima d’entrega adoptant I'altura manomeétrica d’impulsié del grup de pressié.

S’ha fixat una pressiéo d’entrega minima de 5,5 bar igual a la que actualment esta subministrant la
xarxa d’abastament d’aigua en els mateixos punts, d’aquesta manera s’assegura no es modifiquen les
condicions de subministrament de pressié actuals.

El régim d’explotacié del sistema de reg i la simultaneitat de les demandes novament programades,
generaran unes pérdues d’energia que han de ser menors a les calculades en la situaci6 més
desfavorable, perd0 que seran satisfetes amb la regulacié del sistema de bombament a través d’un
variador de freqiiéncia.

Aixi mateix, existeix una boca de reg que ha de permetre als camions cisterna el seu ompliment. La
demanda generada sera addicional a qualsevol de les altres i estimada en 32 m3/h.

S’ha disposat d’'un diposit hidropneumatic amb membrana a pressié de 200 litres que ha d’absorbir les
variacions de pressi6 produides per una fortuita aturada de bombes.

S’ha disposat d’un sistema d’injeccié d’hipoclorit sodic en funcié de la mesura de clor residual existent

a la sortida del diposit de regulacié mesurat en continu. Les instal-lacions es disposaran en una sala
annexa a la caseta del grup de pressio.

A continuacié es presenten les caracteristiques geométriques de pou:

Parametre Valor
Diametre [m] 04
Fondaria [m] 40,0
Cota terreny pou [msnm] 8,6
Cota fons pou [msnm] -31.4
Nivell freatic [m] 2,5-3,5
Altura d'aigua [m] 33.9-.34.9
Descens del nivell de I'aigua durant el bombament -6.0

Taula 2 Resum de les caracteristiques técniques hidrauliques.
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Calcul de pérdues de carrega localitzades
Hs = K*v?/ 2%
v: velocitat de circulaci6 de I'aigua en m/s

g : acceleracio de la gravetat en m?/s
K : constant adimensional de resisténcia (segons accessoris)

Sota el criteri de mantenir una velocitat inferior als 2,0 m/s i recomanable al voltant de 1 m/s s’han
adoptat els diametres dissenyats. El material adoptat és de polietilé d’alta densitat PE-100 i PN10,
SDR-11, d’acer en la canonada d’impulsié del pou i de fosa pels trams on es disposa les valvules tant
a l'arqueta del pou com les associades al grup de pressi6 i comptadors.

S’han considerat un total de 4 escenaris de calcul

E1.Bombeig al diposit de cloracid
E2.Bombeig a I’hidrant

E3.Bombeig als punts RE053 i RE162
E4. Bombeig als punts RE153 i RE131

Velocitat canonada d'impulsié Polietilé

o est (mm) PE-100 PN10 40 50 63 75 90 110 125 140

gruix (mm) 24 3 3.8 45 54 6.6 7.4 8.3 Els resultats obtinguts de les pérdues de carrega localitzades i continues en la canonada pel
dim o) %52 4G4 s 792 s 1oz i O e e oSy o e B i 2 30 1o 1 e
a (m2) 0.0010 0.0015 0.0024 0.0034 0.0049 0.0074 0.0095 0.0120 continuacio:

v1 (m/s) per 25 m3/s 7.14 4.57 2.88 2.03 1.41 0.94 0.73 0.58

v2 (m/s) per 36 m3/s 10.28 6.58 4.15 2.92 2.03 1.36 1.05 0.84

v3 (m/s) per 50 m3/s 14.27 9.13 5.76 4.06 2.82 1.89 1.46 1.16

Acer: 50 65 80 100 150 200

gruix (mm) 0 0 0 0 0 0

Diamet interior (mm) 50 65 80 100 150 200

a (m2) 0.0020 0.0033 0.0050 0.0079 0.0177 0.0314

v1 (m/s) per 25 m3/s 3.54 2.09 1.38 0.88 0.39 0.22

v2 (m/s) per 36 m3/s 5.09 3.01 1.99 1.27 0.57 0.32

v3 (m/s) per 50 m3/s 7.07 4.19 2.76 1.77 0.79 0.44

Taula 3 Velocitat en canonada d'impulsié de polietile.

Les pérdues de carrega del sistema d’impulsié es calculen mitjancant les formules de Colebrook-
White:

Calcul de pérdues de carrega primaries

1 K 2,51
Re_ VD 1 J

VD =-2.1
y JE O%SJLD+R&Jf

Re: numero de Reynolds

V: velocitat de I'aigua en m/s

D: diametre interior del tub en m

v : viscositat cinematica en m?/s

f : coeficient de pérdua de carrega

K': rugositat del tub
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Escenari 0a - Bombeig de pou a diposit a 25 m3/h Escenari Ob - Bombeig de pou a diposit a 36 m3/h
Pérdues singulars Pérdues singulars
Tram Element Material DN PN [Cabal| k Vv DH Tram Element Material DN PN [Cabal| k Vv DH
- mm bars [ m3/h [ mm | m/s | mca - - - mm bars [ m3/h [ mm | m/s | mca
Pou Colze 90° Fosa 100 16 | 25 0,9 | 0,880,036 Pou Colze 90° Fosa 100 16 | 36 09 [ 1,27 10,074
V. retencio Fosa 100 16 25 442 10,88 10,176 V. retencio Fosa 100 16 36 442 | 1,27 10,365
V. comporta Fosa 100 16 25 0,16 | 0,88 [ 0,006 V. comporta Fosa 100 16 36 0,16 | 1,27 {0,013
Arqueta Pou - Diposit Te Fosa 100 16 | 25 0,1 | 0,88 | 0,004 Arqueta Pou - Diposit Te Fosa 100 16 | 36 0,1 | 1,27 10,008
Arqueta Pou - Diposit Filtre Y Fosa 100 16 25 2 0,88 10,080 Arqueta Pou - Diposit Filtre Y Fosa 100 16 36 2 1,27 10,165
Arqueta Pou - Diposit | Carret desmuntage Fosa 100 16 25 | 0,16 | 0,88 | 0,006 Arqueta Pou - Diposit | Carret desmuntatge Fosa 100 16 36 | 016 | 1,27 10,013
Arqueta Pou - Diposit Reduccié Fosa 50 16 | 25 11 | 354 (0,701 Arqueta Pou - Diposit Reduccié Fosa 50 16 | 36 1,1 [ 5,09 (1,454
Arqueta Pou - Diposit Comptador Fosa 50 16 25 1,2 | 3,54 (0,765 Arqueta Pou - Diposit Comptador Fosa 50 16 36 1,2 | 5,09 [1,586
Arqueta Pou - Diposit Ampliacié Fosa 50 16 | 25 08 | 35410510 Arqueta Pou - Diposit Ampliacié Fosa 50 16 | 36 08 [ 5,091,058
Arqueta Pou - Diposit V. comporta Fosa 100 16 25 | 0,16 | 0,88 | 0,006 Arqueta Pou - Diposit V. comporta Fosa 100 16 36 | 016 | 1,27 10,013
Arqueta Pou - Diposit Colze 45° PE 110 16 25 0,5 | 1,09 10,030 Arqueta Pou - Diposit Colze 45° PE 110 16 36 0,5 | 1,570,063
Arqueta Pou - Diposit Colze 45° PE 110 16 | 25 05 | 1,09 |0,030 Arqueta Pou - Diposit Colze 45° PE 110 16 | 36 05 [ 1,570,063
Arqueta Pou - Diposit Colze 45° PE 110 16 25 0,5 | 1,09 |0,030 Arqueta Pou - Diposit Colze 45° PE 110 16 36 0,5 | 1,570,063
Arqueta Pou - Diposit Colze 45° PE 110 16 25 0,5 | 1,09 |10,030 Arqueta Pou - Diposit Colze 45° PE 110 16 36 05 [ 1,570,063
Arqueta Pou - Diposit Colze 90° PE 110 16 25 0,9 | 1,09 [0,055 Arqueta Pou - Diposit Colze 90° PE 110 16 36 09 |157(0,113
Arqueta Pou - Diposit Colze 90° PE 110 16 25 09 [ 1,090,055 Arqueta Pou - Diposit Colze 90° PE 110 16 36 09 [ 1570113
SUBTOTAL 2,52 SUBTOTAL 5,23
Pérdues lineals Pérdues lineals
Tram Material DN PN K L |[Cabal| P.u. | DH Tram Material DN PN K L [Cabal| P.u. | DH
mm bars mm m | m3/h | m/m | mca - - mm bars mm m | m3/h | m/m | mca
Impulsi6 PE 80 26 001 20 25 [0,022| 04 Impulsi6 PE 80 26 001 20 36 (0,043| 0,9
Pou-Diposit PE 110,00 10 001 | 12 25 [0,005| 0,1 Pou-Diposit PE 110,00 10 001 | 12 36 (0,009| 0,1
SUBTOTAL 0,5 SUBTOTAL 1,0

Pérdues d'energia TOTALS [mca] | 3,02 | Pérdues d'energia TOTALS [mca] | 6,21 |
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Escenari 1 - Bombeig de diposit a hidrant a 32 m3/h

Pérdues singulars

Tram Element Material DN PN [Cabal| k v DH
- mm bars [ m3/h [ mm | m/s | mca
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 | 32 | 0,16 | 0,93 {0,007
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 | 32 0,9 | 0,930,040
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 32 0,9 | 0,930,040
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 | 32 | 0,16 | 0,93 {0,007
Diposit-Caseta Colze 45° PE 125 10 32 0,5 | 0,930,022
Diposit-Caseta Colze 45° PE 125 10 | 32 0,5 | 0,930,022
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 | 32 0,9 | 0,930,040
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 32 0,9 | 0,930,040
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 | 32 0,9 | 0,930,040
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 32 0,16 | 0,93 [ 0,007
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 32 | 0,16 | 0,93 0,007
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 | 32 0,9 | 0,930,040
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 32 0,9 | 0,930,040
Diposit-Caseta | Carret desmuntatge PE 125 10 32 | 0,16 [ 0,93 0,007
Diposit-Caseta Reducci6 PE 125 10 | 32 1,1 | 0,93 (0,049
Diposit-Caseta Comptador PE 125 10 32 1,2 10,93 (0,053
Diposit-Caseta Ampliacié PE 125 10 | 32 0,8 | 0,930,035
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 32 0,16 | 0,93 [ 0,007
Diposit-Caseta Colze 45° PE 125 10 32 0,5 | 0,930,022
TRAM O Colze 45° PE 125 10 | 32 0,5 | 0,930,022
TRAMO Colze 90° PE 125 10 | 32 0,9 | 0,930,040
TRAM O Colze 90° PE 125 10 | 32 0,9 | 0,930,040
TRAM O Colze 90° PE 125 10 | 32 0,9 | 0,930,040
SUBTOTAL 0,67
Pérdues lineals
Tram Material DN PN K L |Cabal| P.u. | DH
- mm bars mm m | m3/h | m/m | mca
Diposit-Caseta PE 125 10 0,02 95 32 |0,008| 0,1
Caseta-Hidrant PE 125 10 0,1 9 32 |0,009| 0,1
SUBTOTAL 0,2
Pérdues d'energia TOTALS [mca] | 0,82 |
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Escenari 2 - Bombeig de dipdsit a punt de reg RE053 a 13 m3/h i RE162 a 13 m3/h perdues lineals

Tram Material DN PN K L |Cabal| P.u. | DH
Perdues singulars mm bars mm m | m3/h | m/m | mca
Tram Element Material DN PN |Cabal| k v | DH Diposit Caseta PE 125 10 001 95 | 26 |0005] 00
mm__|bars | m3h | mm | m/s | mea Tram0 PE 125 10 |00t [4005] 26 [0005] 20
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 26 0,16 | 0,76 | 0,005 TRAM 4.1 PE 125 10 001 | 116 2 10,005 06
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 26 09 | 0,76 {0,026 TRAM 4 PE 125 10 001 | 126 26 |0005| 06
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 26 0,9 | 0,76 {0,026 TRAM 3 PE 125 10 001 | 803 | 26 |0005| 04
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 26 0,16 | 0,76 | 0,005 TRAM 3.1 PE 125 10 001 1082| 26 |0005| 05
Diposit-Caseta Colze 45° PE 125 10 26 0,5 | 0,76 {0,015 Tram3.1.1 PE 110 10 001 | 165 | 26 |0009| 16
Diposit-Caseta Colze 45° PE 125 10 26 0,5 | 0,76 |0,015 Tram3.1.1.1 PE 75 10 001 | 318 13 [0017] 55
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 26 0,9 | 0,76 {0,026 SUBTOTAL 113
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 26 0,9 | 0,76 {0,026
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 26 09 | 0,76 {0,026 Pérdues d'energia TOTALS [mca] |12’30‘
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 26 | 0,16 | 0,76 | 0,005
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 26 0,16 | 0,76 | 0,005
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 26 0,9 | 0,76 {0,026
Diposit-Caseta | Carret desmuntatge PE 125 10 26 0,16 | 0,76 | 0,005
Diposit-Caseta Reduccio Fosa 80 10 26 1,1 | 1,44 10,116
Diposit-Caseta Comptador Fosa 80 10 26 12 | 1,44 (0,126
Diposit-Caseta Ampliacio Fosa 80 10 26 0,8 | 1,44 (0,084
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 26 | 0,16 | 0,76 | 0,005
Diposit-Caseta Ampliacié PE 125 10 26 0,8 | 0,76 {0,023
Diposit-Caseta Colze 45° PE 125 10 26 0,5 | 0,76 {0,015
TRAM 0 Colze 45° PE 125 10 26 0,5 | 0,76 {0,015
TRAMO Colze 90° PE 125 10 26 0,9 | 0,76 {0,026
TRAM 0 Colze 90° PE 125 10 26 0,9 | 0,76 | 0,026
TRAM 0 Colze 45° PE 125 10 26 0,5 | 0,76 {0,015
TRAM 0 Colze 45° PE 125 10 26 0,5 | 0,76 {0,015
TRAMO Colze 90° PE 125 10 26 0,9 | 0,76 {0,026
TRAM 0 Colze 90° PE 125 10 26 0,9 | 0,76 {0,026
TRAM 0 Colze 45° PE 125 10 26 0,5 | 0,76 {0,015
TRAM 0 Colze 45° PE 125 10 26 0,5 | 0,76 {0,015
TRAM 4.1 Colze 45° PE 125 10 26 0,5 | 0,76 {0,015
TRAM 4.1 Colze 45° PE 125 10 26 0,5 | 0,76 {0,015
TRAM 4.1 V. comporta PE 125 10 26 | 0,16 | 0,76 | 0,005
TRAM 4 Colze 90° PE 125 10 26 0,9 | 0,76 {0,026
TRAM 4 Colze 90° PE 125 10 26 0,9 | 0,76 {0,026
Tram3.1.1 V. comporta PE 110 10 26 | 0,16 | 0,98 | 0,008
Tram3.1.1 Colze 90° PE 110 10 26 0,9 | 0,980,044
Tram3.1.1 Colze 45° PE 110 10 13 0,5 | 0,49 | 0,006
Tram3.1.1.1 V. comporta PE 75 10 13 | 0,16 | 1,06 | 0,009
Tram3.1.1.1 Colze 45° PE 75 10 13 0,5 | 1,06 {0,028
Tram3.1.1.1 Colze 45° PE 75 10 13 0,5 | 1,06 {0,028
SUBTOTAL 0,97
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Escenari 3 - Bombeig de dipdsit a punt de reg RE153 a 13 m3/h i RE131 a 13 m3/h TRAM 4.1.1.1 Colze 45° PE 125 10 26 0,5 | 0,76 {0,015
TRAM 4.1.1.1 Colze 45° PE 125 10 | 26 05 | 0,76 0,015
Pérdues singulars TRAM 4.1.1.1 Colze 45° PE 125 10 26 0,5 | 0,76 {0,015
Tram Element Material DN PN |Cabal| k v DH TRAM4.1.1.1 Colze 45° PE 125 10 26 05 | 0,76 |0,015
- - - mm bars | m3/h [ mm | m/s | mca TRAM4.1.1.1 V. comporta PE 125 10 26 | 0,16 | 0,76 | 0,005
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 26 0,16 | 0,76 | 0,005 TRAM4.1.1.1 Colze 45° PE 125 10 26 05 | 0,76 |0,015
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 | 26 0,9 | 0,76 | 0,026 TRAM 4.1.1.1 Colze 45° PE 125 10 | 26 05 | 0,76 {0,015
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 | 26 09 | 0,76 0,026 TRAM4.1.1.1.1.2 V. comporta PE 75 10 13 | 0,16 | 1,06 | 0,009
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 26 | 0,16 | 0,76 | 0,005 TRAM 4.1.1.1.1.2 V. comporta PE 75 10 13 | 0,16 | 1,06 {0,009
Diposit-Caseta Colze 45° PE 125 10 | 26 05 | 0,76 {0,015 TRAM4.1.1.1.1.2 Colze 90° PE 75 10 13 0,9 | 1,06 |0,051
Diposit-Caseta Colze 45° PE 125 10 | 26 0,5 | 0,76 0,015 TRAM4.1.1.1.1.2 Colze 45° PE 75 10 13 0,5 | 1,06 (0,028
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 | 26 09 | 0,76 0,026 TRAM4.1.1.1.1.2 Colze 45° PE 75 10 13 05 | 1,06 |0,028
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 | 26 0,9 | 0,76 |0,026 SUBTOTAL 1,13
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 26 0,9 | 0,76 0,026
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 26 | 0,16 | 0,76 | 0,005 Pérdues lineals
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 26 | 0,16 | 0,76 | 0,005 Tram Material DN PN K L |Cabal| Pu. | DH
Diposit-Caseta Colze 90° PE 125 10 | 26 0,9 | 0,76 0,026 - - mm bars mm | m | m3h |[mm | mca
Diposit-Caseta | Carret desmuntatge PE 125 10 26 | 0,16 | 0,76 | 0,005 Diposit-Caseta PE 125 10 0,01] 95 26 |0,005( 0,0
Diposit-Caseta Reduccio Fosa 80 10 | 26 11 | 1,440,116 Tram0 PE 125 10 0,01 | 400,5| 26 {0,005 2,0
Diposit-Caseta Comptador Fosa 80 10 26 12 | 1,44 10,126 TRAM 4.1.1 PE 125 10 0,01 | 366 26 |0,005( 1,9
Diposit-Caseta Ampliacié Fosa 80 10 26 0,8 | 1,44 (0,084 TRAM4.1.1.1 PE 125 10 0,01 [ 606 26 10,005| 3,1
Diposit-Caseta V. comporta PE 125 10 | 26 | 0,16 | 0,76 | 0,005 TRAM4.1.1.1.1 PE 110 10 0,01 | 496 26 |0,009| 47
Diposit-Caseta Ampliacié PE 125 10 | 26 08 | 0,76 0,023 TRAM4.1.1.1.1.2 PE 75 10 0,01 | 503 13 |0,017| 8,7
Diposit-Caseta Colze 45° PE 125 10 | 26 05 | 0,76 0,015 SUBTOTAL 20,4
TRAM O Colze 45° PE 125 10 | 26 05 | 0,76 (0,015
TRAM O Colze 90° PE 125 10 26 09 | 0,76 {0,026 Perdues d'energia TOTALS [mca] | 21,54‘
TRAM O Colze 90° PE 125 10 | 26 0,9 | 0,76 0,026
TRAM 0 Colze 45° PE 125 10 26 0,5 | 0,76 | 0,015 Taula 4 Bombament escenaris 0-3.
TRAM 0 Colze 45° PE 125 10 | 26 05 | 0,76 0,015
TRAM 0 Colze 90° PE 125 10 | 26 0,9 | 0,76 0,026
TRAM 0 Colze 90° PE 125 10 | 26 0,9 | 0,76 0,026
TRAM 0 Colze 45° PE 125 10 | 26 05 | 0,76 0,015
TRAM 0 Colze 45° PE 125 10 | 26 05 | 0,76 0,015
TRAM4.1.1 Colze 90° PE 125 10 | 26 0,9 | 0,76 0,026
TRAM4.1.1 V. comporta PE 125 10 | 26 | 0,16 | 0,76 | 0,005
TRAM4.1.1 Colze 90° PE 125 10 | 26 0,9 | 0,76 0,026
TRAM 4.1.1 Colze 45° PE 125 10 | 26 05 | 0,76 0,015
TRAM 4.1.1 Colze 45° PE 125 10 | 26 0,5 | 0,76 (0,015
TRAM 4.1.1 V. comporta PE 125 10 | 26 | 0,16 | 0,76 | 0,005
TRAM 4.1.1 Colze 90° PE 125 10 | 26 0,9 | 0,76 0,026
TRAM 4.1.1 Colze 90° PE 125 10 | 26 0,9 | 0,76 0,026
TRAM 4.1.1.1 V. comporta PE 125 10 | 26 | 0,16 | 0,76 | 0,005
TRAM4.1.1.1 V. comporta PE 125 10 | 26 | 0,16 | 0,76 | 0,005
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El disseny de les bombes ve lligat a dos parametres principals com és el cabal d’impulsié i I'altura
manometrica necessaria per fer arribar I'aigua fins el punt més allunyat de la xarxa.

Referent als cabals, la dificultat resideix en que la demanda oscil-la molt en funcié de les necessitats,

tan al considerar el reg en degoteig com la fluctuacié mensual del consum al llarg de I'any.

L’altura manomeétrica d’impulsié considera les caracteristiques fisiques del sistema al que se li sumen
les pérdues d’energia calculades a I'apartat anterior. En la seglient taula es presenta les dades de

disseny:

Resum d'escenaris
Escenari Oa 0b 1 2 3
Origen Pou Pou Diposit Diposit Diposit
Nivell d'aigua minim en origen 4,0 4,0 9 9 9 msnm
Desti Diposit Diposit Hidrant RE053+RE162 RE153+RE131 -
Cabal 25 36 32 13+13 13+13 m3/h
Cofa lliurament maxima 10,5 10,5 8,6 10,9 9 msnm
Pressi6 d'entrega 5 5 55 55 55 mca
Altura manometrica 6,5 6,5 -0,4 1,9 0,0 m
Péerdues 3,02 6,21 0,82 12,30 21,54 mca

Bombeig

Cabal 25 36 32 26 26 m3/h
Pressio 14,52 17,71 55,42 69,20 76,54 mca

Taula 5 Bombament a diposit

Les dades adoptades per al disseny son:

e Instal-lacié d'un diposit hidropneumatic de 200 litres
e Instal-lador de variadors de frequéncia

Els models de bomba que s’ajusten a les sol-licitacions indicades i obtingudes a partir de les consultes

técniques als proveidors i adjuntades com apéndix 2 son les seglents:

e Bomba Submergible GRUNDFOS SP 46-3-C 4KW 3x400V o similar.

e Grup de pressio GRUNDFOS HYDRO MPC-E 3 CRE10-9 3x400V o similar.

Es comprova que 'NPSH disponible en el sistema sigui superior al NPSH requerit:

NPSHdisponibIeZNPSHrequerit
NPSHdisponible=Hatmosférica (10,33 mca) + ngométrica - Hpérdues — Hsaturacis (0,2 mca)

Com valor indicatiu de la submergéncia minima necessaria, s’adopta I'aplicada segons la segient
formula.

S=v2/2g + 0,5 (metros)

On v = Velocitat de 'aigua en m / s.
S = Submergéncia en metres.
g = Acceleracio gravetat = 9,81 m/ s?.

En qualsevol sistema de bombament existeix la possibilitat d’'una aturada accidental i sobtada de les
bombes com per exemple la falta de subministrament eléctric. Aquest fet genera un fenomen de
sobrepressions i depressions que cal tenir en compte per evitar que aquestes superin els limits de
treball i disseny de la canonada.

En aquesta linia es manté I'estimacié realitzada anteriorment amb el proveidor contactat perque
dimensioni i ajusti el diposit als requeriments sol-licitats.

Aixi mateix, aquest s’utilitzara per reduir el nombre de posada en marxa i aturada de les bombes.

El resultat obtingut és la disposicié d’un dipodsit antiariet amb membrana de 220 litres de capacitat
pressié. En 'apéndix 3 es presenten els calculs justificatius de la solucié.
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Les caracteristiques minimes dels equip d'impulsié de la nova captacié hauran de ser:

Punt de treball: 36 m3/h, 17.7 mca

Components d'acer per millorar la fiabilitat i garantir el funcionament a llarg termini.
Resisténcia als efectes de l'aigua agressiva

Proteccié per evitar les averies per sobreescalfament del motor

Proteccié contra la marxa en sec

Quadre de control de bombes i nivell per pou i diposit

Es proposa utilitzar una bomba submergible:

¢ GRUNDFOS SP 46-3-C 4KW 3x400V o similar.

Les caracteristiques minimes dels equip d'impulsié de la xarxa de distribucié d'aigua freatica hauran
de ser:

e Punt de treball: 26 m3/h, 76.5 mca amb capacitat per assolir un cabal punta 50 m3/h.

e Permetra la instal-lacio d'un variador de freqiéncia per poder treball en el rang contemplat en
I'annex de Cabal de Disseny i recollits en el punt anterior en funcié de les consignes derivades
d'un transductor de pressio.

e Facil manteniment, temps de parada minims.

e Permetra la instal-lacié d'un dipodsit hidropneumatic.

Es proposa utilitzar un grup de pressié muntat amb bancada format per:
¢ GRUNDFOS HYDRO MPC-E 3 CRE10-9 o similar

Es proposa utilitzar el diposit hidropneumatic seglent:
e DIPOSIT HIDRONEUMATIC DE 220 | d’lbaiondo o similar.

Les caracteristiques técniques de les bombes seleccionades es troben en els apéndix del present
document.
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APENDIX 1: RESPOSTA AGBAR, PRESSIO ACTUAL A LA
XARXA DE REG

HIDROLEM WATER RESOURCES MANAGEMENT. Avda. Ernest Lluch, 32 TCM3, 08302 Mataré. TecnoCampus, Maresme.
Tel. (+34) 931 696 522 | M. (+34) 649 380 254 | www.hidrolem.com | Email: info@hidrolem.com
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Equip d'impulsié de la captacié: SP 46-3-C

APENDIX 2: MODELS DE BOMBES SELECCIONADES

HIDROLEM WATER RESOURCES MANAGEMENT. Avda. Ernest Lluch, 32 TCM3, 08302 Mataré. TecnoCampus, Maresme.
Tel. (+34) 931 696 522 | M. (+34) 649 380 254 | www.hidrolem.com | Email: info@hidrolem.com
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Equip del grup de pressié: GRUNDFOS HYDRO MPC-E 3 CRE10-9

HIDROLEM WATER RESOURCES MANAGEMENT. Avda. Ernest Lluch, 32 TCM3, 08302 Matar6. TecnoCampus, Maresme.
Tel. (+34) 931 696 522 | M. (+34) 649 380 254 | www.hidrolem.com | Email: info@hidrolem.com
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Equip de recirculacié: MS60/0.5 1x220V 0.37KW
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APENDIX 3: CALCUL DIPOSIT ANTI-ARIET

HIDROLEM WATER RESOURCES MANAGEMENT. Avda. Ernest Lluch, 32 TCM3, 08302 Mataré. TecnoCampus, Maresme.
Tel. (+34) 931 696 522 | M. (+34) 649 380 254 | www.hidrolem.com | Email: info@hidrolem.com
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Annex num. 10 Desinfeccio
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El present annex té I'objectiu de desenvolupar el sistema de